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El presente invento se re fiere  a una máquina 

eléctrica  g iratoria  homopolar, muchas veces se ha propues 

to construir máquinas eléctricas giratorias sincrónicas 

del tipo homopolar con variación de reluctancia y con en- 

5. trehierro plano axial* En una forma de ejecución conocida
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y esquemáticamente recordada por la  figura 1 del plano 

anexo, ta l máquina"puede comprender por lo  menos un in­

ducido bobinado f i jo  1 y por lo  peños un inductor consti 

tuldo por su parte por un elemento f i jo  y por un elemen­

to móvil, estando e l elemento f i jo  representado por ejem 

pío por un anillo 2 imantado axial y homopolarmente, y 

estando realizado e l elemento móvil bajo la  forma de una 

rueda 3 en material magnético dulce que g ira  en e l espa­

cio anular reservado entre las caras situadas frente al 

inducido y al anillo imantado; ésta rueda lleva , en la  

zona donde ocupa e l flu jo  inductor, una h ilera  de dien -  

tes ó de proyecciones equidistantes 3a separados por in­

tervalos de a ire, que tienen por efecto modular periódi­

camente e l flu jo  magnético recibido por las diversas seo 

ciones del bobinado de inducido, engendrando asi en é l 

una fuerza electromotrix alterna. Una máquina de éste gé 

ñero,concebida para presentar una reacción de inducido 

despreciable y destinada a u tiliza rse  como alternador,se 

ha descrito particularmente en la  patente francesa ns - 

1.286.730 depositada e l 20 de enero de 1.961.

Un inconveniente conocido de éstas máquinas afee

ta, sin embargo, a la  debilidad rela tiva  de la  relación

E —!- 2e de los gruesos tota les de entrehierro que debe 
"*2e
atravesar la  fracción de flu jo magnético inductor que l ie  

ga a una sección dada del bobinado de inducido, poruña 

parte cuando ésta queda al descubierto en e l intervalo oom 

prendido entre dos dientes consecutivos de la  rueda 3, y 

por otra parte cuando la  misma queda recubierta por uno 

de éstos dientes. Esta relación condiciona en efecto aquel 

de los valores máximo y mínimo del flu jo  recibido por la



sección de bobinado considerado, y por consiguiente la  am 

plitud de la  fuerza electromotriz a l l í  inducida. Para au­

mentarla y mejorar asi e l rendimiento de la  máquina, no hay 

prácticamente otro medio que aumentar e l grueso E de la  rué 

da 3; sin embargo se halla muy pronto lim itación por éste 

camino, debido a consideraciones de peso y de inercia de la  

parte giratoria, asi como de precio de costo de la  máquina.

El presente invento, debido a n. Kobert DECHET, 

tiene por objeto una estructura de máquina eléctrica  gira­

to r ia  homopolar del principio general más arriba indicado 

pero de un rendimiento mejorado, sin que ello  dé como re -  

sultado un mayor peso de la  parte g iratoria. Esta estructu 

ra, esquemáticamente ilustrada en las fig s . 2a y 2b, pre -  

senta como característica e l hecho de que e l inducido y el 

elemento f i jo  del inductor estén dispuestos coaxialmente 

entre s i y de un mismo lado del elemento móvil del inductor 

y de que éste elemento móvil presenta una superficie lis a  

ó sensiblemente ta l frente al elemento f i jo ,  asi como una 

f i l a  de dientes ó proyecciones radiales equidistintas fren 

te a l induoido, estando éstos separados en la  forma conocí 

da por intervalos de aire ó por partes en materia no magné 

tica  cuya altura radial es por lo menos igual a la  de la  par 

te aotiva del bobinado del induoido.

Estas particularidades se deducen olaramente del 

examen de las fig s . 2a y 2b que ilustran el invento, una en 

sección axial, la  otra v ista  de cara con y sin la  rueda que 

constituye e l elemento móvil del inductor. En éstas figuras, 

trazadas en forma que se han conservado las referencias nu­

méricas de la  f ig .  1, sé vé que el flu jo  magnético emitido 

por e l anillo 2 de Inantaóión axial homopolar que forma e l



elemento f i jo  del inductor se cierra a través del induci­

do 1 y la  placa que lo sustenta, atravesando radialmente 

y ya no axialmente la  rueda 3 en materia magnética dulce 

que constituye e l elemento móvil del inductor. El trayec 

to medio de las lineas de flu jo  incluye, por consiguien­

te , la  media altura de los salientes radiales 3a y se ha 

ce asi posible, escogiendo convenientemente forma y dimen 

siones de éstos últimos, aumentar la  relación entre valo 

res extremos de reluctancia sin modificar e l grueso de la  

rueda 3. Resultado de ello  es una ganancia apreciable en 

e l rendimiento de la  máquina que no deja, sin embargo, de 

conservar la  ventaja de una débil inercia de su parte g i­

ratoria. Se cbservará por otra parte, que, como quiera que 

el anillo 2 está imantado homopolarmente, ninguna parte 

del circuito magnético fuera de la  culata que soporta e l 

bobinado del inducido queda sometida al efecto de variado 

nes de flu jo , de modo que sólo ésta exige ser realizada 

en una materia magnética foliada ó dividida en otra forma 

(espiral de cinta de chapa o materia cerámica de la  cate­

goría de las fe rritas  dulces, por ejemplo). Esta culata, 

en forma de corona anular, puede estar provista de muescas 

radiales destinadas a rec ib ir secoiones de bobinado de t i  

po clásico, formadas por arrollamiento de hilos aislados 

sobre una p lan tilla  ó v ito la ; ó, según la  variante ilustra  

da por las fig s . 2a y 2b, el bobinado del inducido puede 

realizarse por impresión de conductores laminares desnudos 

sobre las dos caras de un delgado soporte aislante, están 

do éste bobinado, perteneciente a un tipo ya conocido en 

s i mismo, pegado con interposición de una pelícu la ó bar -  

n iz aislante conveniente sobre la  culata de materia magné-
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t ica  que presenta en áste oaso una cara perfectamente l i ­

sa en e l borde del entrehierro.

Las figuras 3a y 3b, 4a y 4b, 5a y 5b ilustran 

respectivamente, en media sección axial y en media vista 

de cara según diferentes planos normales al eje , tres for 

mas de ejecución no lim itativas del invento. En cada ca­

so, la  máquina representada es de construcción simétrica 

en el sentido de que comprende, de cada lado de un elemen 

to móvil de inductor común, un elemento f i jo  de inductor 

y un inducido bobinado f i jo  dispuestos ooaxialmente entre 

si; los dos elementos f i jo s  de inductor están montados en 

oposición respectivamente, de modo que las dos partes de 

la  máquina pueden considerarse como funcionalmente indepen 

dientes. Esta disposición,que, bien entendido, no en modo 

alguno lim itativa, tiene como ventaja e l permitir a la  vez 

una mejor u tilización  del volúmen de la  máquina y una com 

pensación mútua de los empujes axiales engendrados por a - 

tracción magnética.

En la  primera de estas tres máquinas, represen­

tada por las figuras 3a y 3b, cada uno de los dos induci - 

dos se compone, como ya se ha'explicado más arriba, de una 

culata magnética 4 constituida por una espiral de cinta de 

chapa ó por una corona anular en materia dividida, cerámi 

ca ú otra, sobre la  cual vá fijado por pegadura un bobina 

do de conductores laminares desnudos 5. Estos conductores, 

que están: formados de manera repetida por un procedimiento 

denominado de Impresión ó por cualquier otro procedimiento 

equivalente, recubren uniformemente las dos caras de un 

delgado soporte aislante; cada uno de e llos comprende una 

parte activa radial ó sensiblemente ta l, cuya longitud co-



i-responde aproximadamente a la  dimensión radial de la  

culata 4, y dos partes terminales inclinadas, en forma 

ó no desarrollante, que se ligan a unas conexiones no re 

presentadas por mediación de las cuales todo conductor 

5. de una cara del soporte queda asociado a un conductor de

la  cara opuesta para formar con é l una espira del bobina 

do de inducción. El bobinado ilustrado por la  figura 3b 

es del tipo ondulado-serie, pero es evidente que son rea 

lizab les otros tipos de bobinado siempre que se estables 

10. oa en forma apropiada el trazado de los conductores.

Cada uno de los elementos f i jo s  de inductor 2 

está constituido, por otra parte, por un anillo ae sección

rectangular en aleación magnética, en una cerámica del gé 

ñero " fe r r ita  dura" ó en cualquier otra materia imantable 

15. que presente una fuerte remanencia y un campo coercitivo 

elevado. Este an illo, que vá imantado axialmente y de ma­

nera homopolar, se dispone coaxialmente al inducido corres 

pondiente; ambos se fija n  contra e l fondo de la  caja 6 ,que 

realizada por su parte en una sustancia ferromagnética (pa 

20. lastro dulce,por ejemplo), asegura simultáneamente e l cié 

rre del flu jo  magnético inductor.

A cada conjunto inducido/elemento f i jo  de in­

ductor vá asociado, a modo de elemento móvil, una rueda 3 

en materia magnética dulce maciza que, como se verá en la  

25. parte superior de la  f ig .  3b trazada siguiendo e l plano 

111-111 ae la  f ig .  3a, presenta una parte l is a  frente al 

anillo imantado 2 y una h ilera de proyecciones radiales 

equidistantes 3a frente a l bobinado de inducido 5* Estas 

proyecciones, cuyo número corresponde al de lo s  pares de 

polos de la  máquina, presentan aproximadamente con la  fo r30.
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ma de sectores y están separadas entre s i por intervalos de 

aire de iguales dimensiones. Su altura será notablemente 

superior a la  de la  parte activa de los conductores del in 

ducido, por lo que puede admitirse que el flu jo magnético 

5. en una espira dada del bobinado es prácticamente nulo en 

e l momento en que ésta espira queda enteramente al descu - 

bierto entre dos proyecciones radiales consecutivas. El 

grueso de la  rueda 3 puede ser constante, ó bien, de pre - 

ferenoia, como se ha representado en la  f ig .  3a, decrecer 

10. progresivamente desde la  zona de su diámetro medio hacia 

cada una de sus zonas periféricas, lo cual permite ganar 

sobre e l peso al tiempo que se hace trabajar la  materia 

con densidad de flu jo sensiblemente constante.

El elemento móvil común a los dos circuitos mag- 

15. néticos de la  máquina se encuentra asi constituido por dos 

ruedas idénticas 3 adosadas la  una a la  otra y solidariza 

das por intermedio de una f i l a  circular de torn illos  <5 de 

remaches 7* Otros torn illos  ó remaches 8 aseguran su f i j a  

ción sobre un cubo o buje 9 en materia magnética, e l cual 

20. está claveteado sobre el árbol 10 de la  máquina, girando

sobre dos cojinetes 11 y 12. Uno de éstos últimos puede ser 

del tipo con tope para absorber eventualmente el empuje 

axial residual que se manifestaría como consecuencia de una 

ligera  disimetría de montaje de la  máquina.

25. La máquina representada por las figuras 4a y 4b,

a titu lo  de segundo ejemplo de realización del invento, no 

d ifie re  de la  máquina precedente más que en la  constitu - 

ción de los elementos f i jo s  de inductor 2: a los anillos 

de imantación permanente sustituyen aquí núcleos en mate- 

30. r ia  magnética dulce provistos de una'garganta periférica



profunda que sirve de alojamiento a un bobinado de ex -  

citación 13. Este último ha de ser naturalmente alimen­

tado en corriente continua, debiendo ser efectuado e l acó 

plamiento eléctrico de los dos bobinados de excitación 

5. que comprende la  máquina de ta l modo que produzcan flu  - 

jos inductores en oposición. Esta modificación construc­

t iva  no cambia nada al principio de funcionamiento de la  

máquina, aumenta solo un poco e l espacio axial ocupado y 

obliga a prever una fuente de alimentación independiente. 

10. La máquina de las figuras 5a y 5b no d ifie re ,

finalmente, de la  precedente más que por la  constitución 

de los inducidos que comprende cada uno un bobinado de t i  

po clásico, en lugar del bobinado de conductores lamina - 

res anteriormente desorito. Se hace entonces necesario au 

15. mentar el grosor de la  culata magnética 4 y disponer, so­

bre aquella de sus caras que bordea el entrehierro, una 

serie de muescas radiales y equidistantes en las cuales se 

depositarán las diversas secciones 14 del bobinado de indu 

cido, previamente constituidas por arrollamiento de con - 

20. ductores aislados sobre -plantillas ó v ito las  de forma apro 

piada. Esta forma de construcción es conocida sobradamen­

te  en s i misma y no se hace preciso de fin ir la  aquí con ma­

yor deta lle .

Quede bien entendido que la  invención no se 

25. lim ita en modo alguno a las formas de ejecución aquí des­

critas y representadas, que sólo se han dado a titu lo  de 

ejemplos, y que se hacen posibles otras numerosas varian­

tes, principalmente por sustitución de medios equivalen - 

tes. No seria sa lir  del campo del invento, en particular, 

30. el prever e l montaje del elemento f i j o  de iiductor exterior



mente al inducido bobinado, ó bien incluir e l imán gene­

rador de flu jo inductor en la  parte móvil, aunque se mo 

difique convenientemente la  forma.

Asimismo, la  forma de la  rueda que constituye el 

elemento móvil y la  de las proyecciones ó salientes ra - 

diales pueden modificarse de muchas maneras, principal - 

mente llenando los intervalos entre los salientes radia­

les mediante una sustancia no magnética, ó también cons­

tituyendo un entrehierro de grueso variable con miras a 

actuar sobre el reparto del flu jo inductor en la  máquina.

Se (bservará finalmente que las máquinas homopola 

res construidas según e l invento pueden u tilizarse como 

motores lo mismo que como alternadores.

N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza del inven­

to, asi como la  manera de rea lizarlo en la  práctica,debe 

hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi 

cadas son susceptibles de modificaciones de detalle en 

cuando no alteren su principio fundamental; también se 

hace constar que el invento se re fiere  a una Solicitud de 

Patente presentada en Francia con fecha 14 de Febrero de 

1.964, na PV. 963.847, acogiéndose por lo tanto a los be 

neficios que conceden los Convenios Internacionales en v i 

gor, y siendo lo que constituye la  esencia del referido 

invento y por lo que se so lic ita  Patente de Invención por 

20 aílos en España,sobre: "¡MAQUINA ELECTRICA GIRATORIA H0- 

l-OPOLAR"; caracterizándose por lo siguiente:

1 - lláquina eléctrica  g iratoria  homopolar con 

variación de reluctancia y con entrehierro plano axial, 

que comprende por lo menos un inducido bobinado f i jo  y por
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un elemento móvil, caracterizado por el hecho de que el 

inducido y el elemento f i jo  del inductor están dispuestos 

coaxialmente entre s i y a un mismo lado del elemento mó - 

v il .d e l inductor, y por e l hecho de que éste elemento mó- 

5. v i l ,  realizado en un material magnético dulce, presenta 

una superficie lisa , d sensiblemente ta l, frente a dicho 

elemento f i jo  y una h ilera  de salientes radiales equidis­

tantes frente al mencionado inducido, estando éstos salien 

tes separados por intervalos de aire d por partes de mate- 

10. r ia l no magnético de altura radial por lo menos igual a la  

de la  parte activa del bobinado del inducido.

23.- Máquina según reivindicación 13, caracteri­

zada porque el elemento f i jo  del inductor está constituido 

por un anillo de sección rectangular de imantación perma -  

15. nente, axial y homopolar;

33.- Máquina, según reivindicación 13, carácter! 

zada porque e l elemento f i jo  del inductor está constituido 

por un núcleo de materia magnética dulce provisto de un bo 

binado de excitación;

20. 42.-  Máquina según reivindicación 13, en la  que

e l inducido comprende un bobinado de conductores laminares 

desnudos, impresos sobre las dos caras de un delgado sopor 

te  aislante, estando éste bobinado pegado sobre una culata 

en forma de corona anular realizada en una materia magnéti 

25. ca dulce fo liada ó dividida;

58.-  Máquina, según reivindicación 1§, caracte­

rizada porque el inducido comprende un bobinado compuesto 

de secciones de conductores aislados y conformado sobre plan 

t i l l a  ó v ito la , estando dispuestas dichas secciones en unas 

30. muescas radiales previstas en la  culata magnética en forma
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5.

62.- Máquina, según reivindicaciones anteriores, 

caracterizada por comprender a cada lado de un elemento 

móvil f i jo  Inductor común, un inducido bobinado f i jo  y 

un elemento inductor coaxiales, estando montados los dos 

elementos f i jo s  de inductor de manera que sus flu jos res 

pectivos estén en oposición.

72.- "Máquina eléctrica  g iratoria  homopolar"; ta l 

y como queda sustanoialmente descrito en la  presente Me -
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