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UMAQUINA ELECTRICA GIRATORIA HOMOPOLAR'.

Fobbcitande: COMPAGNIE ELECTRO-MECANIQUE, entidad francesa resi-
dente en: 12, Rue Portalis, PARIS-VIITe, Francia.

Bl presente invento se refiere a una méquina
eléctrica ggratoria homopolar, michas veces se ha propueg
to construir méquinas eléctricas giratorias sinecrénicas
del tipo homopolar con variscibén de reluctancis y con en=-

5 trehierro plano axial. ’En une forme de ejecucidén conocida
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y esqueméticamente recordeds por le flgura 1 del plano
anexo, tal méquina(puede comprender por lo menos un in-
ducido bobinado fijo 1 y por lo penos un inductor consti
tuido por su parte por un elemsnto fijo y por un elemen-
to mévil, estando el elemento f£ijo representado por ejem
plo por un anillo 2 imantado axial y homopolarmente, y
estando realizado el elemento mévil bajo la forma de una
rueda 3 en meberial megnético dulce que gira en el egpa~
cio anuler reservado entre las caras situadas frente al
inducido y al enillo imantado; ésta rueda lleva, eun la
zona donde ocupa el flujo inductor, una hilera de dien -
tes § de proyecciones equidistantes 3a separados por in-
tervalos de aire, que tienen por efecto modular periddi-
camente el flujo magnético recibido por las diversas sec
ciones del bobinado de inducido, engendrando asi en €1
una fuerza electromotrix alterna. Una méquina de éste gé
nero,concebida para presentar una reaccidén de inducido
despreciable y destinada a utilizarse como alternsdor,se
ha descrito particularmente en la pabente francesa n® -
14286.730 depoesitade el 20 de enero de 1.961.

Un inconveniente conocido de ésbtas méquinas afeg
ta, gin embargo, & la debilidad relativa de la relacidn
E —+ 2¢ de los gruegos totales de entrehierro que debe
at%gvesar la fraccién de flujo magnético inductor que lle
ga g una seccidn dada del bobinado de indueide, por una
parte cuando ésta queda al descubierto en el intervalo oconm
prendido entre dos dientes comsecutivos de la rueda 3, ¥y
por otra parte cuando la misma gqueda recubierte por uno
de éstos dientes. Esta relacién condiciona en efecto aquel

de los valores uméximo y minimo del flujo recibido por la
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geccidén de bobinado considerado, y por consiguiente la am
plitud de la fuersza electromotriz alli inducida. Para au~
mentarla y mejorér asl el rendimiento de la méquina, no hay
précticamente otro medio que sumentar el grueso E de la rus
da 3; sin embargo se halla muy pronto limitacién por éste
camino, debido a consideraciones de peso y de inercia de la
parte giratoria, asi{ como de precio de costo de la méquina.

Bl presente invento, debido a v. Hobert DECHET,
tiene por objeto una estructura de méquine eléctrica gira-
toria homopolar del principio general mis srriba indicado
pero de un rendimiento mejorado, sin que ello dé como re ~
sultado un maeyor peso de la parte giratoria. Esta estructu
ra, esquemdticamente ilustrada en las figs. 2a y 2b, pre -
sente como caracteristica el hecho de que sl inaucido y el
elemento fijo del inductor egtén dispuestos coaxialumente
entre 8l y de un mismo lado del elemento mévil del inductor
v de que éste elemento mfvil presenta una superficie lisa
6 sensivlemente tal frente al elemento fijo, asi como una
filae de dientes 6 proyecciones radiales equiaistintas fren
te al inducido, estando éstos separados en la forma conoci
da por intervalos de aire 6 por partes en materie no magné
tica cuya altura radial es por lo menos igual a la de la par
te activa del bobinado del inducido.

Estas particularidades se deducen claramente del
examen de las figs. 2g y 2p que ilustran el invento, una en
geceldn axial, la otra vista de cara con y sin la rueda que
constituye el elemento mévil del inductor. En égtas figuras,
tragadas en forma que se han conmervado las referencilas nu-
méricas de la fig. 1, g& vé que el flujo magnético emitido

por el anillo 2 de lmantec¢idn axial homopolar que forma el
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elemento fijo del ipductbr se clierra a través del induci-
do 1 y la placa que‘lo sustenta, atravesando radialmente

¥y y& no axialmente la rueds 3 en materia magnética dulce
que constituye el elemento mévil del inductor. El trayec
to medio de las lineas de flujo incluye, por consiguien=~
te, la media altura de los salientes radiales 3a j se ha
ce asi posible, escogiendo convenientemente forma y dimen
siones de ésbos vltimos, aumentar la relacién entre valo
res extremos de reluctancia sin modificar el grueso de la
ruede 3. Resultado de ello es una ganancia spreciasble en
el rendimiento de la méquina que no deja, sin embargo, de
conservar la ventaja de una débil inercis de su parbe gi-~
ratoria. Se dservaréd por otra parte, que, como quiera que
el anillo 2 egtéd imantado homopolarmente, ninguna parte
del circulto magnético fuera de la culata que soporta ol
bobinado del inducido queda somebida al efecto de variacio
nes de flujo, de modo que sélo ésta exige ser realizeda
en una materis magnética foliada 6 dividida en otra forma
(espiral de cinte de chapa o mabteria cerémica de la cate~
goria de las ferritas dulces, por ejemplo). Esta culata,
en forma de corona anular, puede estar provisia de muescas
radiales destinadas a recibir secoclones de bobinado de t1i
po c¢lésico, formadas por arrollamiento de hilos aislados
sobre una plantilla 6 vitola; 6, segin la variante ilustra
da por les figs. 22 y 2b, el bobinado del inducido puede
realizerse por impresidn de conductores laminares desnudos
sobre las dos caras de un delgado soporte aislante, estan
do éste bobinado, perteneciente a un tipo ya conocido en
sf mismo, pegado con interposicidén de una pelicula 6 bar -

niz aislante conveniente sobre la oculata de maberis magné-
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tica que presents en éste caso una cara perfectamente li-
ga en el borde del entrshierro.

Lag figuras 32 y 3b, 4a y 4b, 5a y 5b ilustran
respectivamente, en media sdccién axial y en media vista
de cara gegin diferentes planos normales al eje, tres for
mes de ejecucién no limitativas del invento. En cada oca-
80, la méquina representada es de consbtruccidn simétrica
en el sentido de que comprende, de cada lado de un eleien
to mévil de inductor comin, un elemento fijo de inductor
y un inducido bobinado fijo dispuestos coaxislmente entire
sl; los dos elementos fijos de inductor estdn montados en
oposicidn respectivamente, de modo que las dos partes de
le méquine pueden considerarse como funcionalmente indepen
dientes. Esta dispogicidn,que, bien entendido, no en modo
alguno limitativa, tiene como ventaja el permitir a la vesz
una mejor utilizacién del voltmen de la méiquina y una com
pensacidn mitua de los empujes axiales engendrados por & -
traccidn magnética.

En la primera de estas tres méquinas, represen~
tada por las figuras 3a y 3b, cada uno de los dos induci -
dos se compone, como ya se ha explicado més arriba, de una
culata magnética 4 constituida por une espiral de cinta de
chapa § por una corona anular en materia dividida, cerémi
ca U otra, sobre la cual vé fijado por pezadura un bobing
do de conductores laminares desnudos 5. Estos conductores,
que estén: formados de manera repetida por un procedimiento
denominado de Impresidén § por cualquier otro procedimiento
equivalente, recubren uniformemente las dos caras de un
delgado soporte aislante; cada uno de ellos comprende una

parte activa radial 6 sensiblemente tal, cuya longitud co-
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rresponde aproximadamente & lé dimensidn radial de ia
culata 4, y dos partes terminales inclinadas, en forma

6 no deserrollante, que se ligan a unas conexiones no re
presentadas por mediacién de las cuales tado conductor
de una cara del soporte queda asociado a un conductor de
la cara opuesta para formar con &l una espira del bobina
do de induccidn. il bobinade ilustrade por la figura 3b
es del tipo ondulado-serie, pero es evidente que son rea
lizables otros tipos de bobinado siempre que se establez
ca en forma epropiada el trazado de los conduchores.

Cada uno de los elementos fijos de inductor 2

ests conetituido, por otrae parte, por un anillo ae seccidn
rectangular en aleacibén megnética, en une cerémica del gé
nero "ferrite dura" 6 en cualquier otra materia imantable
que presente una fuerte remenencia y un campo coercitivo
elevado. Bste anillo, que v4 imentado axialmente y de ma-
nere homopolar, se dispone coaxielmente al inaucido corres
pondiente; ambos se fijan contra el fondo de la caja 6,que
realizada por su parte en una sustancia ferromagnética (pg
lastro dulce,por ejemplo), asegura simulténesmente el cie
rre del flujo magnético inductor.

A cada conjunto inducido/elemento rijo de in~
ductor v&4 asociado, a modo de elemento mévil, una rueda 3
en materia magnética dulce meciza que, como se verd en la
parte superior de la fig. 3b trazada sigulendo el plano
ITi-L1L0 ve la fig. 3a, presenta una parte lisa frente al
anillo imantado 2 y une hilera de proyecciones radiales
equidistantes 3g frente al bobinado de inducido 5. lstas
proyecciones, ocuyo nimero corresponde al de Los pares de

polos de la méquina, prosentan eproximadamente con la for
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ma de sectores y estén sepéradas entre si por intervalos de
aire de iguales dimensiones. Su altura seré notablemente
superior a la de la parte activa de los conductores del in
ducido, por lo que puede admitirse gue el flujo megnético
en una espirs dada del bobinedo es prédcticamente nulo en
el momento en que ésta espira queda enteramente al descu ~
bierto entre dos proyecclones radiales consecutivas. EL
grueso de la rueda 3 puede ser constante, 4§ bien, de pre -
ferencia, como se ha representado en la fig. 3a, decrecer
progresivamente desde la zone de su didmetro medio hacis
cads una de susg zonas periféricas, lo cual permite ganar
sobre el peso al tiempo gue se hace trabajer la materia
con densidad de flujo sengiblemente constante.

El elemento mévil comn a los dos circuitos mag-
néticos de la méquina se encuentra asi constitufdo por dos
ruedas idénticas 3 adosadas la una a la otra y solidarike
das por intermedio de una fila circular de tornillos ¢ de
remaches 7. Otros tornillos 6 remaches 8 aseguran su fija
cidn sobre un cubo o buje 9 en materia magnética, el cual
egtd claveteado sobre el &rbol 10 de la méquina, girando
sobre dos cojinetes 11 y 12. Uno de éstos ¥ltimos puede ser
del tipo con Lope para absorber eventualmente el empuje
axigl residual que se manifestaria como consecuencia de una
ligera digimetrie de montaje de la méquina.

La méquina representade por las figuras 42 y 4b,
a titulo de gsegundo ejemplo de realizacidén del invento, no
difiere de la méquina precedente mhs que en la conghitu -
cidn de los elementos £ijos de inductor 2: a los anillos
de imantacidén permanente sustituyen aqui nmicleos en mate-

ria magnétice dulce provistos de una gargants periférica



profunda que sirve de alojamiento a un bobinado ée ex -
citacidn 13. Este Ultimo ha de ser nabturalmente alimen-
tado en corriente continua, debiendo ser efectuado el aco
plamiento eléctrico de los dos bobinados de excibacidn
%, que comprende la méquina de tal modo que produzcan flu -
jos inductores en oposicibén. BEsta modificacién consgtruc-
tiva no cambia neda al prinecipio de funcionamisnto de la
péquina, aumenta solo un poco el espacio axial ocupado ¥
obliga a prever una fuente de alimentscidén independiente.
10 La miquina de las figuras 53 y 5b no difiere,
finalmente, de la precedente mis que por la constitucidn
de los inducidos que comprende cada uno un btobinado de t1
po clésico, en lugar del bobinado de conductores laminag -
res anteriormente descrito. Se hace entonces necesario au
15« mentar el grosor de la oculata magnédtica 4 y disponer, so-
bre aquella de sus caras que bordea el entrehierro, una
serie de muescas radiales y equidistantes en las cuales se
depositardn las diversas secciones 14 del bobinado de indu
c¢ido, previamente constituldas por arrollamiento de con -
20. ductores aislados sobre +plantilles 6 vitolas de forma apro
piada. Esta forma de construccidn es conocida sobradamen—
te en sf misma y no se hace preciso definirla agui con ma-
yor detalle.
Quede bien entendido que la invencidén no se
25, limita en modo alguno a las formas de ejecucidn aqui des~
crites y representadas, que s6lo se han dado a titulo de
ejemplos, y que se hacen posibles otras numercsas varian-
tes, principalmente por sustibtuocidn de medios equivalen ~
tes. Ho seriza salir del campo del invento, en particular,

30. el prever el montaje del elemento fijo de hductor exterior
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mente al induecido bobinado, 4 bien incluir el imén gene-
rador de flujo inductor en la parte mévil, sunque se mo
difique convenientemente la forma.

Agimismo, la forma de la rueda Que congtituyse el
elementb mévil y la de las proyecciones ¢ salientes ra -
diales pueden modificarse de muchas maneras, principal -
mente llenando los intervalos sntre los salientes radia-
les mediante una sustancia no megnética, 6 también cons-
tituyendo un entrehierro de grueso variable con miras a
actuar sobre el reparto del flujo inductor en la méquina.

Se dogervard finalmente que les méguinas homopole
res construfdas sezin el invento pueden utilizarse como
motores lo mismo que como alternadores.

N o T 4

Descrita suficientemente la naturalezs del inven-
to, asl como la manera de realizarlo en la préctica,debe
hacerse constar que las dispogiciones anbteriormente indi
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle en
cuanio no alteren su principio fundamental; tamblen se
hace congbar que el invento se refiere a una Solicitud de
Patente presentada en Francia oon fecha 14 de Febrero de
1.964, n? PV, 963.847, acogiéndose por lo tanto a los be
neficios que conceden log Convenios Internacionales en vi
gor, y siendo lo'que congtlifuye la esencia del referido
invento y por lo que se solicita Patente de Invencidn por
20 aiios en Espafia, sobre: "IMAQUINA BLECTRICA GIRATORTA HO-
IOPOLARY; caracterizéndose por lo siguiente:

2.~ Idquina 9léctrica giratoria homopolar con
variacidén de reluctancia ¥y con entrehierro planc axial,

que comprende por lo menos un inducido bobinado fijo y por



A1)

10

15

20.

25,

30.

-1

° : "@lLééz
v 4iYa =5 FEB. B2
309009

un elemento mévil, caracterizado por el hecho de que el
inducido y el elemento fijo del inductor estén dispuesios
coaxialmente entre si y & un mismo lado del elemento md -
vil del inductor, y por el hecho de gue ésbte elemento wd-
vil, realizado en un waterial magnético dulce, presents
una superficie lisa, d sensiblemente tal, frente a dicho
elemento £ijo y una hilera de salientes radiales equidis-—
tantes frente al mencionado inducido, estando éstos salien
tes separados por intervalos de sire ¢ por partes de mabe-
rial no magnético de altura radial por lo menos igual & la
de la parts active del bohinado del inducido.

22,~ Ildquina segin reivindicacidn 18, caracteri-
zeda porque ol elemento fijo del inductor estéd constituido
por un anillo de seccidén rectangular de imentecidén perma -
nents, axial y homopolar;

8,~ ildquine, segin reivindicacidn 12, caracteri
zada porque el elemento fijo del inductor estd constituldo
por un micleo de materia magnética dulce provisto de un bo
binado de excitacidn;

2.~ dquina segun reivindicacién 18, en la que
el inducido comprende un bobinado de conductores laminares
desnudos, impresos sobre las dos caras de un delgedo sopor
te aiglante, estando éste bobinado pegado sobre una culate
en fcrma de corona anular realizada en una meteria megnéti
ce dulce foliada ¢ dividida;

58 ,- Méquina, segun reivindicacién 18, caracte-
rizada porque el inducido combrende un bobinado compuesto
de mcciones de conductores aiglados y conformado sobre plan
tille 6 vitola, estando aigpuestas dichas secciones en unas

muescas radigles previgtas en la culata magnética en forma
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62.~ Wdquina, segin reivindicaciones anteriores,

de corona anular;

ceracterizada por comprender g cada lado de un elemento
névil fijo dnductor comin, un inducido bobinado fijo ¥y
un elemento inductor coaxiales, estando montados los dos
elementos fijos de inductor de manera que sus flujos reg
pectivos estén en oposicidn.

78 = “léguina eléectrica giratoria homopolar'; tal
y como gueda sugtancialmente descrito en la presente ife -

moria.

BEsta Memgria consta de gpnce hojas escritas a mé~

quina por una solR cara.
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