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Bl espacio de cdmaras frigorificas, especialmente en los
barcos, es muy valioso. Cuando las cdmaras han de usarse para una Ire
frigeracidn rdpida o mercancias congeladas (carga), se requiere una
circulacidn positiva de aire para trasladar el calor de la mercancia
al aire refrigerante. La circulacidn de aire necesita conductos para
su distribucidn dentro de la ofmara o cdmaras y ventiladores para po
der vencer la resistencla al flujo efeciuado por el refrigerador, -
conductos y mercancias El refrigerador de aire, ventiladores y condug
tos requieren un espacio y, por tanto, estorban en el espacio Utile

Loz ventiladores toman la energia que se convierte en ca=
lor dentro de la cdmara refrigeradora gue ha de extraerse entonces =
por medio ds refrigeracidne

El presente invento proporciona un perfeccionamiento rela
clonado con el refrigerador del aire y ventiladores que supone un aho
Tro sensible de espacio, una reduccidn subsiancial del consumo de -
energla necesaria para los ventiladores y permite el empleo de refri-
geradores de aire apropiados en forma particular y de bajo costoe

¥l invento se relaciona con cémaras frigorificas, de pre-
ferencia bodegas de carga de navios, de la clase en la que el aire -~
frio fluye de un refrigerador o refrigeradores de aire en un extremo
de la cdmara, a través de conductos de aire que se extienden por una
o ambas partes inferiores de las mismas y penetra por debajo de una -
rejilla en el suelo, de la que el aire fluye en forma vertical en di~
recoidn ascendente a través de la carge estibada en la rejilla y des-—
pude, en forms horizontal, a través del espacio existente entre la -~
carga y el techo de la camara frigorifica, de regreso al refrigerador
o refrigeradores del aire. El invento se caracteriza por el hecho de
que el refrigerador o refrigeradores de aire estén diseflados largos y
estrechos y para que los atraviese el aire en direccidn de arriba a =

abajo y en contraflujo al refrigerante; en que la toma del refrigera—
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.dor o refrigeradcres de aire estéd situada en la parte superior del -

refrigerador o refrigeradores, prolongindose & lo largo de su lado -
largo superior; en que la galida del aire del refrigerador o refrige
radores se halla situada en su parte inferior, extendiéndose a lo -
largo de su lado alargado; y en que, mds alld del refrigerador o re-
frigeradores, el aire fluye en forma sensiblemente paralela a éstos
en su direccidn longitudinal respecto a los conductos del aire en -~
los que hay dispuestos ventiladores de eirculacidn.

El invento se ilustra mediante los planos adjuntos,en los
ques

Ia Figura 1 representa una seccidn horizontal de una bode
ga de carga;'y

Ls Figura 2 es una seccidn vertical tomada de la linea II-
II de la Figura 13

Lag Figuras 3, 4 y 5 son secciones verticales de las 1f—
neas III-III, IV-IV, y V-V, de la Figura 1l respectivamente.

' La Pigura 6 representa una seccidn horizontal de uns bode
ga de carga modificada, existiendo una bodega subyacente que se refri
gera mediante el refrigeradcr de la primera bodegas mencionada;'

La Figura 7 representa una seccidn vertical tomada de la
linea VII-VII; y

La Figura 8 representa una seccidén vertical tomada de 1la
1fnea VIII~VIII de la Figura 6o

Segﬁn se representa en la Figura 1, dos refrigeradores 1,
2 estén colocados adyacentes a un extremo de la pared de la bodega. —
El aire de la bodega se refrigera en estos refrigeradores y, segin se
indica por las flechas, fluye hacia los ladeos laterales donde los ven
tiladores 3 fuerzan al aire a penetrar en los conductos 4 dispuestos
a lo largo de las paredes laterales de las cémaras. En la parte ihfe=

rior de esas paredes, segfin indica la Figura 5, el aire penetra en -
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i el espacio refrigerado se convierie alli en calor que tiene que ex— -

| traerse de este espacio por medio de la planta de refrigeraciln. Asi,

' E = energfa

Pd = cargs dindmica de ventilador

—4- t5;

forma horizontal por debajo de la rejillh del suelo 5 sobre la que se
halla la mercancia 6. El aire pasa por las aberturas de la rejilla a
través de la mercancfa en direccidn vertical, y de la mercancia flu-
yo en forma horizontal a través del espacio %'por encima de la carga,
de regreso a los refrigeradores.

Los veniiladores 3 se emplean para comseguir la velocidad
necesaria de circulacidn de aire.

El total de la energia suministrada a los ventiladores en

es un asunto de extraordinaria importancia el mantener esta energia -

en la menor cantidad posible. Esto es:

Q o (PsiPd
~

E = donde:

Q = velocidad de flujo de aire
Ps = carga estdtioca de ventilador

¥ = eficacia o, si las pérdidas debido al motor del ventilador pasan
a2 la cdmars en forma de calor: las eficacias de ventilador + motor

Puesto que @ se determina por exigencias técnicas de Te=
frigeracidn, permanecen las posibilidades de reducir Ps4Pd, y de aumen
tar % . Los ventiladores de flujo axial, puesto que son los mds ven-
tajosos desde el punto de vista de costo y volumen, tienen un miximo
de eficacias

Pz me determina sobre la base de resistencias al flujo on%
cidas por los refrigeradores del aire, conductos, mercancia, etc., ni~
velando los costos de instalacidén y funcionamiento contra la pérdida -~
de espacio Util disponible para mercancia, debido a los conductos de -
aire, refrigeradores y ventiladores.

Pd es directamente responsable de una parte considerable ~
de le presidn general e implica una pérdida si no se utiliza para pro=

mover la cireulecién del aire. Se utilizerd por completo si es posible
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| producido los cambios en direccidn y velocidad productores de resig——

 ¢idn de aire en la misma. En el #ltimo caso mencionado, la disposicién

I la resisztencia supussta que si la subdivisidn en pequefios conductos -

' hublera tenido luger mds allf de un ventilador comfn a estos conductos

disponer el ventilador en la toma de entrada de un conducto en el que
ol aire continuard su flujo a la misma velocidad y en la misma direc
cidn que en la salida del ventilador, y en una gran proporcidn, si -
cualesquieras cambios posteriores de direceidén y velocidad tienenlu-
gar como resultado de un disefio aerodindmico apropiado del conductos
Dicho disefio de conductos exitendidndose entre un ventilador de flujo
axial cirecular y dichos conductos planos & lo large del sueloy pare=—
des y techo, si bien son apropiados para la disposicidén de una cédma-
ra frigorifica, tenderfan a la voluminosidad y a encarecer su realiw=
zacidn. Bgto es completamente distinto cuando se utiliza una plurali
dad de ventiladores de flujo axial relativamente pequefios descargan—
do en paralelo en conductos seccionales més pequefios 8 respectivamen~
to.

Figura 2. Bstos conductos en seccién que pueden ser de di

gefio tipo difusor, permanecen separados, al menos hasta que se hayah

tencia, de preferencia, no obstante, dirigiéndose por separado a las

partes respectivas de la odmara para proporcionar una buena distribu-

de pequefios ventiladores separados producird una cantidad de aire por

conducto seccional que dependerd menos, para fluir, de las salidas de

Las mencionadas ventajas tembién pueden oonseguirse con -
un ventilador comin para dos conductos, cuando une particién 9 (que -
puede ser desplazable) entre los mismos se extiende prdxima a la sali~
da del ventilador y se dispone en forma diamétrica en la citada exten—
sidn.

En la forma de realizacién del invento segin las Figuras 6

a 8 existe ademds una cdmara subyacente 10. Los refrigeradores 1, 2, pé
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| presenta, se obtisnen odmaras de salida 1l que proporcionardn un aumen

' refrigeradores y la odmara superior de almacenaje hay dispuesto un es

. en esta cdmara, segln se representa por medio de flechas.

presentados en la Figura 8, se hallan dispuestos para servir a ambas

ofmaras. Por la posicidn oblicua de los refrigeradores, seglin se re=-

to de fdrea de flujo y un aumento en la velocidad del mismo. Entre los

paoio 12 con una o mds aberturas 13 en el suelo para la admisién de -
aire a los refrigeradores procedente de la cdmara 10.
El aire de los refrigeradores 10 fluye en direccién des——

cendente a través de las aberturas 14 a los ventiladores 3 dispuestos

Los refrigeradores de aire, segin aparecerdn en las Figu-
ras 4 y 8, estdn colocados para disponer de un flujo de aire dirigido
en direccidndscendente vertical, mientras que el refrigerante fluye
de la parte inferior & la superior (contra corriente). Esto supone -
una ventaja particular en la refrigeracidn directa, donde el refrige~
rante hierve en los refrigeradores de aire. Los chorros de aire diri-
gidos en direccidn descendente producirdn una separacidén satisfacto—
ria de las gotitas de agua que se precipitan en el refrigerador y son
arrastradas por el chorro de aire. Estas gotitas se recogen en un co=-
gegotas 15. Al producirse una deficiente separacidn de las gotitas, —
éstas serfan arrastradas a los conductos donde causarian dafios irreme
diables.

En resimen, la Patente de Introduccidén que se solicita, -
recaerd sobre las siguientes:

-~ REIVINDICACIONES -

1 Perfeccionamientos relativos a cdmaras frigorificas, -
por ejemplo, para las bodegas de barcos, en las que el aire frio flu-
yo de un refrigerador o refigeradores de aire dispuesitos en un extre-

mo de la cdmara, a través de conductos de aire que se extienden a 1lo

largo de una o ambas paredes laterales de la cdmara y por sus s6cCio—
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nes inferiores, y penetra por debajo de una rejilla en el suelo, de
la que el aire fluye en direccidn vertical amcensional a travds de -
la carga estibada sobre la rejilla y entonces sigue en direccidn ho-
rizontal por el espacic existente entre la carga y el techo de la qé
mara, regresando al refrigerador o refrigeradores de aire, caracteri-
zados por el hecho de gue el refrigerador o refrigeradores de aire -
estdn disefiados para que el aire pase por ellos en una direceidn de
parte superior a inferior y egéontragorriente al refrigerante; la to-
mg de aire del refrigerador o refrigeradores esté situada en la parte
superior de los mismos, extendiéndose & lo largo de su lado superior
alargado; la salida de aire del refrigerador o refrigeradores estd =
situsda en la parte inferior de los mismos, extendiéndose a lo largo
de su lado alargado; y el aire, después del refrigerador o refrigera=
dores, fluye sensiblemente paralelo a éstos en su direcoidén longitudi
nal haclia los conductos del aire en los que hay dispuestos ventilado-

ros de circulacidn.

2. Perfeccionamientos relativos a cdmaras frigorificas se

gin la reivindicacidn 1, gue se caracterizan por el hecho de que el -

; refrigerador o refrigeradores de aire se han proyectado para refrige-

rar el aire de una odmara subyacente que tiene conductos de aire, re—

jilla de suelo y ventiladores dispuestos en la misma manera que la ci
mare superior, habiendo entre el refrigerador o refrigeradores de ~
aire y el espacio de la carga superior un &rea con aberturas en el -
suelo entre las cédmaras para la admisidn de aire al refrigerador o re
frigeradores procedente de la cédmara inferior.

3. Perfeccionamientos relativos a cdmaras frigorificas se
gin las reivindicaciones 1 y 2, que se caracterizan por el hecho de -
que el refrigerador o refrigeradores de aire estdn coloocados en un &n
gulo tal con relacidén a la pared adyacente gue el drea procedente del

flujo de aire aumenta en direccidén de los conductos del aire.
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4. Perfeccionamientos relativos & camaras frigorificas - i
segin la reivindicacidn 1, que se caracterizan por el hecho de gus -
existen ventiladores idénticos colocados en las tomas de aire de los
conductos, cada uno de ellos colocado en un conducto individual de =~
aire.

5« Perfeccionamientos relativos a cdmaras frigorificas se
gin la reivindicacidn 4 que se caracterizan por el hecho de que el -
conducto de aire se divide después del ventilador por une particidén -
en dos conduotos dispuesta en forma diamétrioca.

6+ Perfeccionamientos relativos a cdmaras frigorificas se
gin la reivindicacidn 5, que se caracterizan por el hecho de que la -
particidén es desplazable para ajustar la proporcidn de flujo de aire
a las porciones respectivas de conduotos.

7. Se reivindica por dltimo como objeto sobre el que ha -
de recaer la Patente de Introduccidén que se solicita. "PERFECCIONA- -

MIENTOS RELATIVOS A CAMARAS FRIGORIFICAS",

-~

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la presen—

te Memoria descriptiva que consta de ocho pdginas mecanografiadss y -
dibujos adjuntose
Madrid, 5 de Febrero de 1.965
ATFONSO UNGRIA
pZZ:)?

-
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