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M E N O R I A  D E S C R I P T I V A  -

Correspondiente a la solicitud de registro de una Patente de 
Introducción que, por diez años se solioita para España, a 
favor de la entidad GENERAL ELECTRIC COMPANY, de nacionalidad 
jurídica norteamericana, residente en SCHENECTADY ü̂ .Y. (Esta­
dos Unidos), -------------------------------------------------

p o r
"MEJORAS EN LOS ELEMENTOS DE SUJECION DE LAS CABEZAS DE BOBINA

DE MAQUINAS ELECTRICAS"

El* invento que aquí se describe hace referencia a máquinas 
dinamoeléctricas y particularmente a un dispositivo perfecciona 
do para sujetar las cabezas de las bobinas del devanado del esta­
tor y evitar su desplazamiento radial y tangencial.

En la mayor parte de las maquinas dinamoeléctricas, particu­
larmente en motores con una potencia de unos 150 CV. o mayor, se 
utilizan bobinas para el devanado en las cuales cada bobina compren 
de un conjunto de capas de espiras de cobre formando bucle cerra­
do. Un aislamiento que tenga las características dieléctricas ade



10

15

20

25

30

35

4o

cuadas se dispone luego envolviendo la superficie exterior de 
la bobina antes de instalarla en el rotor o en el estátor.
Cuando el motor está en funcionamiento los devalados son reco­
rridos por una intensidad, la cual es muy grande durante el 
arranque y cuando ocurren sobrecargas bruscas. Estas grandes in­
tensidades producidas durante el arranque o sobrecargas bruscas 
desarrollan campos magnéticos extremadamente potentes los cua­
les producen esfuerzos mecánicos que tienden a unir las cabezas 
de bobina adyacentes entre si y producen su desplazamiento.' Para 
evitar este desplazamiento de las cabezas de bobina la mayor par­
te de los fabricantes disponen unos anillos o zunchos desacero 
que se hallan colocados alrededor de las cabezas concéntricas 
de bobina y cada una de las Cabezas queda luego firmemente ase­
gurada a los anillos mediante fuertes tirantes de nylon, vidrio 
lí otros materiales fibrosos. Para suplementar esta estructura 
de sujeción, unas cuñas de material aislante, tábs como las que 
se conocen con la marca de fábrica TEXTOLITE, se ajustan entre 
los lados de las cabezas de bobina adyacentes y quedan firmemen­
te sujetas a las mismas, normalmente por los mismos tirantes usa­
dos para asegurar a los anillos las cabezas de bobina. Esta 
construcción y otras modificaciones similares han dado un resul­
tado efectivo razonable para impedir el desplazamiento hasta 
un grado admisible de las cabezas de bobina.

Sin embargo, el progreso conseguido en años recientes con 
el desarrollo de nuevos aislamientos para los devanados y otros 
materiales y en el diseño de motores, ha permitido que los fa­
bricantes puedan aumentar los valores de la potencia tanto para 
los motores como para los generadores empleando el mismo tama­
ño de carcasa y de núcleos magnéticos del estátor y del rotor 
usados previamente en maquinas de menores potencias. Al ha­
cerlo asi el aumento de los valores de las intensidades en el de­
vanado ha acentuado el problema de los esfuerzos mecánicos que 
actúan sobre las cabezas de bobina del estátor hasta un punto
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en que el desplazamiento de éstas solamente puede quedar res­
tringido mediante el uso de dispositivos de sujeción complica­
dos y costosos. Ejemplos de las averias que se desarrollan oca­
sionalmente a causa de la sujeción inadecuada de las cabezas de 
bobina son el que el aislamiento de los conductores de J.os deva 
nados llega a gastarse en el punto en el que los devanados sa­
len de la ranura del estator o sea en el extremo del cajetín, 
decreciendo así la resistencia dieléctrica necesaria para prote­
ger el conductor de cobre el hierro del estator. Dicho despla­
zamiento de las cabezas de la bobina del devanado también hace 
que éstas de desgasten por fricción y se deteriore el aj.slamien 
to entre el anillo de acero que sirve de sujeción y la superficie 
exterior de las cabezas de bobina. Los conductores que normal­
mente están dispuestos concéntricamente en las cabezas de bobi­
na quedan también desgastados debido al movimiento continuado 
de las espiras cuando quedan éstas desplazadas al producirse las 
sobrecargas o puestas en marcha. Tal movimiento de las cabezas 
de bobina unido a las vibraciones mecánicas normalmente gene­
radas en la máquina y al envejecimiento de los materiales de 
aislamiento, determina el que se aflojen los tirantes y las cu­
ñas con lo cual las cabezas de bobina se mueven a distancia aán 
mayores contribuyendo aún más al problema de deterioro del ais­
lamiento.

Otro problema importante que resulta del empleo de estas 
técnicas de construcción anteriormente expuestas es que la. 
frecuencia resonante de los devanados y el dispositivo de suje­
ción es del órden del doble de la frecuencia del flujo produci­
do por la intensidad de excitación que pasa por el devanado. 
Cuando las frecuencias de resonancia y de excitación se corres­
ponden el movimiento de las cabezas de bobina de los devanados 
alcanza las máximas amplitudes y a menos que los devanados que­
den fijados en su sitio rígidamente pronto se producirá su des­
trucción. Las investigaciones llevadas a cabo muestran que la
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frecuencia resonante y por ello la amplitud máxima de vibra­
ción a frecuencias nominales varia con la temperatura y con 
los materiales aislantes empleados, todo lo cual deja bien 
en claro que el sistema de sujeción debe hallarse diseñado 
para tener una frecuencia de resonancia que caiga fuera del 
limite de las frecuencias de corriente que han de ser aplica­
das a cada máquina en particular.

Las pruebas llevadas a efecto entre una amplitud dé di­
versos tipos de estatores demuestran que la amplitud de vibra 
ción de las cabezas de bobina de los devanados puede llegar 
a 13 mm, cuahdo se hallan sujetas mediante construcciones conven 
cionales. Es sabido que tal movimiento no ocurre en todas las 
bobinas simultáneamente, sino más bien sigue un ciclo similar 
al del flujo que gira alrededor del estátor mientras el devana­
do está excitado.

Teniendo en cuenta la complejidad de los problemas del des­
plazamiento de las cabezas de las bobinas inherentes a los ti­
pos de máquinas con devanados, y teniendo además en cuenta la 
ineficacia de las construcciones presentes para eliminar en forma 
efectiva o para por lo menos minimizar prácticamente tal movi­
miento, se llevó a cabo un programa extenso de pruebas y eva­
luaciones, teniendo como objetivo primario el desarrollo de un 
sistema de refuerzo para lás cabezas de bobina del devanado 
del estátor capaz de restringir su movimiento a un límite de va­
lores insignificantes.

Otro objeto de este invento es el de prever anillos de su­
jeción constituidos por un material que tenga buenas caracteres 
ticas dieléctricas y tenga las características mas deseables 
para ser empleado en el refuerzo de las cabezas de bobina.

Otro objeto más de este invento es el de eliminar el empleo 
de tirantes de sujeción y de cuñas empleado hasta el presente 
en asegurar las cabezas de bobinas de los devanados al anillo 
de sujeción. .
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Otro objeto más de este invento es el de prever un sis­
tema de refuerzo de las cabezas de bobina de los devanados 
que tenga a la vez elevada calidad y coste inferior al de los 
presentes sistemas de sujeción.

Para llevar a efecto nuestro invento colocamos un anillo 
inicialmente blando de material flexible entre las capas in­
teriores y exteriores de las cabezas de bobina. Dependiendo 
del grado de tirantez requerido se coloca un anillo de* mate­
rial similar concóntricamente con las superficies periféricas 
de las cabezas de bobina interiores y otro con las exteriores 
para restringir su movimiento en dirección radial. Dado que 
los -3- anillos son de una substancia inicialmente flexible 
parte de esta substancia queda dispuesta en forma de cuña 
entre los lados de los devanados adyacentes y, después del opor­
tuno tratamiento, proporciona una contención a los movimientos 
radiales y tangenciales de las cabezas de bobina. Es obvio para 
los entendidos que ya sea alguno o higa todos los anillos se 
pueden usar con cada motor o generador en particular, dependien­
do de sus valores nominales y de las necesidades prácticas que 
presente cada máquina, a fin de obtener los niveles de funciona 
miento deseados.

Cuanto se refiere al dispositivo que consideramos de esta 
invención, queda particularmente detallado y claramente reivin­
dicado en la parte final de la presente memoria de patente de 
introducción. Sin embargo, el citado invento, tanto por lo que 
se refiere a organización y método de funcionamiento como con 
respecto a los fines ulteriores y ventajas del mismo, puede 
ser comprendida mejor con relación a la descripción siguiente 
y a los dibujos que se acompañan en los cuales:

La figura 1 es una vista en perspectiva de un extremo del 
estátor de un motor que indica la forma en que se hallan dis­
puestos los anillos de apoyo interiores y exteriores y el áni-140
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lio colocado entre las capas interiores y exteriores de los 
devanados;

La figura 2 es una vista ampliada de una parte del esta­
tor que representa la disposición de los anillos de apoyo re 
lativos a las cabezas de bobinas de los devanados del estator;

La figura 3 es un corte de la figura 2 representando es­
pecíficamente como los anillos de apoyo llenan el espacio 
entre las cabezas de bobina de los devanados adyacentes para 
impedir su movimiento tanto en dirección radial como tangen­
cial;

La figura 4ng)resenta un método de disposición axial para 
mantener el anillo de apoyo en contacto con la capa interior 
de las cabezas de bobina;

La figura 5 representa una disposición para comprimir 
el anillo exterior radialmente de forma que se conforme y aco­
ple con las superficies de las cabezas de bobina.

Refiriéndonos ahora a los dibujos en los que las referencias 
con igual número de signos partes iguales o correspondientes 
a través de las diferentes vistas, se representa la figura 1 
un motor comprendiendo una carcasa 10 que contiene un estator 
-12- constituido por chapas fijadas convenientemente -14- que 
tienen ranuras -16- que se extienden axialmente a través de las 
mismas. El devanado del estator consiste en un conjunto de es­
piras formando bobinas -18- con sus cabezas -20- sobresaliendo 
de ambos extremos del núcleo magnético. Se observará que los 
devanados son de tipo clásico, teniendo un conjunto de conduc­
tores reunidos en grupo que forman las bobinas y protegidas 
éstas con un aislamiento a tierra apropiado tal como los cono­
cidos con las denominaciones de POLYEX o POLYSEAL.

Como es bien sabido, los devanados se colocan en la máqui­
na insertando primero una parte activa -21- de cada bobina en 
el fondo de una ranura -16- y la otra parte activa -22- corres­
pondiente a la misma bobina en la parte superior de otra ranura
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separada varias ranuras de la primera. Cuando queda bobinado 
el estator, las cabezas de bobina correspondientes a la parte 
activa situada en la parte inferior de las ranuras constituyen 
la capa exterior de los cabezales -23- mientras las correspon­
dientes a la parte superior de las ranuras constituyen-la capa 
interior de '-éstos -24-. Como en construcciones normales, el 
estátor se ha equipado con una brida de tipo dedo -26- y un 
anillo -28- que se mantiene en su lugar mediante una chaveta 
-30- cen el objeto de ejercer una presión sobre las chapas la­
minadas y mantenerlas fijas. El estator descrito ás de .diseño 
clásico e incluye componentes.bien conocidos en la técnica. Pue­
de también usarse juntamente con este invento el diseño.de nú­
cleo del e.stator consistente en un núcleo previamente devanado 
que tiene tiras metálicas dispuestas axialmente en la msuperfi- 
cie periférica del núcleo y que se describe detalladamente en la 
solicitud copendiente de Clothier et al, Serie Ns 826.358, regis­
trada en 10 de Julio de 1.959.

Aún cuando el invento que se describe en esta exposición se 
detalla en relación con un estátor de tipo devanado, debe ser 
entendido que las conclusiones pueden ser igualmente aplicables 
a cualquier máquina eléctrica en la que las bobinas deban ser 
sujetadas para evitar su movimiento. Ejemplos conocidos son los 
rotores bobinados y cualquier tipo de motores en los que los 
arrollamientos consistan en un conjunto de conductores de peque­
ños diámetros desprovistos del pesado aislamiento a tierra que 
se neeesita en las máquinas de tipo bobinado. Los transformado­
res y los estatores para bombas electromagnéticas son otros 
ejemplos obvios.

La novedad de este invento consiste en utilizar uno o varios 
anillos de apoyo colocados en las cabezas de bobina para preve­
nir su desplazamiento radial y tangencial cuando 3.a máquina 
está en funcionamiento.

Conforme se representa en las figuras 1 y 2 se observará
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que el sistema de refuerzo comprende generalmente un anillo 
-32- colocado entre las capas superpuestas interiores y exte­
riores de las cabezas de bobina, un anillo -34- colocado en 
la superficie exterior de la capa exterior de las cabezas de 
bobina, y un anillo -36- en la superficie interior de la capa 
interior de las cabezas de bobina. Estos anillos son de un ma­
terial resinoso que se endurece por el calor e, inicialmente 
cuando se aplican a las cabezas de bobina son blandos y flexibles 
con lo que durante el proceso de fabricación, al ser prensados, 
esta resina se cuela e introduce entre los lados de las cabe­
zas de bobina adyacentes. -

Cuando el material resinoso, una vez tratado, pasa al es­
tado rígido duro, estas partes de los anillos prensadas entre 
el espacio interior de las cabezas de bobina restringen el mo­
vimiento de estas en una dirección tangencial al tiempo que la 
tensión del anillo, actuando como zuncho, impide el desplaza­
miento en forma radial.*

Refirióndonos ahora más específicamente a la aplicación de los 
anillos a las cabezas de bobina, la figura 1 representa la dispo­
sición de las bobinas conforme aparecen en un estator completa­
mente devanado.

El espesor del anillo se elige alrededor de un 50% mayor que 
la distancia radial máxima entre las capas interior y exterior. 
Debido a que la distancia radial entre las capas superpuestas de 
las bobinas interiore; y exterior es menor que el espesor del 
anillo y puesto que el material resinoso del anillo 32 es ini­
cialmente de gran blandura y flexibilidad el mismo se conforma 
fácilmente a las superficies de las cabezas de bobina. Las ca­
bezas de bobina comprimen al anillo resinoso y la parte del mis­
mo que no se halla en contacto con las superficies exteriores 
de estas cabezas queda prenBada y se cuela entre los lados de 
las cabezas cb bobinas adyacentes. Las figuras 2 y 3 representan la 
posición final de la substancia del anillo entre bobinas adya-



= 9 =

240

245

250

255

260

265

270

ñ  ñ  ?  O  -

eentes y muestran la parte introducida -38- entre cabeza¡y cabeza 
de bobina asi como la adaptación del anillo a los lados de 
las cabezas de bobina -20-.

Cuando el anillo queda sometido posteriormente a la_in­
fluencia de calor dentro de unos límites de temperatura que 
produzcan el fraguado de la resina del anillo, ósta se traes, 
forma en una substancia rígida y dura. Esta solidificación 
tiene lugar sin dilatación o contracción apreoiable.

La rigidez del anillo impide el que se desplacen las capas 
interiores y exteriores de las cabezas tangencialmente a causa 
de la dificultad presentada por la parte -38- que, prensada 
hacia el interior forma un abultamiento. Se ha observado con mo. 
tivo de numerosas pruebas llevadas a cabo en estatores de di­
ferente tamaño, que el anillo se conforma completamente a las 
superficie de las cabezas y las refuerza de forma tal que se 
obtiene con Ó1 una sujeción relativamente fimme. El movimiento 
radial de cada cabeza hacia las demas queda impedido por la 
retiva incomprensibilidad de la substancia del anillo y su re­
sistencia a la deformación después del fraguado. Dependiendo 
del ti%o asi como de los valores nominales y rendimiento de 
cada máquina en particular, el uso de un.solo anillo entre las 
capas interior y exterior de las cabezas es a menudo suficiente 
para restringir el desplazamiento de estas cabezas cuando es­
tán sometidas a las vibraciones eléctricas y mecánicas que nor­
malmente se producen durante el funcionamiento de la máquina. 
Normalmente los tipos de motores de velocidad lenta, es decir 
hasta alrededor de unas 900 revoluciones por minuto, se hallan 
equipados con cabezas de bobina de una longitud axial relativa­
mente corta y la rigidez normalmente inherente a los conductores 
de los devanados es suficiente para Restringir su movimiento en 
una dirección radial. B1 anillo -32- entre las capas interio­
res y exteriores impide entonces su desplazamiento en dirección 
tangencial. Aún cuando el anillo -32- se representa en forma
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que se halla colocado relativamente próximo a la nariz o extre­
mo de las cabezas de bobina de los devanados, es obvio que pue­
de quedar situado en cualquier lugar a lo largo de 3a longitud 
de estas cabezas, lo que depende de la longitud de las- cabezas, 
de su rigidez, de la dificultad en insertar en anillo blando 
entre las capas interior y exterior y de la tensión que se espera 
debe resistir durante el funcionamiento de la maquina.

En anillo inicialmente blando -36- está montado sbbire un aro 
-40- de un material no magnético, tal cgmo acero inoxidable 
aluminio o composiciones de vidrio polyéster. El acero'-40- que­
da con preferencia fijado al anillo -36- mediante una substan­
cia aglomerante o una cubierta de paño que tiende a hacer míni­
ma la deformación en el anillo de moldeo -36- durante su pro­
ceso de colocación. El aro -40- con su anillo de moldeo unido 
-36- queda colocado en la abertura formada por las cabezas de 
bobina dispuestas concéntricamente.

El aro tiene unos orificios axiales para recibir unas barras 
-42- que se apoyan en un extremo -44- contra un extremo del es­
tator y tienen su otro extremo roscado. Cuando las tuercas de 
sujeción -46- de las barras se aprietan uniformemente alrededor 
de la periferia del aro.el aro -40- que arrastra el anillo se 
desplaza axial y lentamente hacia el estator y entra en contac­
to con las cabezas de bobina alrededor de la periferia del está- 
tor, fijando el anillo -46- en la posición adecuada.

La figura 3 representa la configuración de la materia plás­
tica -50- una vez prensada y como se adapta a la superficie de 
contacto de las capas interiores de las cabezas quedando prensa­
do parte del material del anillo entre los espacios nacidos for­
mados por las cabezas de bobina adyacentes formando unas inclusio­
nes o abultamientos en el interior de estos espacios. Después 
de que el anillo de moldeo -36- ha sido tratado estas inclusio­
nes -50- sirven para restringir el movimiento de las cabezas en



305 una dirección tangencial en tanto que el espesor del anillo
impide el que las cabezas de las espiras puedan moverse radial­
mente hacia el interior. Conforme quedó descrito previamente, 
el anillo -34- impide el movimiento radialmente hacia el exte­
rior. Es por ello obvio que la acción conjunta de las deforma- 

310 clones o abultamientos -38- y -50- y la masa de los anillos -32- 
-34- y -36- fijan en forma efectiva cada cabeza de bobina en la 
posición en que previamente quedó colocada. Dado que una-acción 
de completa- fijación se lleva a cabo, no hay necesidad de emplear 
los zunchos y tirantes que se usan en los estatores actuales pa- 

315 ra mantener en su lugar las cabezas de bobina..
La figura 4 representa un dispositivo que utiliza un par 

de anillos concéntricas axialmente separados -36- y -36*- aplica­
dos a la capa interioré las cabezas, de bobina del devanado a 
fin de proporcionar apoyo para las cabezas de longitud excepcio- 

320 nalmente larga o a-quellas en las cuales puedan ocurrir vibracio­
nes extremadamente grandes. Conforme a la modalidad de la figura 
2 los aros de acero -40- y -4 0'- apoyan a los anillos de moldeo 
-36- y -3 6'- sobre las barras -42- unidas al estator por medio 
de las placas -48-. Puesto que todas las cabezas de las espiras

O

325^ no se hallan dispuestas en un plano completamente concántrico
los aros de acero pueden atravesar el anillo de moldeo y ponerse 
en contacto con el aislamiento de las bobinas. Para impedir el 
contacto directo entre estas partes el aro de acero puede hallar­
se aislado con el mismo materi^L que el anillo ú otro aislante a- 

330 propiado -49-) haciendo asi mínimo el peligro de que se establez­
can contactos a tierra en el caso de que el aro de acero pene­
tre a través del aislante y toque el cobre desnudo de las bobi­
nas. Se puede comunicar un movimiento axial a los aros de acero 
con sus anillos acoplados -36- y -36'- roscando las tuercas -46- 

335 y -4 6'- situadas en la barra -42-$
La figura 4 ilustra mejor que la figura 2 al indicar la dis­

posición real de los anillos de resina sobre los aros de acero



340

345

350

355

360

365

- 12 =

i  ̂  a  '?
3

y su configuración general con relación a aquellas partes colo­
cadas entre cabeza y bobina adyacente. Dado que los anillos 
puedan adoptar inicialmente cualquier configuración diferente^ 
como por ejemplo, sección transversal cuadrada, circular, o de 
otra clase, se ha averiguado que los anillos de sección^trans­
versal cuadrada son preferibles a los demás. Conforme se-ha indi­
cado previamente el extremo de la barra -42- queda asegurado a 
un soporte -48- soldado sujeto con pernos o fijado de otro modo 
a un extremo del núcleo del estator. LEI perno -42-, las tuercas 
-46- y -46'- y el soporte -48- quedan mantenidos a fin de permi­
tir una sujeción posterior del sistema de refuerzo una vez que 
la máquina ha sido puesta en servicio. Por tanto los aros*-40- 
y -40'- forman parte del sistema de refuerzo y ayudan a.reforzar 
los anillos de moldeo -36- y -36'-. El diámetro del anillo de mol­
deo -36- tal como puede apreciarse en la figura es prácticamen­
te el mismo que el de la capa interior de las cabezas de bobina 
y se halla colocado en la posición representado apoyado sobre las 
superficies de estas cabezas. La adaptación del anillo -36- a las 
cabezas de bobina a lo largo de toda su periferia sirve para la 
formación de los abultamientos -50- y quedan interpuestos entre 
las cabezas de bobina adyacente y ayudan al anillo interior, cuando 
este se emplea, a impedir el movimiento tangencial de las cabezas 
de bobina cuando el devanado se halla sometido a fuertes intensi­
dades de puesta en marcha o sobrecargas bruscas. Un aro de acero

periférica
o de oíro refuerzo está situado en contacto con la superficie/in­
terior del anillo y va fijado por pernos -42- y tuercas -46- a fin 
de conseguir una mayor rigidez en el sistema. Asimismo la gran re­
sistencia y relativa rigidez del anillo impiden el movimiento de las 
cabezas de bobina en dirección radial hacia el interior cuando 
la máquina se halla en funcionamiento.

Refiriéndonos al anillo de moldeo -34- situado sobre la capa 
exterior de las cabezas de bobina, la figura 5 representa un dis-
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^70 positivo para sujetar este anillo -34- a la superficie exterior 
de las cabezas de bobina en su cafg exterior. Conforme se repre 
senta, se elige el anillo de moldeo con un diámetro prácticamen 
te igual al diámetro de la capa exterior de las cabezas de bobi­
na del devanado. Una banda -58- consistente en un número de sec- 

375 tores -60-, -62- y -64- mantenidos juntos por medio de un dispo­
sitivo de articulación -66- facilita resistencia y apoyo al ani­
llo de moldeo -34-. Esta banda se emplea para prensar el anillo 
entre las cabezas de bobina pues al apretar uniformemente las 
tuercas -67- se consigue que los abultamientos -68- se formen del 

380 tamaño y la forma deseados.
Algunas veces es deseable dotar de resistencia adicional a 

los anillos de moldeo -34- particularmente en aquellos casos 
en que el desplazamiento y las fuerzas vibratorias previstas 
sean excesivamente grandes. Tal apoyo adicional puede ser obteni- 

385 do, por ejemplo, previendo un conjunto de zapatas -70- provistas 
o no de un refuerzo de caucho, resina ú otra substancia aislante 
-72-, apoyadas contra la superficie exterior de la banda -58-. La 
zapata queda entonces asegurada a la armadura -10- a través de un 
eje -74- y pernos -76- con lo que Una vez apretados estos hasta 

390 un grado apropiado, se consigue una resistencia adicional para el 
anillo de moldeo -34-. La acción y función del anillo -34- mante­
niendo las cabezas de bobina y evitando su desplazamiento radial 
y tangencial es igual a las anteriormente descritas. Este anillo 
puede ir reforzado mediante un aro de refuerzo -90- que le suje- 

395 ta firmemente y colabora con él para soportar las vibraciones 
eléctricas y mecánicas una vez de que el motor se encuentre en 
funcionamiento. Con esta disposición la superficie interior del 
anillo de moldeo -34- dará origen a las inclusiones -68- entre las 
cabezas de bobina que oolaboran para evitar los desplazamientos 

400 tangenciales.
Aun cuando los anillos de moldeo proporcionan un excelente
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apoyo a cada cabeza de bobina individual y al conjunto de las 
mismas, es deseable el prever un esfuerzo suplementario, parti­
cularmente en los motores que tienen unas cabezas de bobina muy 
grandes. La figura 2 representa un dispositivo sencillo.efecti­
vo y poco costoso que es útil para este objeto.' Antes de que el 
anillo exterior -34- sea tratado, un conjunto de barras.-102-, 
normalmente alrededor de unas -6- para un motor de 2.000 CV. de 
potencia, se sueldan o fijan de otro modo por un extremo:al anillo 
-28- yendo sus otros extremos sobre unos orificios previstos en 
el aro de apoyo -90-. Cuando las tuercas -104- de las barras se 
aplican sobre el aro -§0- el anillo de moldeo queda fijado;firme­
mente en el lugar de colocación que se le tiene asignado sobre las 
cabezas de bobina.

A fin de dotar de un apoyo radial adicional al anillo de moldeo 
exterior se fija en soldadura o de otro modo un bloque de acero -106 
a intervalos separados en la superficie periférica del aro -90-. Un 
perno roscado -108- se separa mediante giro del bloque -106- y que­
da calzado sobre la superficie interior de la carcasa -10-, restrin 
giendo asi el movimiento de las cabezas en una dirección radial 
hacia el exterior.

Aún cuando ño ocurre contracción en los anillos de moldeo 
después de que han sido tratados, esta puede tener lugar el aisla­
miento del devanado dependiendo de la edad del aislamiento y del 
tipo usado. Si esto ocurriese, con el aflojamiento consiguiente de 
los anillos de moldeo éste se puede fijar sobre las cabezas de bo­
bina con solo actuar sobre las tuercas de las barras 46 y/o 104 
en la dirección apropiada, a fin de disponer los anillos en aco­
plamiento firme con las superficies de las cabezas de bobina. Pues­
to que el aflojamiento de los anillos pueden no quedar de manifies­
to, se puede detectar fácilmente con una luz estroboscópica ú otro 
dispositivo que mide y detecte los pequeños movimientos de las par­
tes que vibran. Es obvio para los entendidos en la materia que fá-



cilmente puede recurrirse a otros dispositivos con el fin de 
435 lograr el objetivo de que los anillos de moldeo se hallen

en firme contacto en el punto deseado a lo largo de la longi­
tud de las cabezas de bobina y conseguir las inclusiones nece­
sarias entre cada una de las cabezas del devanado que impidan 
su movimiento en una dirección tangencial. Como previamente que 

440 da indicado,bien sea uro solo o bien una combinación de anillos 
se puede usar con fines de apoyo. Conforme se representa en la 
figura 4 , uno o más anillos -32-, -34- ó -36- pueden ser colo­
cados a lo largo de la longitud de las cabezas de bobina.

Refiriéndonos al material resinoso que forma los anillos de 
445 moldeo aún cuando se puedan emplear substancias muy diferentes, 

éstas deberán poseer las características de ser inicialmente 
blandos y flexibles pero capaces de ser tratadas para convertir 
se en una substancia extremadamente rígida y dura al ser someti­
das a la influencia del calor entre pnos límites de temperatura 

450 comprendidos entre 1008 y 1508 c. La substancia, similar a una 
pasta, de estos anillos se halla algunas veces envuelta en cau­
cho, tejido, vidrio ú otras cubiertas hiladas de una sección 
transversal prácticamente uniforme y de una configuración redon­
da, cuadrada o de otro tipo. Generalmente se emplean sin cubier- 

455 ta y pueden usarse Tínicamente secciones cortas en vez de un ani­
llo cerrado sobre sí mismo. Para la elección del material apro­
piado deberán tenerse en cuenta sus características de: resisten­
cia a la flexión, resistencias a la tracción, resistencia a la 
compresión, energía de choque admisible, dureza del desgaste,

46o coeficiente de contracción, y módulo de elasticidad debiendo
además estas substancias poseer la cualidad de ser flexibles y 
fáciles de trabajar a la temperatura ambiente. Durante elprpceso 
de colocación se ha observado que se obtienen resultados mejo­
res cuando se calientan a temperaturas ligeramente superiores,

465 comprendidas entre 408 C. y 608 c. Una característica adicional 
inherente a las resinas es que tienden a quedarse completamente



.16=

470

475

480

485

490

495

blandas antes del instante en que se hacen rígidas y duras du­
rante su proceso de tratamiento.

La importancia del modelo perfeccionado que aquí se descri­
be para impedir a las cabezas de bobina el devanado del,estator 
que se desplacen cuando sean sometidas a esfuerzos magnéticos 
y/o vibratorios y los métodos para sujetar en su lugar a los ani 
líos de apoyo sobre las cabezas de bobina, pueden ser mucho mejor 
comprendidos a la vista de los resultados siguientes obtenidos 
de pruebas llevadas a cabo durante el programa de desarrollo.
Aún cuando solo se dan a continuación tres ejemplos los mismos 
sirven como ilustración de los resultados obtenidos.
Ejemplo I

El estator de un motor con valores nominales de una potencia 
de 700 CV. 1.200 r.p.m., 4.000 Y., trifásico, hexapolar que estu 
vo en servicio durante más de dos años fué devuelto a la fábrica 
y se llevaron a cabo pruebas sobre él para determinar el grado de 
desplazamiento de las cabezas de bobina cuando éstas están reco­
rridas por corrientes normales de puesta en'marcha y sobrecargas 
bruscas. Las cabezas de bobina de estator se hallaban reforzadas 
de acuerdo con las construcciones usadas en técnicas anteriores 
en las que un anillo aislado de acero se hallaba colocado concón 
tricamente en la capa exterior de las cabezas de bobina del deva­
nado y asegurado a las mismas mediante tirantes del tipo corrien­
te. Los resultados de las pruebas mostraron que la amplitud del 
movimiento de las cabezas de bobina era aproximadamente la mis­
ma que la que aparecía en otras máquinas del mismo tipo fabrica­
das hasta entonces.

Todas las bobinas que comprendían el devanado de este está- 
tor fueron retiradas y sustituidas por nuevas bobinas que tenían 
un aislamiento orgánico a tierra identificado por la marca de 
fábrica TOLYEX. Un sistema de refuerzo del tipo descrito en esta 
solicitud fué aplicado entonces a las cabezas de bobina, consis-
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tente en un anillo colocado entre las capas interiores y exte­
riores de las cabezas de bobina superpuestas y un segundo ani­
llo colocado alrededor de la capa'exterior de estas cabezas. 
Fueron colocados pernos 102, figura 2 entre el anillo -2.8- y el 
aro de acero -90- . Estos anillos fueron aplicados a las cabe§ 
zas de las bobinas del estator y el material de los anillos tra 
tado hasta transformarse en una substancia rígida y dura. Las 
pruebas llevadas a cabo sobre este estator con el sistema per­
feccionado de apoyo de las cabezas de bobina, indicaren que la 
magnitud de desplazamiento de las cabezas de bobina quedó redu­
cida aproximadamente en un 86% en relación con el obtenido cuan 
do el estator estaba apoyado por el sistema conocido, en las tóc 
nicas anteriores. Estas medidas fueron tomadas después de que el 
estátor fué sometido extensamente a los ciclos de esfuerzos me­
diante la aplicación de la corriente de arranque al bobinado 
del estátor y que fuó adecuada para determinar la efectividad 
del sistema de refuerzo y para permitir poner en servicio un 
estátor reforzado con este procedimiento que no puede causar 
preocupaciones ni desventajas en su rendimiento.* Además ae : 
observó que la frecuencia resonante del sistema completo de las 
cabezas de las bobinas con sus anillos de apoyo era muy distin 
to de la de la corriente de excitación aplicada al bobinado 
cuando la máquina se hallaba eh funcionamiento.
Ejemplo 2.

El estator de un motor que tenía valores de una potencia 
de 800 CV. 1.800 r.p.m. 4.160 V. tribásico tetrapolar, fuó re­
tirado de servicio de.reforzado de la misma manera que ha sido 
descrita en el ejemplo anterior y luego sometido a ensayos para 
determinar el desplazamiento máximo de las cabezas de bobina 
del estátor. Las cabezas de bobina en este estator fueron dota­
das entonces con el sistema de refuerzo descrito en este invento 
incluyendo un anillo interior entre las capas superpuestas de
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las cabezas de bobina y un anillo exterior dispuesto circunfe­
rencialmente sobre la capa exterior de estas cabezas. Las prue­
bas llevadas a cabo en este estátor mostraron una reducción de 
aproximadamente de un 93% en la amplitud máxima de vibración.
Ejemplo 3.

Un estátor tomado de un motor que tenía como valores Nomina­
les una potencia de 1.500 CV. 3.600 r.p.m., 4.000 V., trifásico, 
bipolar, que tenía un sistema de refuerzo de anillos de acero 
aislados y cuerdas-tirantes que aseguraban las cabezas de bobina 
a los anillos fuá retirado de servicio y probado de la manera 
que anteriormente queda descrita.

Como en los ejemplos anteriores el antiguo sistema de bobina 
do y de refuerzo fuá retirado y se le reemplazó en el mismo está­
tor por un nuevo bobinado que tenia aislamiento Polyseal. Las ca­
bezas de bobina de este estátor fueron luego sujetadas a lo lar­
go de su longitud axial por dos anillos separados axialmente en­
tre las cabezas de bobinas superpuestas.interiores y exteriores, 
mediante dos anillos separados axialmente en la superficie exte­
rior de las cabezas de bobina y mediante dos anillos separados 
axialmente dispuestos sobre la superficie exterior de las cabe­
zas de bobina. Bandas de acero fueron luego aplicadas como refuer 
zo a los anillos dispuestos en las superficies interiores y exte­
riores de las cabezas de bobina. Estas bandas fueron luego conec 
tadas al estator mediante barras de la forma que se representa 
en la figura 4. Los anillos exteriores fueron sujetados realmen­
te de la manera que se representa en la figura 2 mediante barras 
-102- que se extienden axialmente dispositivos graduables dispues 
tos radialmente -106- y -108- colocados entre las bandas y la ar­
madura del estátor. Las mediciones sobre deformación llevadas a 
cabo en este estator con la nueva estructura para sujetar a las 
cabezas de bobina mostraron que el desplazamiento de las cabezas 
de bobina quedó reducido en un 94% en relación con el de los cons
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truídos con técnicas anteriores.
En vista de cuanto queda expuesto es obvio que son posibles 

muchas modificaciones y variaciones. Es por ello por lo que de­
be entenderse que dentro del objeto de las reivindicaciones ad­
juntas el invento puede ser llevado a la práctica de otras for­
mas además de las que específicamente quedaron descritas.

N O T A
EN RESUMEN; La presente Patente de introducción que por diez- 

años se solicita registra en España, deberá recaer sobre las si­
guientes reivindicaciones:

1 .- Mejoras en los elementos, de sujeción de las cabezas de 
bobina de maquinas eléctricas, las cuales se sujetan sin tiran­
tes, comprendiendo: una estructura en la que se apoyan las cabe­
zas -de las bobinas de los devanados en un núcleo magnético para 
evitar su desplazamiento cuando se hallen sometidas a fuerzas vi 
bratorias mecánicas y/o magnéticas comprendiendo un anillo de 
sustancia inicialmente blanda tratada de forma que se transfor­
me en sustancia rígida y dura situada sobre las cabezas de las 
bobinas y de una resistencia suficiente para impedir su movimien 
to en forma radial, y abultamientos formados sobre el citado ani 
lio que penetran en el espacio entre las cabezas de bobina adya­
centes a fin de impedir el que se desplace una hacia la otra.

23.- Mejoras en los elementos de sujeción de las cabezas de 
bobina de maquinas eléctricas, 3tas cuales se sujetan sin tiran­
tes, en combinación con la reivindicación 1 donde la frecuencia 
resonante de las cabezas de las bobinas con el anillo montado 
sobre ellas se encuentra fuera del limite de la frecuencia fun­
damental y las armónicas de la corriente de excitación q u e c o ­
rre el devanado cuando éste es excitado.

3.- Mejoras en los elementos de sujeción de las cabezas de 
bobina de maquinas eléctricas, las cuales se sujetan sin tiran­
tes, comprendiendo: una estructura en la que se apoyan las cabezas
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de las bobinas de los devanados en un núcleo magnético para evi- 
595 tar su desplazamiento cuando se hallen sometidas a fuerzas vi­

bratorias mecánicas y/o magnéticas comprendiendo un devanado 
que tiene las cabezas de las bobinas sobresaliendo hacia.el ex 
terior desde lados opuestos del núcleo y colocadas en f§íma su­
perpuesta: entre sí, un anillo de sustancia blanda inicialmente, 

600 tratada de forma que se transforme en sustancia dura y rígida co 
locado entre las capas superpuestas de las cabezas de bobina, 
siendo el anillo citado lo suficientemente resistente para impe­
dir el que las cabezas de bobina se desplacen en una dirección 
transversal al eje del anillo^ abultamientos formados sobre los 

605 lados opuestos del anillo mencionado que penetran en el espacio en 
tre las cabezas adyacentes de las bobinas a fin de restringir el 
que se muevan en una dirección tangencial. -

4 .- Mejoras en los elementos de sujeción de las cabezas de 
bobina de maquinas eléctricas, las cuales se sujetan sin tirantes, 

6io comprendiendo: una estructura en la que se apoyan las cabezas de 
las bobinas del devanado en un núcleo magnético para evitar su 
desplazamiento cuando se hallan sometidas a fuerzas vibratorias 
mecánicas y/o magnéticas comprendiendo un devanado en el núcleo 
mencionado que tiene las cabezas de las bobinas sobresaliendo 

620 hacia el exterior desde los lados opuestos del núcleo y coloca­
das en forma superpuesta entre si, un anillo interior de sustan­
cia inicialmente blanda tratada de forma que se transforme en sus. 
tancia dura y rígida dispuesto entre las cabezas de las bobinas 
superpuestas y lo suficientemente resistente para limitar el que 

625 las cabezas de bobina puedan moverse en forma radial una hacia 
la otra, abultamientos dispuestos sobre los lados opuestos de 
los anillos mencionados que penetran en el espacio formado por 3os 
lados adyacentes de cada cabeza de bobina y que tienen una confi­
guración tal que cada cabeza de bobina queda sujeta por la sus- 

63o tancia del anillo para evitar el movimiento de las cabezas de bobi
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na en una dirección tangencial, y un segundo, anillo de sustan­
cia similar colocado concéntricamente alrededor de la capa exte­
rior de las cabezas de bobina mencionadas, abultamientos forma 
dos en la superficie interior del anillo citado y que penetran 
en el espacio entre las cabezas de bobina adyacentes, sirviendo 
los abultamientos en el anillo interior para restringir.el moví 
miento tangencial de las cabezas de las bobinas, siendo-el según 
do anillo citado la suficiente resistencia para impedir el movi­
miento de las cabezas exteriores de bobina en una dirección ra­
dial hacia exterior.

5&.- Mejoras en los elementos de sujeción de las cabezas de 
bobina de maquinas eléctricas, las cuales se sujetan sin tirantes,

comprendiendo: una estructura en la que se apoyan las cabezas de 
bobina del devanado en un núcleo magnético para evitar su despla­
zamiento cuando se hallan sometidas a fuerzas vibratorias mecáni­
cas y/o magnéticas comprendiendo un devanado en el citado núcleo 
que tiene las cabezas de bobina sobresaliendo al exterior desde 
lados opuestos del mismo y que se hallan colocados en forma su­
perpuesta entre sí para formar capas interiores y exteriores, unos 
primeros anillos de sustancia inicialmente blanda tratada de forma 
que se transforme en sustancia dura y rígida dispuestos entre las 
capas de las cabezas de las bobinas superpuestas, abultamientos 
sobre lós anillos citados que penetran en el espacio formado por 
las cabezas de las bobinas adyacentes para impedir su desplazamien 
to en una dirección tangencial a los anillos, diendo los anillos 
citados los suficientemente resistentes para impedir el que se mue­
van las cabezas de las espiras en las capas interiores y exterio­
res en forma radial entre sí, y segundos anillos de sustancia simi 
lar que tienen respectivamente su superficie exterior en contacto 
con las capas interiores de las cabezas de las bobinas, abulta­
mientos formados en los segundos anillos mencionados que se ex­
tienden hacia el interior entre las cabezas adyacentes de bobina 
para restringir su movimiento en una dirección circunferencial
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cooperando los segundos anillos citados con los anillos primeros 
aludidos a fin de impedir el movimiento de la capa interior men­
cionada de las cabezas de bobina en dirección radial.

63.- Mejoras en los elementos de sujeción de las cabezas de 
bobina de maquinas eléctricas, las cuales se sujetan sin tiran­
tes, comprendiendo: una estructura en la que se apoyan las cabe­
zas de bobina en un núcleo magnético para evitar su desplazamien 
to cuando se hallan sometidas a fuerzas vibratorias mecánicas 
y/0 magnéticas comprendiendo un devanado en el núcleo citado que 
tiene las cabezas de bobina sobresaliendo al exterior desde los 
lados opuestos del mismo y que se hallan colocadas en forma super 
puesta entre sí, un anillo de sustancia inüalmente blanda trata­
da de forma que se transforme en sustancia dura y rígida dispues­
to entre las cabezas de bobinas superpuestas, siendo el espesor 
radial del anillo citado de un tamaño suficiente para impedir el 
movimiento de cada cabeza de bobina en forma radial hacia los de­
mas abultamientos dispuestos en los lados opuestos de los anillos 
mencinnados y que penetran en el espacio formado entre las cabezas 
de bobina adyacentes, los mencionados abultamientos son de forma 
que se acoplan a las superficies de las cabezas de bobina con ob­
jeto de impedir su desplazamiento en una dirección tangencial y 
segundos anillos de sustancia similar colocados respectivamente 
en forma concéntrica alrededor de la periferia exterior de las 
cabezas de bobina en los lados opuestos del núcleo y que tienen 
abultamientos formados en sus superficies interiores qie penetran 
en el espacio formado por las cabezas de bobina adyacentes, los 
segundos anillos mencionados tienen un espesor radial suficiente 
para soportar las fuerzas dirigidas en forma radial y ejercidas 
sobre el mismo por las cabezas de bobinas mientras que los abul­
tamientos en el espacio entre las cabezas de las bobinas impi­
den el movimiento en una dirección tangencial, de estas cabezas, y 
terceros anillos de sustancia similar dispuestos en contacto oon
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la capa interior de las cabezas de bobinas abultamientos forma­
dos en las superficies exteriores de los mismos y que penetran 
en el espacio entre las cabezas de bobinas adyacentes a fin de 
ayudar a los otros anillos a impedir que se muevan las cabezas 
de bobinas en una dirección tangencial mientras que el espesor ra 
dial de los terceros anillos citados restringen el desplazamien­
to radial hacia el interior de las cabezas de bobinas interiores, 
coadyuvando cada uno de los anillos citados con los otros; para 
prever un sistema de sujeción de las cabezas de bobina efectivo 
que reduzca su desplazamiento a valores insignificantes.

73.- Mejoras en los elementos de sujeción de las cabezas de 
bobina de maquinas eléctricas las cuales se sujetan sin tibantes 
en combinación con la reivindicación 6 donde más de uno,de cada 
uno de los anillos mencionados se halla colocado a lo largo de 
la longitud axial de las cabezas de bobina.

83.- Mejoras en l§s elementos de sujeción de las cabezas de 
bobina dé máquinas eléctricas las cuales se sujetan sin tirantes 
comprendiendo una estructura en la que se apoyan las cabezas de 
bobina del devanado en un núcleo magnético para evitar el despla­
zamiento cuando se hallan sometidas a fuerzas vibratorias mecáni­
cas y/o magnéticas comprendiendo un devanado en el citado núcleo 
que tiene las cabezas de bobina sobresaliendo al exterior desde 
lados opuestos del mismo y que se hallan colocadas en forma su­
perpuestas entre si para formar capas interiores y exteriores de 
las cabezas de bobina, anillos de sustancia inicialmente blanda 
tratada de forma que se transforme en sustancia dura y rígida 
dispuesta en forma concéntrica sobre la capa/<^Sns**M.bezas de 
bobina sobre la capa interior de las cabezas de bobina y en el 
espacio existente entre las capas superpuestas de las cabezas de 
bobina a ambos lados del núcleo, teniendo cada uno de dichos 
anillos abultamiento en su superficie que penetran en el espacio 
de las cabezas de bobinas adyacentes con el fin de limitar el des 
plazamiento de las mismas en una dirección tangencial mientras
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el espesor radial de los anillos citados impide el movimiento 
de las cabezas, de bobina en la dirección radial tanto hacia el 
interior como hacia el exterior, y elementos de refuerzo acopla 
dos a por lo menos uno de los anillos citados para suplementar 
la resistencia de los mismos y con ello colaborar a llevar.a ca 
bo la restricción del desplazamiento de las cabezas de bobina.

9.- Mejoras en los elementos de sujeción de las cabezas de 
bobina de maquinas eléctricas las cuales se sujetan sin tibantes
en combinación con la reivindicación 8 donde dichos medios de re­
fuerzo comprenden un aro no magnético colocado en contacto con 
la periferia de uno de los anillos mencionados a fin de dotar de 
una resistencia Adicional a los mismos.

108.- Mejoras en los elementos de sujeción de las cabezas de 
bobina de maquinas eléctricas las cuales se sujetan sin tirantes 
comprendiendo en combinación con la reivindicación 8 donde los 
citados medios de refuerzo comprenden aros de acero colocados en 
contacto con las superficies de los anill.os dispuestos sobré las 
capas interior y exterior de las cabezas de bobina.

118.- Hejoras en los elementos de sujeción de las cabezas de 
bobina de maquinas eléctricas las cuales se sujetan sin tirantes 
comprendiendo una estrucutra en la que se apoyan las cabezas de 
bobina de los devanados en un núcleo magnético para evitar su des. 
plazamiento cuando se hallan sometidas a fuerza vibratorias mecá­
nicas y/o magnéticas, comprendiendo un devanado en el mencionado 
núcleo que tiene las cabezas de bobina sobresaliendo hacia el 
exterior desde lados opuestos del mismo y colocados en forma su­
perpuesta entre sí para formar las capas interiores y exteriores 
de las cabezas de bobina, anillos de sustancia inicialmente blan­
da gratada de forma que se transforme en sustancia dura y rígida
colocados respectivamente en forma concéntrica sobre las capas in- 

exteriores ytenores y/entre las capas superpuestas de las cabezas de bobina 
interiores y exteriores, teniendo cada uno de los citados anillos
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abultamientcs sobre los mismos que penetran en el espacio eirtre 
las cabezas de bobina adyacentes para impedir su desplazamiento 
tangencial cuando el devanado es excitado mientras que el espesor 
radial de los anillos citados impide el movimiento en direcciones 
radiales de las cabezas de bobina, aros de acero colocados res­
pectivamente sobre los anillos situados en las capas interior y 
exterior de las cabezas de bobina y un apoyo de refuerzo suple­
mentario acoplado al exterior de los aros de acero citados a fin 
de prever un sistema de refuerzo de gran resistencia paradlas cabe­
zas de bobina.

12. -Hejoras en los elementos de sujeción de las cabezas de 
bobina de máquinas eléctricas las cuales se sujetan sin tirantes 
comprendiendo en combinación con la reivindicación 1 donde el ci­
tado apoyo de refuerzo comprende un conjunto de dispositivos que 
se extienden radialmente entre la superficie exterior del aro 
unido a los anillos exteriores y la superficie interior de la ar­
madura citada, y medios regulables en los dispositivos citados 
para fijar los citados aros a una posición fija respecto a las 
cabezas de bobina.

13. -Hejoras en los elementos de sujeción de las cabezas de 
bobina de máquinas eléctricas las cuales se sujetan sin tirantes 
en combinación con la reivindicación 12 donde el apoyo de re­
fuerzo mencionado incluye una pluralidad de barras que se extien­
den axialmente fijadas en un extremo al estator y fijadas en
su otro extremo a los aros de acero mencionados respectivamente 
fijados sobre los anillos, barras que se extienden similarmente+ 
en forma axial unidas en un extremo al estator y terminando en el 
otro extremo en el aro sobre los anillos interiores, y un conjun­
to de dispositivos regulables que se extienden en forma radial en­
tre la superficie interior de la armadura y la superficie exterior 
de los aros de acero sobre los anillos exteriores y dippositivos 
graduables asociados con las mencionadas barras para permi-
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tir la sujeción de los anillos citados sobre las cabezas de bo­
bina en el caso de que llegaran a aflojarse los anillos durante 
ê . funcionamiento del motor.

14. - Mejoras en los elementos de sujeción de las cabezas de+ 
bobina de máquinas eléctricas las cuáles se sujetan sin tiran­
tes comprendiendo un conjunto comprendiendo un anillo de suje­
ción sobre la superficie interior de las cabezas de bobina,que 
se extienden hacia el exterior desde un estator comprendiendo 
una serie de barras uno de cuyos extremos se extiende en forma 
axial hacia estator, un anillo de apoyo consistente en sustancia 
inicialmente flexible y blanda que después de sufrir un tratamien 
to se convierte en rígida y dura unido a la superficie interior de 
un aro de apoyo adyacente al extremo de las cabezas de bobina del 
estator, otro extremo de las barras mencionadas se extiende axial­
mente dentro de orificios dipuestos en los aros de acero tuercas 
roscadas dispuestas en forma uniforme en las barras que se apoyan 
sobre los aros de acero mencionados para fijar en posición a Eos 
últimos y acoplarlos con las cabezas de bobina interiores estando 
colocado el anillo sobre las cabezas de las espiras de modo que 
partes del mismo penetran en el espaoio entre ios cabezas de bobi­
na adyacente.

15. - Mejoras en los elementos de sujeción de las cabezas de bo­
bina de maquinas eléctricas las cuales se sujetan sin tirantes com­
prendiendo: un dispositivo para sujetar un anillo de apoyo sobre
la capa exterior de las cabezas de bobina que se proyectan hacia 
el exterior desde los lados opuestos de un devanado colocado en un 
estator comprendiendo un anillo de substancia inicialmente blanda 
que después de sámetida a tratamiento se transformará en substancia 
rígida y dura alrededor y en forma concéntrica en un punto prefija­
do a lo largo de la longitud axial de las cabezas de bobina, bandas 
contráctiles alrededor de la superficie exterior del anillo blando 
que prensa el anillo blando y le acoplan con la superficie de la ca­
pa exterior de las cabezas de bobina formando abultamientos sobre



825

830

835

840

= 27 =
MR?

la superficie interior del anillo citado entre las cabezas de 
bobina adyacentes.

16.-Mejoras en los elementos de sujeción de las cabezas de 
bobina de maquinas eléctricas, las cuales se sujetan sin tiran­
tes, comprendiendo; un dispositivo un anillo de refuerzo.,en con­
tacto con la superficie de una capa exterior de las cabezas de 
bobina que sobresalen al exterior procedentes de un devanado, co- 
locádo en un estator comprendiendo un anillo de substancia ini­
cialmente flexible y blanda que despuás de sometida a tratamien­
to se transformará en substancia rígida y dura que tiene un aro 
de refuerzo de acero dispuesto sobre su superficie exterior en­
tre el núcleo y la superficie exterior de las cabezas de bobina, 
comprendiendo un dispositivo graduables unido en un extremo del 
aro de refuerzo y en su otro extremo a la armadura del estator, 
y abultamientos en la superficie interior del anillo y en el espa­
cio entre cabezas de bobinas.

17.- Por último se reivindica como objeto sobre el que ha de 
recaer la presente Patente de Introducción que, por diez años 
se solicita para España, ----------------------------------------

p o r
" MEJORAS EN LOS ELEMENTOS DE SUJECION DE LAS CABEZAS DE BOBINA

DE MAQUINAS ELECTRICAS "
Todo tal y como se expresa en la presente Memoria Descriptiva 

que, consta de veintisiete hô .as escritas a máquina por una sola 
cara y planos que se acompañan.

Madrid, 30 Marzo de 1965
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