MEMORTIA DESCRIP TIVA

Correspondiente a‘la solicitud de registro de una Patente de
Introduccidén que, por diez afios se soliocita para ESpaﬁa, a .
favor de la entidad GENERAL ELEOTRIC COMPANY, de nacionalidad
jurfdica norteesmericana, residente en SCHENECTADY §.Y. (Esta-

dos Unidos), : -
p o r
"MEJORAS EN LOS ELEMENTOS DE SUJECION DE LAS CABEZAS DE BOBINA
DE MAQUINAS ELECTRICAS™

El invento que aqui se describe hace referencia a miquinas
dinamoeldctricas y parficularmente a un dispositivo perfecciong
do para'sujeyarrlas cabezas de las bobinas del devanado del ésta—
tor y. evitar su desplazamiento radial y tangencial.

- En.la.mayor parte de las maquinas dinamoeléctricas, particu~
larmente en motores con una potencia de unos 150 GV. o mayor, se
utilizan bobinas para el devanado en las cuales cada bobina compren
de un conjunto_de-oapas de espiras dé cobre formando bucle cerrg-

do. Un aislamiento que tenga las caracteristicas dieléctricas ade
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cuadas se dispone luego envolviendo la ‘superficie exterior de

lz bobing antes dé instalarla en el rotor o en el estdtor.

Cuando el motor estd en funcionamiento los devaBados son reco-

rridos por una intensidad, la cual es muy grande durante el
arranque y cuando ocurren sobrecargas bruscas. Estas gfa@des in-
tensidades producidas durante el arranque o sobrecargas‘ﬂruscas
desarrollan campos magnéticos extremadamente potentes 16% cua~-
les producen esfuerzos mecdnicos que tienden a unir las cabezas
de bobina adyacentes entre sf{ y producen su desplazamientoys Para
evitar este desplazamiento de las cabezas de bobina la mayor par-
te de los fabricantes disponen unos anillos o zunchosﬂ@élacero
que se hallan colocados alrededor de las cabezas eoncénﬁrioas

de bobina y cada una de las cabezas Queda luego firmemente ase-
gurada a los anillos mediante fuertes tirantes de nylon, wvidrio
4 otros materiales fibrosos. Para suplementar esta estructura

de sujecién, unas cuiias de material aislante, tdks como las que

‘se conocen con la marca de fébrica TEXTOLITE, se ajustan entre

los lados de las cabezas de bobina adyacentes y quedan firmemen—
te éujetas a las mismas, normalmente por los mismos tirantes usa-
dos para asegurar a los anillos’las‘cabezas de bobina. Esta
construccidn y otras modificaciones similares han dado un resul-
tado efectivo razonable para impedir el desplazdmiento hasta
un grado admisible de las cabezas de bobina. |

S5in embargo, el progreso conseguido en afios recientes con
el desarrollo de nuevos aislamientos para los devanados y otros
materiales y en el disefio de motores, ha permitido que los fa-
bricantes puedan aumentar los valores de la potencia tanto para
los motores como para los generadores empleando el mismo tama-
Tio de carcasa y de nucleos_mégnéticos del estétor y del rotor
usados previamente en maguinas de menores potencias. Al ha-
cerlo as{ el aumento de los valores de las intensidades en el de-
vanédo ha acentuado el problema de los esfuerzos mecdnicos que

actian sobre las cabezas de bobina del estdtor hasta un punto
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en que el desplazamiento de éstas solamente puede quedar res-
tringido mediante el uso de dispositivos de sujecién complica-
dos y costosos. Ejemplos de las averfas que se desarrollan oca-
sionalmente a cause de la sujecién inadecuada de las cabezas de
bobina son el que el alslamiento de los conductores dé«iés deva
nados llega a gastarse en el punto en el que los devaﬁédss sa-
len de la ranura del estitor o sea en el extremo del céﬁétin,
decreciendo asi la resistencia,dieléefrica necesaria para prote-
ger el conductor de cobre el hierro del estator. Dichd-déspla—
zamiento de las cabezas de la bobina del devanado también hace
que éstas de desgasten por friccién.y se detefiore el gislamien
to entre el anillo de acero que sirve de sujecién y 1éféuperficie
exterior de las cabezas de bobina. Los conductores que normal-
mente estdn dispuestos concéniricamente en las cabezas de bobi~
na quedan también desgastados debido al movimiento continuado

de las espiras cuando quedan éstas desplazadas al producirse las
sobrecargas o puestas en marcha. Tal movimiento de las cabezas
de bobina unido a las vibraciones mecédnicas normalmente gene-
radas en la mdquina y al envejecimiento-de los materiales de
aislamiento, determina el que se afiojen los tirantes y las cu—
flas con lo cusl las cabezas de bobina se mueven a distancia a¥n
mayores contribuyendo avn mds al problema'de deterioro del ais-
lamiento. _

Otro problema importante que resulta del empleo de estas
técnicas de consbruccidén anteriormente expuestas es que la
frecuencia resonante'de los devanados y el disposiiivo de suje-
cién es del érden del doble de la frecuencia dei flujo produci-
do por la intensidad de excitacién que pasa por el devanado.
Cuando las frecuencias de resonancia y de excitacién se corres-
pondeﬁ el movimiento de las cabezas de bobina de los devanados
alcanza las méximas amplitudes y a menos que los devanados que~
den fijados en su sitio rfgidamente pronto se producird su des—

truceciébn., las investigaciones llevadas a cabo muestran que la
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frecuencia resonante y por ello la amplitud néxima de vibra-
cién a frecuencias nominales varfa con la temperatura y con
los materiales aislantes empleados, todo lo cual deja bien
en claro que el sistema de sujecién debe hallarse diseﬁgdo
para tener una frecuencia de resonancia gue caiga fug£$~§el
limite de las frecuencias de corriente que han de serAéﬁlicar
Las pruebas llevadas a efecto entre una amplitud détdi-
versos tipos de estatores demuestran que la amplitud déMvibqg
cibn de las cgbezas de bobinag de los devanados puede llégar

a 13 mm, cuahdo se hallan sujetas mediante construccicnes conven

cionales. Es sabido que tal movimiento no ocurre en todac las

bobinas simulténeamente, sino mds bien sigue un ciclo similar

al del flujo que gira alrededor del estdtor mientras el devana-
do estd excitado.

Teniendo en cuenta la complejidad de los problemas del des-
plazamiento de las cabezas de las bobinas inherentes a los ti-
pos de miquinas con devanados, y teniendo ademds en cuenta la
ineficacia de las construcciones presentes para eliminar en forma
efectiva o para por lo menos minimizar practicamente tal movi-
miento, se 1llevé a cabo un programa extenso de pruebas y eva-
luaciones, teniendo como objetivo primario el desarrollo de un
sistema de refuerzo para las cabezas dé bobing del devanado
del estédtor capaz de restringir su movimiento a un limite de va-
lores insignificantes.

Otro objeto de este invento es el de prever anillos de su-
jecién constitufdos por un material que tenga buenas caracteris
ticas dielectricas y tenga las.caracteristicas mas deseables
pars ser eﬁpleado en el refuerzo de las cabezas de bobina.

Otro objeto mids de este invento es el de eliminar el empleo
de tirantes de sujecién y de cuflas empleado hasta el presente
en asegurar las cabezas de bobinas de los devanados al anillo

de sujecidn.
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Otro objeto mds de este invento es el de préver un sis—
tema de refuerzo de las cabezas de bobina de los debanados
que tenga.a ls vez elevada calidad y coste inferior al de los
presentes sistemas de sujecidn.

Para llevar a efecto nuestro invento colocamos uﬁidﬁillo
inicialmente blando de material flexible entre las capas in-
teriores y exteriores de las cabezas de bobina. Depe@diéndo
del grado de tirantee requerido se coloca un anillo de’ nate-
rial similar concéntricamente con las superficies periféricas
de las cabezas de bobina interiores y otro con las exteriores
para restringir su movimiento en direccién radial. Dadé.que
los =3=- anillos son de una substancia inicialmente fléxible
parte de esta substancia queda dispuesta en forma de cufia
entre los lados de los devanados adyacentes y, después del opor-
tuno tratamiento, proporcions una contencién a los movimientos
radiales y tangenciales de las cabezas de bobina. Es obvio para
los entendidos que ya sea alguno o bigy todos Llos anillos se
pueden usar con cada motor o generador en particular, dependien-
do de sus valores nominales y de las necesidades précticas que
presente cada méquina, a fin dé obtener los niveles de funciona
miento deseados.- ‘

Cuanto se refiere al dispositivo que consideramos de esta
invencién, queda particularmente ddallado y claramente reivin-
dicado en lg parte final de la presente memoria de patente de
introduceidn. Sin embargo, el citado invento, tanto por lo que
se refiere a orgenizacidén y método de funcionamiento como con
respecto a los fines ulteriores y ventajas del mismo, puede
ser comprendida mejor con relacién—é.la descripeidn siguiente
y a los dibujos que se acompaflan en los cuales:

La figura 1 es una vista en perspectiva de un extremo del
estdtor de un motor que indica la forma en que se hallan dis-

puestos los anillos de apoyo interiores y exteriores y el ani-



110 colocado entre las capas interiores y exteriores de los
devanados; A
La figura 2 es una vista ampliada de una parte del esta-
tor que representa la disposieidén de los anillos de apoyo re
145 lativos a las cabezas de bobinas de los devanados dei;éstétOr;
La, figuraAS es un corte de laifigura 2 represenﬁéﬁéo és~
pec{ficamente como los anillos de apoyo llenan el espacio
entre las cabezas de bobina de los devanados adyacenﬁés para
impedir su movimiento tanto en direceién radial comorfangen-
150 cialj
Ia figura 4rpresenta un método de disposicién axigl para
mantener el anillo de apoyo en contacto con la capa‘intérior
de las cabezas de bobinaj .
La figura 5 representas una disposicidén para comprimir
155 el anillo exterior radialmente de forma que se conforme y aco-
ple con las superficies de las cabezas de iobina.
Refiriendonos ahora a los dibujos en los que las referencias
con igual némero de- signos partes iguales o correspondientes
a través de las diferentes vistas, se representa la figura 1
160 un motor comprendiendo una carcasa 10 que contiene un estdtor
-12- constitufdo por chapas fijadas convenientemente -14- que
tienen ranuras 416~ que se extienden axialmente a través de las
mismas. El devanado del estator consiste en un conjunto de es-
piras formendo bobinas -18- con sus cabezas -20- sobresaliendo
165 de ambos extremos del nécleo magnético., Se observari que los
devanados son de tipo clésico, teniendo un conjunto de conduc-
tores reunidos en grupo que forman las bobinas y protegidas
éstas con un aislemiento a tierra apropiado %al como los cono-
cidos con las denominaciones de POLYEX o POLYSEAL.
170 Como es bien sabido, los devanados se colocan en la méqui-
na insertando primero una parte activa ~21l- de cada bobina en
el fondo dé una ranurg -16- y la otra parte activa -22- corres-

pondiente a le misma bobina en la parte superior de otra ranura
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separade varias ranuras de la primera. Cuando queda bobinado

el estator, las cabezas de bobina correspondientes-a la parte
activa situada en la parte inferior de las ranuras constituyen
la capa exterior de los cabezales -23- mientras las correspon-
dientes a la parte superior de las ranuras constituyeni@a capa
interior de ®éstos -24-. Como en comstrucciones normales, el
estdtor se ha equipado con una brida de tipo dedo =26~ F un
anillo -28- que se mantiene en su lugar mediante una dhaveta
~30- cen el objeto de ejercer una presién sobre las chepas la-
minadas y mantenerlas fijas. El estator descrito ds de disefio
clésico e incluye componentes.bien conocidos en la téonica. Pue-
de también usarse juntamente con este invento el diseﬁé{de nu-
cleo del estator comsistente en un micleo previamente;dévanado
que tiene tiras metdlicas dispuestas axialmente en la msﬁperfi—
cie perfferica del mnicleo y que se describe detalladamente.en la
solicitud copendiente de Cloﬁhier et al, Serie N2 826.358, regis-
trada en 10 de Julio de 1.959.

Adn cuaendo el invento qué se describe en esta exposicidn se
detalla en relacidn con un estdtor de tipo devanado, debe ser
entendido que las conclusiones pueden ser igualmente aplicables
a cualquier miquina eléctrica en la que las bobinas deban ser
sujetadas para evitar su movimiento. Ejemplos conocidos son los
rotores bobinados y cualquier tipo de ﬁotores en los que los
arrollamientos consistan en un conjunto de conductores de peque-
fios diametros desprovistos del pesado aislamiento a tierra que
se neeesita en las mgquinas de tipo bobihado. Los transformado-
res y los estatores para bombas electromagnéticas son otros
ejemplos obvios,. |

La novedad de este invento consiste en ufilizar wno o varios
anillos de époyo colocados en las cabézas'de‘bébina para.preve-
nir su desplazamiento radiel y tangencial cuando da médquina
estd en funcionamiento. R

Conforme se representa en las figuras 1 y 2 se observard
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que el sistema de refuerzo comprende genédralmente un anillo

‘\..f

-32- colocado entre las capas superpuestas interiores y exte-
riores de las cabezas de bobima, un anillo -34- coiocado en
la superficie exterior de la capa éxterior de las cabézas de
bobina, y un anillo -36- en la superficie interior de: la capa
interior de las cabezas de bobina. Estos anillos son de un ma-
terial resinoso que se endurece por el calor e, inicialmente
cuando se aplican a las cabezas de bobina son blandos y Ilex1b1es
con lo que durante el proceso de fabricacién, al ser prensados,
esta resina se cuelas e introduce entre los lados de las'paben
zas de bobina adyacentes. : 4553
Cuando el material resinoso, una vez tratado,Vpasé éi es-
tado figido duro, estas partes de los anillos prensadas entre
el espacio-intgrior de lés cabezas de bobina restringen el mo-
vimiento de estas en una direccién tangencial al tiempo que la

tensién del anillo, actuando como zuncho, impide el desplaza-

. miento en forma radial.-

‘ Refiriéndonos ahora méds especificamente a la aplicacidn de los
anillos a las cabezas de bobina, la figura 1 representa la dispo-
sicién de las bobinas conforme agparecen en un estator completa-
mente devanado.

ElL esﬁesor del'anillo‘se elige alrededor de un 50% mayor que
la distancia radial mdxima entre las capas interior y exterior.
Debido a que la distancis radial entre las capas superpuestas de
las bobinas interiore: y exterior es menor que el espesor del
anillo‘y puesto que el material resinoso del anillo 32 es ini-
cialmente de gran blandura y flexibilidad el mismo se conforma
fééilmenté a las superficies de las cabezas de bobina. Las ca-
bezas de bobina comprimen al anillo resinoso y la parte del mis-
mo que no se halla en contacto con las superficies exteriores
de estas cabezas queda prenmmada y se cuela entre los lados de
las cabezas @& bobinas adyacentes. DLas figuras 2 y 3 representan la

posicidén final de la substancia del anillo entre bobinas adya-



240 centes y muestran la parte introducida -38- entre cabezay cabeza

de bobina asi como la adaptacién del anillo a los lados de
las cabezas de bobina -20-,
' Cuando el anillo queda sometido posteriormente a'lg_in-

fluencia de caior dentro de unos limites de temperatﬁ}a,que

245 produzcan el fraguedo de la resina del anillo, ésta ééitraqg
forma en una substancia rigida y dura, Esta solidificécidn'
tiene lugar sin dilatacién o bontraccidn apreciable., :

La rigidez del anillo impide el que se desplacen las capas

interiores y exteriores de las cabezas tangencialmente a cause

250 de la dificultad presentada por la parte -38- que, precansada
hacia el interior forma un abultamiento. Se ha observadc con mo .
tivo de numerosas pruebas llevadas a cébo en estatores de di-
fefente tamatio, que el anillo se conforma completamente a las
superficie de las éabezas ¥y las refuerza de forma tal que se

255 obtiene con €1l una sujecién relativamente fimme, EL movimiento
radial de cada cabeza hacia las demas queda impedido por la
retiva incomprensibilidad de la substancia del anillo y su re-
gistencia a la deformacidén después del fraguado. Dependiendo
del tifo as{ como de los valores nominales y rendimiento de

260 cada mdquina en particular, el uso de un .solo anillo entre las
capas interior ¥y exterior de las cabezas es a menudo suficiente
para restringir el desplézamiento de estas cabezas cuando es-
t4n sometidas a las vibraciones eléctricas y mecdnicas que nor-
malmente se producen durante el funcionamiento de la méquina.

265 Normelmente los tipos de motores de velocidad lenta, es decir
hasta alrededor de unas 900 revoluciones por minuto, se hallan
equipados con cabezas de bobina de una longitud axial relativa-
mente corta y la rigidez normalmente inherente a los conductores
de los devanados es suficiente para Pestringir su movimiento en

270 una direccién radisl. Bl anillo -32- entre las capas interio-
res y exteriorés impide entonces su desplazamiento en direccién

tangencial. Adn cuando el mnillo -32- se representa en forma
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que se halla oolocado relatlvamente proximo a la nariz o extre-

mo de las cabezas de bobina de los de¥anados, es obvio que pue-

275 de quedar situado en cualquier lugar a lo largo dela longitud
de estas cabezas, lo que depende de la longitud de las cabezas,
de su rigidez, de la dificultad en insertar en anillo b ando
entre las capas interior y exterior y de la tensidn que~se espera
debe resistir durante el funcionamiento de la maquina.‘

280 En anillo inicialmente blando -36- estd montado sbb¥e un aro
-40- de un material no magnético, tal c@mo acero inoxidéble
aluminio o composiciones de vidrio polyéster. EL acero’-lo— que-
da con preferencia fijado al anillo -36- mediante una svbstan-
cia aglomerante o una cubierta de pafio que tiende a haéer~mini-

285 mg la deformacidn en el anillo de moldeo -3%6-— duraﬁte;su pro-
ceso de colocacién. El aro -40- con su anillo de moldeo unido
-36- queda colocado en la abertura formade por las cabezas de
bobina dispuestas concéntricamente.

El aro tiene unos orificios axiales para recibir unas barras

290 -42- gue se apoyan en un extremo -44- contra un extremo del es-
tdtor y tiemen su otro extremo roscado. Cuando las tuercas de
sujecién -46- de las barras se aprietan uniformemente alrededor
de la periferia del aro.el aro -40- que arrastra el anillo se
desplaza axial y lentamente hacia el estator y entra en contac-

295 to con las cabezas de bobina alrededor de la periferia del estd-
tor, fijando el anillo ~46- en la posicidén adecuada.

La figura 3 representa la configuracién de la materia plés-
tica -50- una vez prensada y como se adapta a la superficie de
contacto de las capas interiores de las cabezas quedando prensa~

300 do parte del material del anillo entre los espacios nacidos for-
médos por las cabezas de bobiﬁa adyacentes formando unas inclusio;
nes o abultamientos en el interior de estos espacios. Después
de gue el anillo de moldeo -%6- ha sido tratado estas ineclusio-

nes =50- sirven para restringir el movimiento de las cabezas en
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una direccion tangencia} en tanto que el espesor del anillo
impide el que las cabezas de las espiras puedan moverse radial-~
mente hacia el interior. Conforme qued$ descrito previamente,
el anillo ~34- impide el movimiento radialmente hacia el exte-
rior, Es por ello obvio:que la accidn conjunta de lasldeforma-
ciones o abultamientos -3%38- y -50- y la masa de los anilios -32-
By =36~ fijan.en forma efectiva cada cabeza de boﬁiﬁé en la
posicién en que previamente quedd colocada. Dado que una -aceidn
de completa-fijacién se lleva a cabo, no hay necesidad ‘de emplear
los zunchos y tirantes que se usan en los estatores acituales pa-
ra mantener en su lugar las cabezas de bobina. .

La figura 4 representa un disposiﬁivo que utiliza un par
de anillos concéntrices axislmente separados ~36- y -36L aplica-
dos.a“la capa interior & las cabezas dé bobina del devanado a
fin de proporcionar apoyo para las cabezas de longitud excepcio-
nalmente larga o a-quellas en las cuales puedan ocurrir vibracio-
nes extremadamente grandes. Conforme g la modalidad de la figura
2 los aros de acero -40- y -40'- apoyan a los anillos de moldeo
~36~ y -36'~ sobre las barras -42- unidas al estator por medio
de las plaéas -48-, Puesto que todas las cabezas de las espirgs
no se hallan dispuestag en un plano completameﬁte oonoéntrioo-
los aros de acero pueden atravesar el anillo de moldeo ¥ ponerse
en contacfo con el aislamiento de las bobinas. Para impedir el
contacto directo emtre estas partes el aro de acero puede hallar-
se aislado.con el mismo materiﬁ} que el anillo ﬁ otro aislante a=
propiado -49-, Qaciendo asi minimo el peligro de que se establez-
can contactos a tierra en el caso de que el aro de acero pene-
tre a través del aislante y toque el cobre desnudo de las bobi-
nas. Se puede comunicar un movimiento axial a los aros de acero
con sus anillos acop1ados ~3%6~ y -36'~ roscando laé tuercas -46~
y =46'~ situadas en la barra -42-;

La figurs 4 ilustra mejor que la figura 2 al indicar la dis-

posicién reagl de los anillos de resina sobre los aros de acero
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¥ su configuracién general con relacién a aguellas partes colo-

cadas entre cabeza y bobina adyacente, Dado que los anillos
puedan adoptar inicialmente cualquier configuracién diferentes
como por ejemplo, seccidn transversal cuadrada, circular,»p de
otra clase, se ha aberiguado que los anillos de secciéq:%fgns—
versal cuadrada son preferibles a los demds, Conforme sé;%a indi-~
cado previamente el extremo de la barfa -42- queda aseguiado a -
un soporte -48- soldado sujeto con pernos o fijado de of?ézmodo
s un extremo del nucleo del estator. .:El perno -42-, laé'fuercas
~46~ y -46'- y el soporte -48- quedan mantenidos a fin déipermi—
tir una sujecidén posterior del sistema de refuerzo una-vez que
la miguina ha sido puesta en servicio. Porvtanto los arﬁs'é40~
y -40'- forman parte del sistema de refuerzo y ayudan aireforzar
los anillos de moldeo =36~ y =36'-. El didmetro dei anillo de mol-
deo ~36~ tal como puede apreciarse en la figura es pricticamen—
te el mismo que el de la capa interior de las cabezas de bobina
v se halla colocado en la posicidén representado apoyado sobre las
superficies de estas cabezas. La adaptacidén del anillo -36- a las
cabezas de bobina a lo largo de toda su periferis sirve pars la
formacidn de los abultamientos -50- y quedan interpuestos entre
las cabezas (e 5obina adyécente v ayudan al anillo interior, cuando
este se emplea, a impedir el movimiento tangencial de las cabezas
de bobing cuando el devanado se halla sometido a fuertes intensi-
dades de puestes en marcha o sobrecargas bruscas. Un aro de acero
‘ periferica

o de ofro refuerzo estd situado en contacto con la superficie/ in-
terior del anillo y va fijado por pernos -42- y tuercas -46- a fin
de conseguir una mayor rigidez en el sistema. Asfmismo la gran re-
sistencia y relativa rigidez del amillo impiden el movimiento de las
cabezas de bobina en direccién radial hacia el interior cuando
la miquina se halla en funcionamiento.

Refiriendonos al anillo de moldeo -34- situado sobre la capa

exterior de las cabezas de bobina, la figura 5 representa un dis-
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positivo para sujetar este anillo -34- a la superficie exterior
de las cabezas de bobina en su capg exterior. Conforme se repre
senta, se elige el anillo de moldeo con un didmetro pricticamen
te igual al didmetro de la capa exterior de las cabezas de bobi-
na del devenado. Una handa -58- consistente en un nﬁmero'de sec-
tores ~60~, -62- y ~-64- mantenidos jﬁntos por medio de u@ dispo-
sitivo de articulacién -66- facilita resistencia y apoyd gl ani-
1lo de moldeo -34-. Esta banda se empiea para prensar éi anillo
entre las cabezas de bobina pues al apretar uniformemengé las
tuercas ~67- se consigue que los abultamientos -68- se formen del
tamafio y la forma deseados.

Algunas veces es deseable dotar de resistencia adicigqal a
log anillos de moldeo -34- particularmente en aquellos:casos
en que el desplazamiento y las fuerzes vibratorias previstas
sean excesivamente grandes. Tal apoyo adicional puede ser obteﬁi—
do, por ejemplo, previendo un conjunto de zapatas =70~ provistas
o no de un refuerzo de caucho, resina U otra substancia aislante
~72-, apoyadas contra la superficie exterior de la banda -58-. La
zapata queda entonces asegurada a la gmadura -10- a través de un
eje ~74- y pernos -76~ con lo que una vez apretados estos hasta
un grado apropiado, se consigue una resistencia adicional para el
anillo de moldeo -34-, La accién y funcién del anillo -34- mante-
niendo las cabezas de bobina y evitando su desplazamiento radial
y tangencial es igual a las anteriormente descritas. Este anillo
puede ir reforzado mediante un aro de refuerzo -90- que le suje-
ta firmemente y colabore con €1 para soportar las vibPaciones
eiéctricas y mecdnicas una vez de que el motor se encuentre en
funcionamiento. Con esta dispogicién la superficie interior dél
anillo de moldeo ~34- dard origen a las inclusiones -68~ entre las
cabezas de bobina Que colaboran pars evitar los desplazamientos
tangenciales,

“Aun cuando los anillos de moldeo proporcionan un excelente
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apoyo a cada cabeza de bobina individual y al conjunto de las

mismas, es deseable el prever un esfuerzo suplementario, parti-
cularmente en los motéres que tienen unas cabezas de bobina muy
grandes. La figura 2 representa un dispositivo/sencilloiefécti—
vo y poco costoso gue es util par; este objetos Antes dé:éﬁe el
anillo exterior -34~ gsea €ratado, un conjunto de barras-{lOZ—,'
normalmente alrededor de unas —6- para un motor de 2.000 CV. de
potencisa, se sueldan o fijan de otro modo por un extremo}ai anillo
-28- yendo sus otros extremos sobre unos orificios previ%tqs en

el aro de apoyo -90-. Cuando las tuercas -104- de las barras se
aplican sobre él aro -90- el anillo de moldeo queda fijgdélfirme—
mente en el lugar de cologacidn que se le tiéne asignadé’sdbre las
cabezas de bobina.

A fin de dotar de un apoyo radial adicional al anillo de moldeo
exterior se fija en soldadura o de otrq modo un blogue de acero ~106
a intervalos separédos en la superficie periferica del aro -90-. Un
perno roscado -108- se separa mediante giro del blogque -106- y que-
da calzado sobre la superficie interi®r de la carcasa -10-, restrin
giendo as{ el movimiento de las cabezas‘en una diredcién radial
hacia el exterior. |

Atn cuando #o ocurre contraccién en los anillos de moldeo
después de que han sido tratadog, esta puede tener lugar el aisla-
miento del devanado dependiendo de la edad del aislamiento y del
tipo usado. Si esto ocurriese, con el aflojamiento consiguienfe de
los anillos de moldeo éste se puede fijar sobre las cabezas de bo-
bina con solo actuar sobre las tuercas de las barras 46 y/o 104
en la direccidén apropiada, a fin de disponer 1os anillos en aco-
plamiento firme con las superficies de las cabezas de bobina. Pues-
to que el aflojamiento de losranillos pueden no quedar de manifies-
to, se puede detectar fécilmente con una luz estroboscdpica U otro
dispositivo que mide y detecte los pequefios movimientos de las par-

tes éue vibran. Bs obvio para los entendidos en la materia que fé-
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cilmente puede recurrirse a otros dispositivos con el fin de
lograr el objebtivo de que los anillos de moldeo se hallen
en firme contacto en el punto déseado a lo largo de la longi-
tud de las cabezas de bobina y conseguir las inclusiones nece-
sarias entre cada una de las cabezas del devanado que;i@ﬁidan
su movimiento en una direccion tangencial. Como previémsnxe que
da indicado,bien sea urnc solo o bien una combinacidén de zmillos
se puede usar con fines de apoyo. Conforme se representa;en la
figura 4, uno o més anillos -32-, -34~ § -36- pueden ser colo-
cados a lo largo de la longitud de las cabezas de bobina.
Refiriendonos al material resinoso gue forma los anillos de
moldeo ain cuando se puedan emplear substancias muy diferentes,
éstas deberdn poseer las caracteristicas de ser iniciszlmeute
blandos y flexibles pero capaces de ser tratadas para éonverti;
se en una substancia extremadamente rigida y dura al ser someti-
das a la influencia del calor entre ynos limites de temperatura
comprendidos entre 100¢ y 1502 ¢, La substancia, similar a una
pasta, de estos mnillos se halla'algunaé veces envuelta en cau-
cho; tejido, vidrio U otras cubiertas hiladas de una seccidn
transversal pricticamente uniforme y de una configuracién redon-
da, cuadrade o de otro tipo. Generalmente se emplean sin cubier-
ta y pueden usarse iunicamente secciones cortas en vez de un ani-
1lo cerrado sobre s{ mismo. Para la eleccidén del material apro-
piado deberan tenerse en cuenta sus caracteristicas de: resisten-
cia ala flexidén, resistencias a la traccién, resistencia a la

compresién, energia de choque admisible, dureza del desgaste,

- coeficiente de contraccidén, y médulo de elasticidad debiendo

ademds estas substancias poseer la cualidad de ser flexibles y
féciles de trabajar a la temperatura ambiente, Durante el prpceso
de colocacidén se ha observado que se thienen resulfados me jo-
res cuando se calientan a temperaturas ligeramente superiores,
comprendidas entre 402 C. y 602 C, Una caracterfstica adiclonal

Jnherente a2 las resinas es que tienden a quedarse completamente
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blandas antes del instante en que se ﬁacen‘rigidas j duras due-
rante su proceso de tratamiento.

La importancia del modelo perfeccionado que agui se descri-
be para impedir a las cabezas de bobina el devanado del estator
que se desplacen cuando sean sometidas a esfuerzos mag@éfiéos
y/o vibratorios y los metodos para sujetar en su lugar & 1os ani
1llos de apoyo sobre las cabezas de 3obina, pueden ser mucho mejor
comprendidos a la vista de los resultados siguientes oBtéﬁidos
de pruebas llevadas a cabo durante el programa de desarrollo,

Adn cuando solo se dan a continuacién tres ejemplos los mismos
sirven como ilustracidén de los resultados obtenidos.
Ljemplo T 7 7 . _

El estdtor de un motor con valores nominales de une potencia
de 700 CV. 1,200 r.p.m., 4.000 V., trifédsico, hexapolar que esiu
vo en servicio durante mis de dos afios fué devuelto a la fébrica
y se llevaron a cabo pruebas sobre él para determinar el grado de
desplazamiento de las cabezas de bobina cuando éstas estdn reco-
rridas por corrientes normzles de puesta en marcha y sobrecargas
bruscas. Las cabezas de bobina de estator se hallaban reforzadas
de acuerdo con las construcciones usadas en téenicas anteriores
en las que un anillo aislado de acero se hallaba colocado concén
tricamente en la capa exterior de las cabezas de bobina del deva-
nado y asegurado a las mismas nediante tirantes del tipo corrien-
te. Los resultados de las pruebas mostraron que la amplitud del
movimiento de las cabezas de bobina era aproximadamente la mis-
ma que la que aparecfa en otras miquinas del mismo tipo fabrica-
das hasta entonces.

Todas lag bobinas que comprendian el devanado de este esté-
tor fueron retiradas y sustitufdas por nuevas bobinas que tenfan
un aislamiento orgénico a tierra identifieado éor la marca de
fébrica POLYEX. Un sistema de refuerzo del tipo descrito en esta

solicitud fué aplicado entonces a las cabezas de bobina, consis-
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tente en un anillo colocado enfre lasaoapas inte;ibfés y exte-
riores de las cabezas de bobina superpuestas y un segundo ani-
110 colocado alrededor de la capa exterior de estas cabezas.
Fueron colocados pernos 102, figura 2 entre el anillo -28- y el
aro de acero -90- ., Estos anillos fueron aplicados afiés cabeg
zas de las bobinas del estator y el material de los éniilos tra
tado hasta transformarse en una substancia rigida y iﬁ§%. Las
pruebas llevadas a cabo sobre este estator con el sié#éﬁa per-
feccionado de apoyo de las cabezas de bobina, indicarcn que la
magnitud de desplazamiento de las cabezas de bobina guedd redu-
cida aproximadamente en un 86% en relacién con el obﬁe@ido cuan
do el estator estaba apoyado por el sistema'conocido.gp las téc
nicas anterio;es; Estas medidas fueron tomadas deSpuégfde gue el
estétor fué sometido extensamente a los ciclos de esfuerzos me-
diante la aplicacidén de la corriente de arranque al bobinado
del estdtor y que fué adecuada para determinar la efectividad
del sistema de refuerzo y para permitir poner en servicio un
estdtor reforzado con este procedimiento que no puede causar
preocupaciones ni desventajas en su reﬁdimiento,iAdemés‘ne v
observé que la frecuencia résonsente del sistema completo de las
cabezas de lag bobinas con sus anillos de apoyo era muy distin
to de la de la corriente de excitacién aplicada al bobinado
cuando la miquina se hallaba eh funcionamiento.
Bjemplo 2.

EL estatbr de un motor que tenfa valores de una potencia
de 800 CV. 1.800 r.p.ms 4.160 V. trigésico tetrapolar, fué re-
tirado de servicio de reforzade de la misms manera que ha gido
descrita en el -ejemplo anterior y luego sometidc a ensayos para
determinar el desplazamiento méximo-de las cabezas de bobina
del estdtor. Las cabezas de bobina en este estator fueron doté—

das entonces con el sistema de refuerzo descrito en este invento

" incluyendo un anillo interior entre las capas superpuestas de
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las cabezas de bobina y un anillo exterior diSpuestdnEifbunfe-
rencialmente sobre la capa exterior de esfas cabezas., Las poue-
bas llevadas a cabo en este estdtor mostraron una reduccién de
aproximadamente de un 93% en la amplitud méxima de vibrqciGn.
Ejemplo 3. _ o

Un estdtor tomado de un motor que tenfa como valoresjﬁpmina—
les una potencia de 1.500 OV. 3.600 r.ﬁ.m., 4,000 V., triﬁésico,
bipolar, qﬁe tenfa un sistema de refuerzo de anillos de:abéro
aislados y cuerdas-tirantes que aseguraban las cabezas dé bobina
a los anillos fué retirado de servicio y probado de la ménera
que anteriormente queda descrita. -

Como en los ejemplos anteriores el antiguo sistema de bobina
do y de refuerzo fué retirado y se le reemplazé en el mismo estd-
tor por un nuevo bobinado que tenfa alslamiento Polyseal. Las ca-
bezas de bobina de éste estdtor fueron luego sujetadas a lo lar-
go de su longitud axial por dos anillos separados axialmente en-
tre las cabezas de bobinas superpuestas. interiores y exteriores,
mediante dos anillos separados axialmente en la superficie exte-
rior de las cabezas de bobina y mediante dos anillos separados
gxialmente dispuestos sobre la superficie exterior de las cabe-
zas de bobina. Bandas de acero fueron luego aplicadas como refuer
zo a los anillos dispuestos en las superficies interiores y exte-
riores de las cabezas de bobina. Estas bandas fueron luego coneg
tadas al estator mediante barras de la forma gue se representa
en la figura 4. Los anillos exteriores fueron sujetados realmen-
te de la manera que se representa en la figura 2 mediante barras
~102- que se extienden axialmente dispositivos graduables dispues
tos radialmente ~106- y -108- colocados entre las bandas y la ar-

madura del estitor. Las mediciones sobre deformacién llevadas a

cabo en este estator con la nueva estructura para sujetar a las

cabezas de bobina mostraron que el desplézamiento de las cabezas

de bobina qued$ reducido en un 94% en relacién con el de los cong
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trufdos con técnicas anteriores.
En vista de cuanto queda expuesto es obvio que son posibles
muchas modificaciones y variaciones. Es pof ello por lo que de~-
565 be entenderse que dentro del objeto de las reivindicaoigﬁes ad-
juntas el invento puede ser llevado a la prdctica de ofrés for-

mas ademds de las que especi{ficemente quedaron descritas.

N 0 & A

EN RESUMEN; La presente Patente de intrdduccién que por diesm-
570 afios se solicita registra en Espafia, deberd recaer sobre las si-
guientes reivindicaciones:
l.~ Mejoras en los elementos de sujecidn de las cabeuzas de
bobina de maquinas electricas, las cuales se_sujetan sin tiran-
tes,. comprendiendo: una estructuras en la que se apo&an las cabe-
575 zas -de las bobinas deilds devanados en un nicleo magnético para
evitar su desplazamiento cuando se hallen sometidas a fuerzas vi
bratorias mecdnicas y/o magnéticas comprendiendo un anillo de
sustancia inicialmente blanda tratada de forma que se transfor-
me en sustancia rigida y dura situada sobre las cabezas de las
580 bobinas y de una resistencia suficiente para impedir su movimien
to en forma radial, y abultamientos formados sobre el citado ani
1lo que penetran en el espacio gntre-las cabezas de hobina adya-
centes a fin de impedir el que se desplace una hacia la otra.
28,~ Mejoras en los elementos de sujecién de las cabezas de
585 bobina de maquinas electricas, das cuales se sujetan sin tiran~
tes, en combinacién con la reivindicacidén 1 donde la frecuencia
resonante de las cabezas de las bobinas con el anillo montado
sobre ellas se encuentra fuera del limite de la frecuencia fun-
demental y.las arménicas de la corriente de excitacidn que mco-
590 rre el dévanado cuando éste es exéitado.-
3.~ Mejoras en los elementos de sujecidén de las cabezas de
bobina de maquinas electricas, las cuales se sujetan siﬁ tiran-

teé, comprendiendo: una estructura en la que se apoyan lasg cabezas
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de las bobinas de los devanados en un ndcleo magﬁétib; bara evi-
tar su desplazamiento cuendo se hallen sometidas a fuerzas vi-
bratorias mecénicas y/o magnéticaé comprendiendo un devanado

que tiene las cabezas de las bobinas sobresaliendo hacia el ex
terior desde lados opuestos del nicleo y colocadas en férﬁa su-

perpuesta  entre sf, un anillo de sustancia blanda inicié;mente,

tratada de forma que se transforme en sustancia dura y :igida co

locado entre las capas superpuestas de las cabezas de bobina,
siendo el anillo citado 2o suficientemente resistente pa;é impe-
dir el gue las cabezas de bobina se desplacen en una direccion
fransversal al eje del anilloy abultamientos formados éob;b los
lados opuestos del anillo mencionado que penetran en el-gépacio en
tre las cabezas adyacentes de las bobinas a fin de resfrihgir el
que se muevan en una direccion tangencial.

4.- Mejoras en los elementos de sujecidn de las cabezas de
bobina de maquinas electricas, las cuales se sujetan sin tirantes,
comprendiendo: una estructura en la que se apoyan las cabezas de
las bobinas del devanado en un nidcleo magnético para evitar su
desplazamiento cuando se hallan sometidas a fuerzas vibratorias
mecénicas y/o magnéticas comprendiendo un devanado en el nicleo
nencionado que tiene las cabezas de las bobhinas sobresaliendo
hacia el exterior desde los lados opuestos del ndcleo y colocae-
das eh forma superpuesta entre si, un anillo interior de sustan-
cia inicialmente blanda tratada de forma que se transforme en sug
tancia dura y rigida dispuesto entre las cabezas de las bobinas
superpuestas y lo suficientemente resistente para limitar el que
las cabezas de bobina puedan moverse en forma radial una hacia
la otra, abultamientos dispuestos sobre los lados opuestos de
los anillos mencionados que benetran en el espacio formado por bs
lados adyacentes de céda cabeza de bobina y que tlenen una confi-
gurscién tal que cada cabeza de bobina queda sujeta por la sus-

tancia del anillo para evitar el movimiento de las cabezas de bobi
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na en wna direccidén tangencial, y un segundo anillo de‘sustan—

cia similar colocado concéntricamente alrededor de la capa exte-

- rior de las cabezas de bobina mencionadas, abultamientos forma

dos en la superficie interior del anillo citado y que penetran
en el espacio entre las cabezas de bobina adyacentes, sirviendo
los gbultamientos en el anillo interior para restringif;ei movi
miento tangencial de las cabezas de las bobinas, siendofei segun
do anillo citado la suficiente resistencia para impedié'el movi-
miento de las cabezas exteriores de bobina en una direcgi6n ra~
dial hacia exterior.

58,.- Mejoras en los elementos de sujecidén de las cabezas de

bobina de maquinas electricas, las cuales se sujebtan sin tirantes,

comprendiendo: una estructura en la que se apoyan las;pabezas de
bobina del devanado en un ndcleo magnético para evitar su despla-
zamiénto cuando se hallan sometidas a fuerzas vibratorias mecédni-
cas y/o magnéticas comprendiendo un devanado en el citado ndcleo
gue tiene las cabezas de bobina sobresaliendo al exterior desde
lados opuestos del mismo y que se hallan colocados en forma su-
perpuesta entre si @ara formar capas interiores y exteriores, unos
primeros anillos de sustancia inicialmente blanda tratada de forma
que se transforme en susbtancia dura y rigida dispuestos entre las
capas de las cabezas de las bobinas superpuestas, sbultamientos
sobre ids anillos citados que penetran en el espacio formado por
las cabezas de las bobinas adyacentes para impedir su dgsplazamieg
to en una direccién tangencial a los anillos, #&iendo los anillos
citados los suficientemente resistentes para impedir el que se mue-
van las cabezas de las espiras en las capas interiores y exterio-
res en forma radial entre si, y segundos anillos de sustancia simi
lar que tieﬁen respectivamente su superficie exterior en contacto
con las capas interiores de las cabezas de las bobinas, abulta-
mientos formados enrlos segundos anillos menclonados que se ex-~
tienden hacia el interior entre las cabezas adyacentes de bobina

para restringir su movimiento en una direccion circunferencial
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cooperando los segundos anillos citados con los anillos primeros
aludidos a fin de impedir el movimiento de la capa interior men-
cionada de las cabezas de bobina en direccion radial.

6&.~ Mejoras en los elementos de sujecidén de las cabezas de
bobina de maquinas electricas, las cuales se sdjetaﬁ siﬁ“ﬁﬁran—
tes, comprendiendo: una estructura en la que se apoyan‘lés‘cabe-
zas de bobina en un ndcleo magnético para evitar su despiézamieg
to cuando se hallan sometidas a fuerzas vibratorias mecdnicas
y/6 magnéticas comprendiendo un devanado en el ndeleo citado que
tiene las cabezas de bobina sobresaliendo al exterior desde los

lados opuestos del mismo y que se hallan colocadas en forﬁa supeg

‘puesta entre sf, un anillo de sustancia inidalmente blaﬁﬁavtrata-

da de forma que se transforme en sustancia dura y rigida dispues~
to entre las cabezas de bobinas superpuestas, siendo el espesor
radial del anillo citado de un tamafio suficiente para impedir el
movimiento de cada cabeza de bobina en forma radial hacia los de~
mas abultamientos dispuestos en los lados opuestos de los anillos
mencinnados y que penetren en el espacio formado entre las cabezas
de bobina adyacenfes, los mencionados abultamientos son de forma
que-se acoplan a las superficies de las cabezas de bobina con ob-
jeto de impedir su desplazamiento en una direccidén tangencial y
gsegundos anillos de sustancia similar colocados respectivamente
en forma ooncénfrica glrededor de la periferia exterior de las
cabezas de bobina en los lados opuestos del ndcleo y que tienen
abultamientos formados en sus superficies interiores que penetran
en el espacio formado porlas cabezas de bobina adyaeentes, los
segundos anillos mencionados tienen un espesor radial suficiente
para soportar las fuerzas dirigidas en forﬁa radial y ejércidas
sobre el mismo por las cabezas de bobinas mientras gque los abul-~
tamientos en el espacic entre las cabezas de las bobinas impi-
den el movimiento en una direccidn tangencidl de estas cabezas, y

terceros anillos de sustancia similar dispuestos en contacto oon



700

705

71.0

15

720

725

la capa interior de las cabezas de boblnas abultamientos forma-
dos en las superficies exteriores de los mismos y que penetran

en el espacio entre las cabezas de bobinas adyacentes a fin de
ayudar a los otros anillos a impedir que se muevan las cabezas

de bobinag en una d1r96016n tangencial mientras que el empesor g2

dial de los terceros anillos citados restringen el desplazamien-

t0 radlal hacia el interior de las cabezas de bobinas lhterlores,

coadyuvando cada uno de los anillos citados con los o+ros para
prever un sistema de sujecidén de las cabezas de boblnaﬂgﬁeotlvo
gue reduzca su desplazamiento a valores insignificanteé.

7§.—'Mejoras en los elementos de sujecién de las éébézas de
bobina de maguinas electricas las cuales se sujetan sinrfiﬁantes
en combinacidén con la reivindicacidén 6 donde més de uﬁo;de cada
uno de los anillos mencionados se halla colocado a 16 largo de
la longitud axial de las cabezas de bobina.

828,~ Mejoras en 1lés elementos de sujecién de las cabezas de
bobina dé mdquines electricas las cuales se sujetan sin tirantes
comprendiendo una estructnra en la que se apoyan las cabezas de
bobina del devanado-en un ndcleo magnético para evitar el despla-
zamiento cuando se hallan sometidas a fuerzas vibratorias mecéni-
cas y/o magnéticas comprendiendo un devanado en el citado nicleo
que tiene las cabezas de bobina sobresaliendo al exterior desde
lados opuestos del mismo y que se hallan colocadas en forma su-
perpuestas entre si para formar capas interiores y exteriores de
las cabezas de bobina, anillos de sustancia inicialmente blanda
tratada de forma que se transforme en sustancia dura y rigida
dispuesta en forma concéntrica sobre la capa/d%xﬁiﬁg%%bezas de
bobina sobre la capa interior de las cabezés de bobina y en el
espacio existente entre las capas superpuestas de las cabezas de
bobina a ambos lados del nidcleo, teniendo cada uno de dichos
anillos abultemiento en su superficie gque penetran en el espacio
de las cabezas de bobinas adyacentes con el fin de,limitar el des

plazamiento de las mismas en una direccidén tangencial mientras
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el espesor radial de los anillos citados impide el movimiento

de las cabezas de bobina en la direccién radial tanto hacia el
interior como hacia el exterior, y elementos de refuerzo acopla
dos a por lo menos uno de los anillos citados para suplemg@tar
la resistencia de los mismos y con ello colaborar a llevar.a ca
bo la restriccién del desplazamiento de las cabezas de bobina,

9.~ Mejoras en los elementos de sujecién de las cabeéa§ de
bobina de maguinas electricas las cuales se sujetan sin.;;bantes
en combinacidn con la reivindicacidén 8 donde dichos mediag de re-
fuerzo comprenden un aro no magnético colocado en contaéfé con
la periferia de uno de los anillos mencioﬁados a fin de aoiar de
une resistencia adicional a los mismos. L

108,~ Mejoras en los elementos de sujecidén de las cabeZas de
bobing de ﬁaquinas electricas las cuales se sujetan sin tirantes
comprendiendo en combinacién con la reivindicacidn 8 donde los
citados medios de refuerzo comprenden aros de acero colocados en
contacto con las superficies de los anillps dispuestos‘sobré las
capas inferior y exterior de las cabezas de bobina.

11l2.- Mejoras en los elementos de sujecidén de las cabezas de
bobina de maquinas electricas las cuales se sujetan sin tirantes
comprendiendo una estrucuitra en la que se apoyan las cabezas de
bobina de los devanados en un nficleo magnético para evitar su des
plazamiento cuando se hallan sometidas a fuerza vibratorias mecé-
nicas y/o magnéticas, éomprendiendo'un devanado en el mencionado
ndcleo que tiene las cabezas de bobina sobresaliendo hacia el
exterior desde lados opuestos del mismo y colocados en forma su-
perpuesta entré sl para formar las capas interiores y exteri®res
de las cabezas de bobina, anillos de sustancia inicialmente blan-
da Yratada de forma que se transforme en sustancia dura y rigida
colocados respectivamente en forma concéntrica sobre las capas in-
teriores y/e%ic‘;;x?g ilogsescéz’pas superpuestas de las cabezas de bobina

interiores y exteriores, teniendo cada uno de los citados anillos
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abultamientes sobre los mismos que penetrén en el espacio ebtre
las cabezas de bobina adyacentes para impedir su desplazamiento
tangencial cuando el devanado es excitado mientras que el espesor
radial de los anillos citados impide el movimiento en dipecyiones
radiales de las cabezas de bobina, aros de acero'colocadog‘fes—
pectivamente sobre los anillos situados en las capas interior y
exterior de las cabezas de bobina y un apoyo de refuerzo siple-
mentario acoplado al exterior de los aros de acero citédbs‘é fin
de prever un sistema de refuerzo de gran resistencia paraélas cabe-~
zas de bobina.

12.~-Mejoras en los elementos de sujecidn de las cabezas de
bobina de migquinaselectricas las cuales se sujetan sin firentes
comprendiendo en combinacién con la rei#indicacién 1 dondé el ci-
tado apoyo de refuerzo comprende un conjunto de dispositi%os que
se extienden radialmente entre la superficie exterior del aro
unido a los anillos exteriores y la superficie interior de la ar-
madura citada, y medios regulables en los dispositivos citados
para fijar los citados aros a una posicidn fija respecto a las
cabezas de bobina.

13.-Mejoras en los elementos de sujecidén de las cabegas de
bobina de méquinaselectricas las cuales se sujetan sin ftirantes
en combinacién con la reivindicacidén 12 donde el apoyo de re-
fuerzo mencionado incluye una pluralidad de barras que ée extien-
den axialmente fijadas en un extremo al estator y fijadas en
su otro extremo aAloé aros de acero mencionados respectivamente
fijados sobre los anillos, barras que ée extienden similarmente+
en formas axial unidas en un extremo al estator y terminando en el
otro extremo en el aro sobre los anillos interiores, y un conjun-
to de dispositivos regulables que se extienden en forma radial en-
tre la'superficie interior de 1a’armadura ¥y la superficie exterior
de los aros de acero sobre los anillos extériores y dippositivos

graduables asoclados con las mencionadas barras para permi-
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tir la sujecién de los anillos citados sobre las cabezas de bo~-

bing en el caso de que llegaran a aflojarse los anillos durante
el funcionamiento del motor.

14.- Mejoras en los elementos de sujecién de las cabezas de+
bobina de miguinas ekectricas las cuales se sujetan sin'firan-
tes comprendlendo un conjunto comprendlendo un anlllo de suge—
cibn sobre la superflcle 1nter10r de las cabezas de boblna que
se extienden hacia el exterior desde un estator comprendieqdo
una serie ‘de barras uno de cuyos extremos se extiende en fdrma
axial hacia estator, un anillo de apoyo consistente en sustan01a
inicialmente flexible y blanda que después de sufrlr un tratamlen
to se convierte en rigida y dura unido a la superf1c1e interior de
un aro de apoyo adyacente al extremo de las cabezas de boéina del
estator, otro extremo de las barras mencionadas se'extiendé axial-
mente dentro de orifieios dipuestos én loé aros de acero tuercas
roscadas dispuestas en forma uniforme en las barras que se apoyan
sobre los aros de acero mencionados para fijar en posicién a iHios
Ultimos y acoplarlos con las cabezas de bobina interiores estando
colocado el anillo sobre las cabezas de las espiras de modo que
partes del mismo penetran en el espacio enfre d.os cabezas de bobi-
na adyacente.

15.- Mejoras en los elementos de sujecion de las cabezas de bo-
hina de maquinas electricas las cugles se sujetan sin tirentes com-
prendiendo: un dispositivo pera sujetar un anillo de apoyo sobre
la capa exterior de las cabezas de bobina que se proyectan hacia
el exterior desde los lados opuestos de un devanado colocado en un
estator comprendiendo un anillo de substancia inicialmente blanda
que después de shmetida a tratamiento se transformard en substancia
rigida y dura alrededor y en forma concéntrica en un punto prefija-
do a lo largo de la longitud sxial de las cabezas de bobina, bandas
contractiles arrededor de lg superficie exterior del anillo blando
que prensa el anillo blando y 1le acopian con la superficie de la ca-

pa exterior de las cabezas de bobina formando abultamientos sobre



825

835

840

la superficie interior del anillo citado entre lés cabezas de
bobina adyacentes.

.lé.~Mejoras en los elementos de sujecion de las cabezas de
bobina de maquinas electricas, las cuales se sujetan sin tiran-
tes, comprendiendo; un dispositivo un anillo de refuerzq,@n con-
tacto con la superficie de una capa exterior de las cabegas de
bobina que sobresalen al exterior procedentes de un devanado co-
locddo en un estator comprendiendo un anillo de substanéia ini-
cialmente flexible y blanda que después de sometida a t;@famien-
‘o se'transformaré en substancia rigida y dure que tiené un aro
de refuerzo de acero dispuesto sobre su superficie exééribr en-
tre el nlicleo y la superficie exterior de las cabezas de bobina,
comprendiendo un dispositivo graduables unido en un extremo gdel
aro de refuerzo y en su otro extremo a la armadura del estator,
y abultemientos en la superficie interior del anillo y en el espa-
cio entre cabezas de bhobinas.

17.~ Por Wltimo se reivindica como objeto sobre el que ha de

recaer la presente Patente de Introduccidn que, por diez alios

se solicita para Espafia,
P ) r
" MEJORAS EN LOS ELEMENTOS DE SUJECION DE LAS CABEZAS DE BOBINA
DE MAQUINAS ELECTRICAS "
Todo tal y como'se expresa en la presente Memoria Ziescriptiva
que, consta de veintisiete hojas escritas a mdquina por uma sola

cara ¥y planos que se acompaﬁan.

Madrid, 30 Marzo de 1965

Pc.A.;,_
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