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PH N. 52

MORIA DESCRIPTIVA 
para s o l ic i t a r  

PATENTE DE INVENCION 
en

E S P A Ñ A  

por VEINTE anos
a nombre de N.V. PHILIPS'CLOEILA]s.IPENF̂ LBRIEKEN, entidad  ho­
landesa , e s tab lec ida  en Emmasingel 29, Eindhoven, Holanda, 
por:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA PREPARACION DE ELECTROLITOS 
LIQUIDOS"

La invención se r e f ie re  a  un e le c tro l i to  líqu ido  
que es particu larm ente adecuado como e le c tro l i to  líqu ido  de 
re llen o  para  un capacitor e le c tro l í t ic o  que t ie n e  un ánodo de 
aluminio y a l  capacito r que es rellenado con t a l  l iq u id o .

5 Son conocidos e le c tro l i to s  líq u id o s para  capacito­
re s  e le c tro l í t ic o s  cuyo solvente consiste  en dimetilformami- 
da u homólogos del mismo. La ven ta ja  de t a l  e le c tro l i to  l íq u i ­
do es que e l capacitor re llen o  con é l puede se r usado en un 
rango muy amplio de tem peratura, desde aproximadamente —55SC 

10 a 1253C, variando la s  propiedades e lé c tr ic a s  comparativamen-
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t e  poco dentro de e s te  rango.
E stos e le c tro l i to s  líq u id o s  conocidos comprenden 

además una substancia  que exhibe conductividad ió n ic a , por 
ejemplo ácido bórico o ácido fo s fó r ic o , posiblemente una 
pequeña cantidad de agua y/o un alcohol p o lih íd r ic o . Hay- 
e le c tro l i to s  líq u id o s  que son particu larm ente  adecuados pa­
r a  capacito res e le c tro l í t ic o s  que u t i l i z a n  un ánodo de tan ­
t a l i o ,  pero para, capacito res que u t i l i z a n  un ánodo de alu ­
minio son demasiado corrosivos.

Se ha encontrado que lo s  e le c tro l i to s  líq u id o s  co­
nocidos, cuando sonunsa.dos en capacito res que u t i l i z a n  un 
ánodo de alum inio-y en p a r t ic u la r  en ta le s  capacito res que 
tie n e n  una tensión  de traba,jo b a ja , es d ec ir in fe r io r  que 
aproximadamente 65 V, producían resu ltad o s in s a t is f a c to r io s .

Notablemente, estos capacitores ten ían  l a  desven­
t a j a  que durante e l uso la s  propiedades e lé c tr ic a s  disminuían 
en grado considerable y se volv ían  inadm isibles a l a  la rg a . 
E sta  desventaja aparecía  en un grado más in tenso cuando lo s  
capacito res estaban en uso constante durante un período 
prolongado y a tem peraturas elevadas.

El e le c tro l i to  líqu ido  de acuerdo con l a  invención 
ha sido considerablemente mejorado en e s ta  re la c ió n , lo  que 
era  evidente de pruebas de duración prolongadas de capaci­
to re s  e le c tro l í t ic o s  re llen o s  con lo s  e le c tro l i to s  líq u id o s  
a una tem peratura de 85SC y una ten s ió n  continua a l v a lo r  de 
l a  ten s ió n  de tra b a jo .

De acuerdo con l a  invención, el e le c tro l i to  l íq u i ­
do cuyo solvente consis te  substancialm ente en dimetilformami- 
da u  homólogos del mismo, contiene preferib lem ente una, peque­
ña cantidad de agua y en que e s tá  di su e lta  una, substancia

ñ  ^  ^
 ̂ 9 ('"3 ^7 "''j 1^
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que exhibe conductividad ió n ica , se c a rac te riza  porque es tá  
d isue lto  en e l líqu ido  ácido p íc rico  o un p ic ra to  a lc a lin o .

La ven ta ja  del líqu ido  de acuerdo con l a  invención 
se m anifesté cuando son usados como e le c tro l i to  líqu ido  de 
re l le n o . Sin embargo, e llo s  también pueden se r ventajosos 
como líqu idos de formación.

Lo más usual para  un capacito r e le c tro l í t ic o  que 
u t i l i z a  un ánodo de alum inio, es que una hoja de aluminio 

que e s tá  p ro v is ta  con una capa de óxido d ie lé c tr ic o  obgeni- 
da por oxidación anódica (formación) junto con una hoja me­
tá l i c a ,  por ejemplo una hoja m etálica  mordicada, una hoja 
de aluminio igualmente anodizada o una hoja de otro m ateria l 
anodinada o no o mordicada o no, sea a rro llad a  con l a  in ­
te rp o s ic ió n  de una hoja de un m ateria l separador. El ro llo  
formado es impregnado con un e le c tro l i to  líq u id o , incorpora­
do en una cub ierta  y post-form ado.

Un se llo  conocido que puede se r ventajosamente 
usado también en el caso de capacito res a rro llad o s con un 
e le c tro l i to  líqu ido  de acuerdo con l a  invención consiste  de 
t r e s  capas d isco ida les ubicadas una sobre l a  o tra  y que t i e ­
ne una c ircunferencia  externa grande substancialm ente ig u a l, 
que sella , e l extremo ab ie rto  de l a  cu b ie rta  en tre  e l borde 
pestañado de l a  cub ierta  y un borde de soporte de l a  misma. 
La capa, más externa de la s  mismas consiste  de goma o un ma­
t e r i a l  f le x ib le  s im ila r a l a  goma, l a  cen tra l de papel duro 
y l a  mas in te rn a  de una, delgada p laca  de mica, p o l i te t r a -  
f lu o re s tile n o  o p o lie tile n o  qp.e se v isc u la  con e l borde de 
soporte de l a  cu b ie rta .

A f in  de que l a  invención pueda s e r  fácilm ente 
llev ad a  a l a  p rá c tic a , l a  misma se rá  descrip ta  a continua-
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ción  más detalladam ente con re fe ren c ia  a  anos pocos ejemplos 
en que se  r e a l iz a  una comparación con un e le c tro l i to  l íq u i ­
do conocido (7) y un líq u id o  que t ie n e  una composición (1) 
que no s a tis fa c e  l a  de fin ic ión  de acuerdo con l a  invención. 
1 . -  Los ejemplos sigu ien tes se re f ie re n  a capacito res arro ­
lla d o s  m iniatura conocidos que tien en  una capacitancia  de 
10 uF y una ten s ió n  de trab a jo  de 16 V. La lámina anódica

fuá f  o ruada a 5530 a 40 V y a rro lla d a  con una ho ja  de alu­
minio mordicada y una ho ja  separadora. Después de impreg­
nar con uno de lo s  sigu ien tes e le c tro l i to s  l íq u id o s , e l ro­
l lo  capacito r fué incorporado en una cub ie rta  siendo l a  
o re ja  catódica remachada a l a  c u b ie rta . EL se llo  c o n s is tía  
de t r e s  discos ubicad.os uno sobre e l o tro , e l más externo 
de lo s  cuales c o n s is tía  de goma acoprene, cuya t e l a  de a l­
ma estaba impregnada con feno l formaldehido y luego endu­
rec id a  y l a  in te rn a  de mica.

Después de armados, lo s  capacito res fueron post­
formados durante 14 horas y cuarto a 302C y luego a 702C 
durante 8 horas y media.

Se prepararon lo s  sig u ien tes  líqu idos impreg-
nen tes:
l : 40 g r . de b if ta la to  de po tasio

375 " de dimetilformamida
35 " de pent ab orato de amonio (4HgO)

105 " de g l i col
2: 40 " de b i f ta la to  de po tasio

375 " de dimetilformamida
35 '' de pentaborato de amonio

105 " de gLicol
16 ,5  " de ácido p ic r ic o

3 0 0 - ^ '
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3: 100 g r . de dimetilformamida
10 " de ácido p ic rico

4: 30 " de ácido p ic rico
300 " de dimetilformamida
27,5" de pentaborato de amonio ( 4H^0 )
32,5" de g l i col

5: 20 gr . de ácido p ic rico
200 " de dimetilformamida
27,5" de pent aborato de amonio (4HgO)
32,5" de g l i col

6: 20 " de ácido p ic rico
200 " de dim etilacetam ida

27,5 " de pentaborato de amonio (4 ^ 0 )
32,5 " de g l i col

Como líqu ido  de comparación
7: 27,5 g r. de pentaborato de amonio (4HgP)

32,5 " de g l i col

En l a  T a lla  I  que sigue a continuación se 
dan lo s  resu ltados de la  prueba de re s is te n c ia  85SC bajo 
una carga de 30V a saber
1 -  antes de l a  prueba de re s is te n c ia
2 -  después de 504 horas
3 -  después de 1364 horas y
4 -  después de 2416 horas
con re fe ren c ia  a l a  s igu ien tes cantidades e lé c tr ic a s :

a l a  co rrien te  de formación, esto es l a  co rrien te  que 
c irc u la  en promedio a trav és  del capacito r durante 
l a  prueba de re s is te n c ia  ( la  co rrien te  de fuga en 
c a lie n te )
La co rrien te  de fuga, después de enfriam iento del

^  4
^  Sy -
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capacito r a tem peratura ambiente ( la  co rrien te  de
fuga en f r ío )

^100 kc
0 l as
tang  eL

impedancia a 100 k c /s  
capacitancia  s e r ie  
fa c to r  de pérd ida^ a  50 c /s  y  100 c /s
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TABLAI

E lectro  1,1e 
l i t o  l i  di 
quido da

i  jL& j-
(AI¿) (nA )

L̂OO kc 

( )

50 Nz 1000 N.z
*6g% Csí/H?) tg(%)

1 1 3,0 4,0 1,10 12,87 3,5 11,89 13,1
2 43,0 o,7 1 ,32 13,15 5,8 10,98 22,9
3 8,2 4,5 2,35 12,82 7,1 9,71 28,0
4 0 ,5 0 ,5 4,0 11,38 ;LO,7 8,40 57,0

2 1 1,45 3,5 0,92 1 2 ,8l 3,2 11,85 31,7
2 8,5 1 ,3 0,91 13,83 3,9 12,53 14 ,4
3 3,3 3,1 1,18 13,04 4,7 11,35 20,0
4 7,0 0,55 1,59 12,74 6,1 10,90 27,4

3 1 5,8 3,6 0,33 13,20 2,9 12,29 6,9
2 0 ,2 0,21 0,54 11,35 5,6 10,25 12,4
3 0,08 2,4 0,64 11,18 6,1 9,95 12,5
4 0,10 0,13 1,12 10,59 7,1 9,12 16,7

4 1 2,5 3,3 0,86 12,58 3,6 11,72 10,9
2 2,1 0 ,7 0,72 12,96 3,5 11,96 10,5
3 1,9 3,1 0,77 12,86 4,0 11 ,% 13,0
4 1 ,4 0 ,5 0,93 12,66 5,0 10,94 17,9

5 1 2,3 3,4 1,02 12,68 3,6 11,64 12,7
2 5,8 o,9 0,87 13,37 3,9 12,01 15,6
3 6,0 3,1 1,17 12,18 4,o 31,00 18,2
4 8,1 0,6 2,20 10,81 6,6 9,48 27,5

6 1 1 ,3 5,0 1,66 12,53 3,7 11,59 17,9
2 0 ,5 0 ,3 1,65 12,74 4,2 3%,69 18,8
3 1 ,7 3,1 1,50 12,82 4,5 11,54 18,4
4 7,8 l , l 1,74 13,46 6,6 11,30 26,9

7 1 1,0 3,6 2,06 13,37 4,5 12,33 22,3
2 33,3 1,0 3,48 13,36 5,7 11,46- 44,5
3 15,5 2,9 4,96 11,24 6,0 9,47 51
4 7,6 0,8 11,6 9,50 10,3 7,36 84

*
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Un námero de láminas anddá.cas, 46 x 10 mm, fueron 
formadas a  5530 a 21 V y luego formadas en un ro l lo  capa­
c i t o r  con una hoja  de aluminio mordicada y  una ho ja  de pa­
p e l como separador* Los ro l lo s  de capacitar fueron incorpo­
rados en una cu b ie rta  con un diámetro de 6 ,4  mm que habían 
sido re llen ad as con uno de lo s  s ig u ien tes  e le c tro l i to s  l í ­
quidos y luego se llad as  con discos de se llo  de goma neoprene 
S: 20 g r . de ácido p íc rico

200 " de dimetilformamida
2 7 ,5 "  de pestahorato  de amonio ( 4H^0)
32,5 " de g lic o l

9: 32 g r
32,4 " 
400 gr  

54 " 
162 "

10: 1 gr

3 "
7 "
9 "

180 "

de b i f ta la to  de po tasio  
de dei do p ic rico  
de dimetilformamida 
de pentaborato de amonio ( 4H^0 ) 
de g lic o l
de deido fosforoso 
de deido bòrico 
de tr io ti la m in a  
de àcido fòrmico 98^ 
de dimetilformamida

Después de armar y s e l l a r ,  lo s  capacito res elec­
t r o l í t i c o s  re su lta n te s  fueron post-formados a  22SC y 17,6 V
durante 15 horas y a 60SC y 16,0 V durante 8 horas y media* 

En l a  Tabla I I  se dan lo s  resu ltados d.e l a  prueba 
de re s is te n c ia  a, 853C bajo una carga de 16 Y.
1 -  an tes de l a  prueba de re s is te n c ia
2 -  después de 405 horas
3 -  después de 1221 horas
con re fe re n c ia  a la s  cantidades e lé c tr ic a s  ya mencionadas en

^  F* *y
? U  b  i j  'J
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e l ejemplo 1

TABLA II

E lectro  Me 
l i t o  l i  ch. 
quido da

i a
( ̂ /uA) ^100 k c - 

( )

50 Hz 1000 Hz
O J /iF ) tg  (%) C^(^nF) tg  (%)

8 1 0,9 2y 4^ 38,4 7,4 34,5 65
2 1,0 2,14 38,1 7 ,2 34,4 60
3 1 ,8 2,21 38,0 7,6 34,2 62

10 9 1 0,9 1,07 38,3 5,8 34,9 32,5
2 3,1 0,94 40,9 5,8 36,8 31,6
3 3,5 1,35 37,8 6,8 32,9 41,4

10 1 1 ,7 0,53 41,4 4,9 38,0 20,1
2 9,0 0,48 31,3 6,3 27,7 15,1
3 2,6 19,7 26,2 40 18,9 250

De estos resu ltados re s u l ta  evidente l a  d ife ren c ia  
en tre  lo s  e le c tro l i to s  líqu idos (8 y 9) de acuerdo con l a  
invención y un líqu ido  conocido (lO ). Los capacito res que 
u t i l i z a n  un líqu ido  de acuerdo con l a  invención re s is te n  
exitosamente l a  prueba de re s is te n c ia ,  m ientras que aquellos 
que u t i l iz a n  líq u id o s conocidos muestran un aumento inadm isi­
b le  de l a  c o rr ie n te  de fuga en c a lie n te , una disminución con­
sid e rab le  de l a  capacitancia  y un aumento inadm isible en e l 
fa c to r  de pérd ida .

La p resen te  so lic i tu d , que corresponde a l a  presen­
tad a  en Holanda e l 6 de febrero de 1.964* bajo el n s .6.400.960 
se acoge a lo s  beneficios del a r tíc u lo  51 del v igente Es­
ta tu to  sobre Propiedad In d u s tr ia l .
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N O T A

5 Les puntos de invención p rop ia  y nueva, que se
presen tan  para  que sean objeto de e s ta  so lic i tu d  de Paten­
t e  de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  siguien­
te s :

1 .  -  Mejoras in troducidas en l a  preparación de e lec -
pQ t r o l i t o s  líq u id o s  para  se r  usados en un condensador elec­

t r o l í t i c o  que u t i l i z a  un ánodo de alum inio, cuyo disolven­
t e  consiste  substancialm ente en dimetilformamida u  homólo­
gos del mismo, que contiene preferib lem ente una pequeña can­
tid a d  de agua y en que e s tá  d isu e lta  una substancia  que ex-

15 h ibe conductividad ió n ica , carac te rizad as porque están  di­
su e lto s  en e l líq u id o  ácido p íc r ic o  y/o p ic ra to  a lc a lin o .

2. -  Un d isp o sitiv o  condensador e le c t ro l í t ic o  que 
u t i l i z a  un ánodo de alum inio, a i  p a r t ic u la r  un condensador 
de ho ja  a rro llado  que contiene como e le c tro l i to  líqu ido  un

20 líq u id o  de acuerdo con l a  re iv in d icac ió n  1 .
3*- Mejoras in troducidas en l a  preparación  de 

e le c t ro l i to s  l íq u id o s .
Tal y como se ha d escrito  en l a  Memoria que ante­

cede, y con lo s  f in e s  que se han especificado .
25
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Esta Memoria consta de once hojps e sc r i ta s  a máqui­
na por una so la  cara.

Madrid,
P. A

BPD/.
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