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E l presente invento se re fie re  a un aparato indica­

dor o de medida de la  variación de una intensidad f í s ic a  o -  

e lé c tric a  a s í como a un grupo p articu lar de los citados apa­

ratos .

Las más de las veces, gracias a una aguja o a un in  

dicador que se desplaza delante de un cuadrante calibrado — 

nos informamos visualmente del valor de una intensidad f í s i ­

ca o e lé c tr ic a  medida por un aparato que acciona la  aguja o 

e l indicador.

E l control de la  posición de un indicador, por lo  -  

general muy estrecho, la  iluminación del cuadrante, e l ángu­

lo  desde el cual ve el operador el cuadrante son tantos fa c— 

tores que no encuentran una solución s a tis fa c to ria  en la s  —  

realizaciones conocidas.

Colocándose correctamente con relación  a la  aguja -  

o a l  indicador, se puede efectivamente e v ita r o atenuar el -  

error de p aralaje, pero eso supone que el operador puede des 

plazarse para aproximarse a l  cuadrante. Esta operación se ha 

ce muy d i f í c i l  cuando se deben s ig ila r  un gran número de apa­

ratos prácticamente a l mismo tiempo. Este es e l caso, espe­

cialmente, de las salas de control y de regulación en la s cua 

les el gran número de aparatos de medida instalados conduce 

a dar a l  operador una posición central para que pueda en to­

do momento abarcar con su mirada la  totalidad de los apara— 

tos instalados sobre uno o varios paneles de mando. La d is­

tancia hace entonces muy d i f í c i l  la  observación de las diver 

sas agujas o indicadores.

Además, l a  anchura misma del indicador es una fuen­

te de error o de indeterminación.

El aparato según el invento permite, especialmente,



1 remediar los inconvenientes citados anteriormente.

Según e l invento, el aparato indicador o de medida 

comprende un dispositivo que transforma las variaciones de 

¡ una intensidad f ís ic a  o e lé c tric a  en desplazamientos de un 

S tabique d iviso r uno de cuyos bordes está paralelo a la  su­

p e rfic ie  in terio r de un cuadrante translúcido, a una corta 

distancia de éste, este tabique d iviso r e l cual separa el -  

in te rio r del aparato en dos zonas en una de las cuales, por 

lo menos, está colocada una bombilla e lé c tric a , de forma — 

10 que cuando el tabique diviso r se desplaza en función de las

variaciones de la  intensidad f ís ic a ,  el citado borde deter­

mina sobre el cuadrante dos zonas contrastadas de su perfi— 

cíes variables complementarias, la  distancia entre el c ita ­

do borde y la  su perficie  del cuadrante y el grosor de este 

1S borde están dispuestos de forma que el indicador v is ib le  so

bre la  pantalla está constituido por la  separación entre es 

tas dos zonas luminosas.

Se u tiliz a rá , preferentemente, dos bombillas de co 

lores diferentes, una en cada zona, de forma que el indica­

do dor a l desplazarse sobre el cuadrante deslustrado y transió

cido estará constituido por la  intersección de dos zonas lu 

. miñosas de colores diferentes.

Por una elección conveniente de los colores, se ob 

tendrá una indicación v is ib le  a una distancia relativamente 

grande, y los errores de paralaje se suprimirán prácticamen 

te cualquiera que sea el ángulo desde el cual se observe el 

cuadrante, dado que el indicador, formado por la  intersec­

ción de las dos zonas luminosas, no tiene grosor y se des— 

plaza sobre la  su perficie  misma, calibrada de la  materia — 

deslustrada y translúcida que constituye el cuadrante.30
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Según un modo de realizació n , e l cuadrante está co 

locado en una extremidad del aparato, de forma que es el bor 

de anterior del tabique d iviso r el que se desplaza p aralela­

mente a la  su p erficie  in terio r del cuadrante, a uns corta -  

distancia de este. Esta disposición es particularmente ven

tajo sa en el caso en el que se destina el aparato para in__

corporarlo en un panel.

Según otra particularidad del invento, se alin ea -  

a l  lado uno de otro, en un orden determinado, varios apara­

tos de este tipo, o varias células oreadas conforme a lo an 

te rio r y dispuestas en una misma caja , de manera que la  mar 

cha de la  curva formada sensiblemente por los indicadores — 

sucesivos de cuadrantes colocados a l  lado uno de otro permi 

te señalar las diferencias de los valores detectados, en re  

lacion a los valores teóricos de una curva-tipo o curva-pro 

grama.

A sí que, las indicaciones suministradas por cada -  

cuadrante presentan las ventajas mencionadas más arrib a, es 

decir, v is ib ilid a d  de lejo s sin  error de p aralaje, y , además, 

la  diferencia r e la tiv a  de la  indicación de un cuadrante con 

la s  indicaciones del o de los cuadrantes contiguos revela -  

la s anomalías eventuales de la  intensidad indicada por ese 

cuadrante.

Por una simple mirada, se puede seguir, pues, la  -  

marcha de un proceso con varios parámetros, l a  curva forma­

da incorrectamente a l  unir mentalmente por una curva los in  

dicadores de los cuadrantes sucesivos de los diversos pará­

metros que deben coin cidir con la  curva-programa.

El presente invento tiene por objeto igualmente una 

variante de realizació n  que parece más particularmente venta



1 josa en el oaso de aparatos po rtátiles o montados a l a ir e ,-

especialmente, sin  que esta indicación de la  aplicación del 

aparato pueda considerarse como lim ita tiva .

Según esta realización , el cuadrante translúcido -  

5 se coloca sobre una su perficie  la te ra l del aparato (e igual

mente o sobre la  su perficie  fro n ta l), de forma que es un — 

borde longitudinal del tabique divisor el que se desplaza -  

paralelamente a l cuadrante, a una corta distancia de este.

Esta disposición es mas económica, especialmente -  

10 en el caso en el cual el tabique que separa el in terio r del

aparato en dos zonas g ira  alrededor de un eje f i jo .  Efectj. 

vamente, con un cuadrante en la  extremidad es necesario que 

este cuadrante tenga una forma cilin d rica  teniendo, por eje, 

el eje de rotación del tabique d iviso r, cuando teniendo un 

18 cuadrante la te r a l, óste puede ser de superficies planas pa­

ra le la s , perpendicularmente a este eje de rotación. Este -  

cuadrante plano la te ra l puede comprender calibrados adecua­

dos que permiten efectuar las medidas. Bien entendido, se 

puede colocar tambión una bombilla en cada una de la s  zonas 

20 : separadas por el tabique d iviso r, y el indicador que se deŝ

,! plaza sobre e l cuadrante deslustrado y translúcido se cons- 

¡ t it u ir á  igualmente por la  separación entre dos zonas lumino 

sas de colores diferentes, es decir por un indicador sin  — 

grosor.

25 La descripción que se da a continuación a la  v ista

) de los dibujos anexos dados a títu lo  de ejemplo no lim itati  

vo, hará comprender bien la s  diferentes particularidades del 

invento y el arte de re a liz a rla s .

La f i g .  1 es una v is ta  en sección longitudinal de

un aparato indicador según el invento, con un cuadrante en30
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La f i g .  2 muestra esquemáticamente la  combinación 

de varios aparatos o células según el invento.

La f i g .  3 es una v is ta  en planta con arranque par­

c ia l  de un aparato según el invento con cuadrante la te r a l.

La f i g .  4 es una v is ta  de d etalle  con sección par­

c ia l  de una variante del mecanismo que acciona los desplaza 

mientos del tabique d iviso r in te rio r m óvil.

E l aparato de medida representado en la  f i g .  1 com 

prende una caja  1 en la  cual está alojado el aparato indica 

dor que posee un elemento detector de una intensidad f ís ic a  

o e lé c tr ic a . En el ejemplo representado, este elemento es 

un detector de presión constituido, por ejemplo, por un fuê  

l i e  2 que recibe la  presión que se va a medir por un tubo -  

fle x ib le  3 y un racor 4 . E l detector se apoya sobre el so­

porte de mecanismo por medio de una punta 3 engranada en __

una pieza de ajuste roscada 6 atorn illada en una armazón 7 

del soporte de mecanismo. Un volante 8, fáoilmente accesi­

ble es so lid ario  de la  pieza 6 que se hace volver por un — 

muelle 9.

En la  pieza contigua el detector comprende mía pun 

ta  10 que actúa sobre un conjunto señalado de una manera ge 

neral por 1 1  y montado de forma para poder g ira r alrededor 

de un eje 12  so lid ario  de la  armazón 7 y por la  acción de la  

fuerza ejercid a por e l detector. Este conjunto 11 compren 

de una pieza 13  que puede g ira r alrededor del eje 12 , y una 

guia de aju ste 14 montada en la  citada pieza y repelida por 

un muelle 13 contra una tuerca de ajuste 16 . La cabeza có 

nica embutida de la  punta 10 está engranada en un o r if ic io  

de apoyo dispuesto en la  guia 14 .



1 La pieza 13 es so lid aria  de una paleta 17 o tabique 

d iviso r móvil que tiene preferentemente un grosor pequeño el 

cual divide el volumen in terio r en la  caja en dos zonas 18 y 

1 8 ' .  E l borde anterior de la  paleta puede tener un grosor -  

5 del orden de 3 a ^ décimas de milímetro. La paleta se ex- -  

 ̂ tiende preferentemente sobre toda la  anchura de la  caja (s i  

se supone que la  f i g .  1 es una v ista  de lado en sección ver­

t ic a l)  o sobre toda la  altu ra de la  caja (s i  se supone que 

la  f i g .  1 es una v is ta  en planta con sección horizontal). El 

10 borde anterior 19 de la  paleta está situado muy cerca, por -  

ejemplo a una distancia comprendida entre 0 ,2  y 1 milímetro, 

de una mira de t a b li l la  deslustrada 20 que constituye, a l  me 

nos, en parte, una de las su perficies de la  caja. Este mira 

de t a b li l la  so lid aria  de la  armazón 7 por uno o varios torni 

15 n o s  21 está solidarizada igualmente con una placa longitud^ 

nal 22 por uno o varios to rn illo s 23. Presenta una superfi­

c ie  in terio r cóncava 24 , que tiene por centro el eje de rota  

ción 12 . Esta su perficie  puede lle v a r una pieza translúcida 

calibrada 23.

20 por otra parte, en cada una de las zonas 18, 18**, -

se monta una bombilla e lé ctrica  26, 2 6 ',  fuera del sector ba 

rrido por la  paleta entre sus posiciones extremas. Aunque -  

! se pueda in sta la r una sola lámpara 26 o 2 6 ',  puede ser venta 

joso montar dos de e lla s , como se representa en la  f ig .  1 ,  -  

25  ̂ la s  dos bombillas dan luces de colores diferentes. Estas —

; bombillas están montadas en los portalámparas 2?, 2 ? '  unidos 

por los hilos 28 a una fuente de corriente apropiada.'

A sí las variaciones de la  intensidad f ís ic a ,  la  — 

presión en el caso presente, son detectadas por el aparato 

30 2 que hace g ira r la  paleta 17 alrededor del eje 12 . S i las
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dos bombillas 26 y 26* de colores diferentes tienen corrien­

te , se ve que, en la  salid a , para una desviación nula de la  

paleta, e l color v is ib le  sobre la  mira de t a b li l la  20 será -  

únicamente e l de la  bombilla 2 6 *, blanco por ejemplo. A me­

dida que la  presión va aumentando, la  paleta g ira rá  y descu­

b rirá  sobre la  mira de t a b li l la  una zona cada vez mayor que

tiene el color que corresponde a l  de la  bombilla 26, rojo __ }
!

por ejemplo. Como el borde 19 de la  paleta sigue de muy cer { 

ca la  su p erficie  in terio r de la  mira de t a b li l la  sobre toda ¡ 

la  altu ra  (o anchura) de esta, se tendrá una separación c ía -  ¡ 

ra entre la s dos zonas luminosas. Esta separación sirv e  de ! 

indicador de lectu ra mucho más f á c i l  de observar que un indi 

cador corriente. Además los errores de p aralaje se reducen 

a l  mínimo, puesto quqla separación de la s dos zonas lumino­

sas se hace prácticamente sobre la  escala calibrada prevista  

sobre el cuadrante. La indicación será por lo  tanto v is ib le  

de le jo s , con precisión y cualquiera que sea el ángulo desde 

e l cual se observe la  mira de t a b li l la .

Se ha de observar que el indicador v is ib le  sobre la  

pantalla no tiene grosor, puesto que está constituido por la  

separación de dos zonas y no en absbluto por el borde de la  

paleta. Para que sea a s i ,  sin  embargo, es necesario e le g ir  

unos valores convenientes a la  vez para e l grosor del borde de 

la  paleta y para la  d istancia entre e l borde de la  paleta y 

la  su p erficie  in terio r del cuadrante. Se obtiene muy buenos 

resultados con los valores indicados más arrib a .

La realizació n  d escrita  permite lo s ajustes de fun­

cionamiento corrientes. Al accionar sobre el volante 8 s o lí  

dario de la  pieza 6, se desplaza el punto de apoyo 5 del de­

tecto r siguiendo su eje de desplazamiento. Por otra p a rte ,-30
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1 a l  accionar sobre la  tuerca lo se provoca el desplazamiento

del punto de apoyo 10 en un sentido sensiblemente perpendi­

cular a l sentido de desplazamiento del detector $ .

Resulta de ósto que el elemento detector de presión 

5 2 ha sido descrito a títu lo  de ejemplo y que se podría u t i l l

zar cualquier otro detector de variaciones de una intensi— 

dad f ís ic a  o e ló ctrica . Del mismo modo, en vez de u tiliz a r  

unos u ten silio s móviles en rotación, se podría tener un ta­

bique d iviso r opaco sim ilar a la  paleta 17) pero desplazán- 

10 dose de una manera completamente diferente, por ejemplo en

trasla ció n . Basta entonces con adaptar la  superficie in te- 

rio r  de la  mira de t a b li l la  20 para que ósta este paralela  

a l desplazamiento del borde anterior del tabique d iv iso r. -  

Finalmente, en vez de dos bombillas de colores diferentes,

18 se podría u t i l iz a r  eventualmente una sola bombilla, el indi

cador sin grosor está constituido sobre la  mira de t a b li l la  

por la  separación entre una zona iluminada y una zona no — 

iluminada.

La pieza oscilante 13 puede tambión, s i  se desea,-  

20 lle v a r  un sistema que se puede regular a l accionar unos con

tactos e ló ctrico s. Estos contactos, para un valor determi­

nado de la  variable, pueden u tiliz a rse  para marcar a l opera 

rio  el valor preestablecido alcanzado, a l accionar el encen 

dido, el apagado, la  interm itencia, e tc ., de la s  bombillas 

25 de iluminación o hasta el encendido o la  intermitencia de -

otras bombillas de color o no, incorporadas a l  aparato.

Una aplicación ventajosa del aparato según el in—

vento, consiste en agrupar un cierto  número de los citados 
aparatos uno a l  lado del otro sobre una misma horizontal o

- 9  -

30 uno por encima del otro sobre una misma v e rtic a l, de manera
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que la  diferencia re la tiv a  de la  indicación de un cuadrante 

en relación a las indicaciones del o de los cuadrantes con- !

tiguos revela la s  anomalías eventuales de la  intensidad in - I 

dicada por ese cuadrante.

En vez de agrupar uno a l  lado de otro, por ejem plo,¡ 

varios aparatos, se podría también disponer una a l  lado de t 

otra en una sola caja 1  un conjunto de células 30, 30a, 30b ,j.. 

de idea análoga a la  del aparato de la  f i g .  1 ,  y separadas 

por los tabiques paralelos 31 , 31a, 31b . . .  ( f i g .  2 ) .  Cada 

cólula comprende por lo tanto un tabique d iviso r in te rio r o 

paleta móvil bajo la  influencia de la s  variaciones de la  in 

tensidad f í s ic a ,  detectadas por esta cólula, y la  separación 

de las dos zonas luminosas de colores diferentes, v is ib le s  

sobre el cuadrante de la  cólula indica el valor de la  inten 

sidad detectada. Poniendo la s  diferentes células en un or­

den apropiado, se puede por una simple mirada marcar los —  

puntos de referencia de la s  diferencias en relación a una -  

curva-programa 32, indicadas en rayas mixtas en la  f i g .  2.

En el modo de realización  de la  f i g .  3 ) que tiene  

por objeto más particularmente e l caso de un aparato portá­

t i l  o montado a l a ire , las piezas que corresponden a la s  de 

la  f i g .  1  llevan los mismos números de referen cia.

En este caso la  paleta 17 comprende por lo menos -  

un borde la te ra l re ctilín e o  que se desplaza a corta distan­

cia  (por ejemplo de 0 ,2  a 1  milímetro) de un cuadrante pla­

no 20 alojado en una su p erficie  de la  caja del aparato. __

Este cuadrante 20 está constituido por una placa de super­

f ic ie s  paralelas, de m aterial translúcido como el del v i----

drio o "p le x ig lá s" deslustrado, por ejemplo. El cuadran­

te lle v a  los calibrados 2 1  necesarios para la s  medidas.30
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} - E l funcionamiento Üel apárato -en sensiblemente ana-

: logo a l  que se ha ¿escrito  a proposito de la  f i g .  1 . El in­

dicador de lectura 22 está constituido por la  separación en- 

;i tre  dos zonas luminosas de colores diferentes, debidas a las

5 bombillas 26- 2 6 ' .  Dado que el borde de la  paleta sigue de -

muy cerca la  su perficie  in terio r del cuadrante 20, se tendrá 

una separación clara entre las dos zonas luminosas. Como an 

; terlormente, se suprime, pues, en la  lectura los errores de 

!¡ p aralaje, pero esta ventaja se obtiene con un cuadrante cali, 

10 brado de su perficies planas y paralelas e igualmente o con -

: un cuadrante que tenga por lo menos una superficie c ilín d r i-

¡ ca. Hay que observar que aquí igualmente el indicador v i s i ­

ble sobre e l cuadrante no tiene grosor, puesto que está con¡3 

titu ido por la  separación de dos zonas luminosas y de ningu- 

15 na manera por el borde de la  paleta. Para que esto sea a s í,  

es preciso e le g ir  unos valores apropiados a la  vez para e l -  

grosor del borde de la  paleta y para la  distancia entre el -  

borde de la  paleta y la  su perficie  in terio r del cuadrante. -  

Se ha hallado, en p articu lar, que se obtiene muy buenos re— 

20 sultados con un grosor del borde de la  paleta del orden de 3 

:¡ a 4 décimas de milímetro y una distancia entre este borde y 

la  su perficie  in terio r del cuadrante comprendida entre 0 ,3  y

I 1 mm.

Resulta de ésto que el modo de realización descrito  

25 puede re c ib ir  numerosas modificaciones. A sí es, por ejemplo, 

Ü que e l cuadrante podría lle v a r diferentes calibrados que los 

 ̂ calibrados circu lares 21 representados en el dibujo. Del mis 

mo modo se podría prever dos cuadrantes sobre dos superficies  

del aparato, estos cuadrantes llevan por ejemplo unas esca- 

30 las diferentes: se podría combinar también en un mismo apa-
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rato un cuadrante plano a l menos como el descrito  en esta -  

memoria d escrip tiva, y un cuadrante fro n tal segán la  f i g .  1 

constituyendo aún eventualmente un cuadrante panorámico de 

tres su p erficies. Además, la  a r is ta  terminal de la  paleta  

puede tener una forma cualquiera que determine una forma in 

te rio r  to ral de la  mira de t a b li l la  con el fin  de aprove- -  

char todas la s  cualidades de indicación dadas por la  mira 

de t a b li l la  calibrada o no.

Del mismo modo, el mecanismo de mando de los movi­

mientos de la  paleta en función de las variaciones de una -  

intensidad f ís ic a  o e lé c tr ic a  puede ser diferente del que -  

está representado en las f ig s .  1 y 3 . Según el modo de rea  

lizació n  de la  f i g .  4 , el fu e lle  2 está fijad o  en su base -  

sobre la  armazón 7 , por una tuerca 30 . Los alargamientos -  

del fu e lle  se transmiten a la  paleta por la  aguja 31 que se 

apoya en el fondo de una guía 32 cuya posición es regulable  

por atornillamiento en una v ir o la  hueca ciega 33 soldada en 

la  parte superior del fu e lle .

En resumen, la  Patente de Introducción que se solí, 

c ita  recaerá sobre la s  siguientes:

-  REIVINDICACIONES -

1 . Aparato indicador y de medida de la  variación  

de una intensidad f í s ic a  o e ló ctric a , que comprende un dis­

positivo transformador de la s variaciones de una intensidad 

f í s ic a  o e ló ctrica  en desplazamientos de un tabique d iviso r  

uno de cuyos bordes está paralelo a la  su p erficie  in terio r  

de un cuadrante translúcido, a una corta d istancia de este 

separando este tabique d iviso r el in terio r del aparato en -  

dos zonas en una de la s cuales, a l  menos, está colocada una 

bombilla e lé c tr ic a , de forma que cuando el tabique d iviso r



1 se desplaza en función de las variaciones de la  intensidad

fís ic a  o e lé c tr ic a , e l citado borde determina sobre el cua 

drante dos zonas contrastadas de superficies variables oom

i plementarlas, estando dispuestos de t a l forma la  distancia  

5 entre el citado borde y la  su perficie  del cuadrante y el -

grosor de este borde que el indicador v is ib le  sobre el cua 

drante está constituido por la  separación entre estas dos 

zonas luminosas.

2 . Aparato según la  reivindicación 1 , caracteri­

zo zado porque se coloca dos bombillas de colores diferentes,

una en cada una de las citadas zonas, de forma que e l indi 

cador que se desplaza sobre el cuadrante deslustrado y -  -  

translúcido del aparato está constituido por la  separación 

entre dos zonas luminosas de colores diferentes.

IS 3 * Aparato según las reivindicaciones 1 ó 2 , ca­

racterizado porque el grosor del citado borde es del orden 

de 3 a 4 décimas de milímetro, mientras que la  distancia en 

tre  un borde y la  su perficie  del cuadrante está comprendi­

da entre 0 ,2  y Imm.

SO 4 . Aparato según una de las reivindicaciones 1 a

¡ 3t caracterizado porque el citado borde es el borde anterior 

. de la  paleta, e l cuadrante está dispuesto en la  extremidad 

del aparato.
i

3 * Aparato según una de las reivindicaciones 1 a 

25 :! 3 , caracterizado porque el citado borde es un borde r e c t i­

líneo longitudinal de la  paleta, el cuadrante está dispues­

to en una de las su perficies la tera les del aparato.

6. Aparato según una de las reivindicaciones ante­

rio re s, que comprende simultáneamente un cuadrante en la  -  

extremidad, y por lo menos, un cuadrante la te r a l.30
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7 . Aparato según la  reivindicación 6, caracteriza  

do porque los cuadrantes la te ra le s y el cuadrante en la  ex­

tremidad forman juntos una pantalla panorámica cuya superfi 

cíe in terio r es una su p erficie  to ra l cualquiera, presentan­

do el borde de la  paleta un p e r f il  propio para cooperar con 

esta su p erficie  to ra l.

8. Aparato según una de las reivindicaciones ante 

rio re s, caracterizado porque el tabique d iviso r es una palé 

ta  que g ira  accionada por un aparato detector de l a  v aria— 

ción de la  intensidad f í s ic a  o e lé c tr ic a .

9 . Aparato según una de la s  reivindicaciones ante 

rio re s, caracterizado porque la  su p erficie  in terio r del cua 

drante, paralela a la  su p erficie  barrida por el borde del -  

tabique d iviso r móvil, comprende unos calibrados.

10 . Aparato según una de la s  reivindicaciones an­

te rio re s, caracterizado porque un dispositivo  luminoso fo r­

ma parte del aparato para marcar unos valores predeterminados, 

utilizando bien la s  bombillas de color, bien otras bom billas,

11 . Se reivin d ica por último como objeto sobre el 

que ha de recaer la  Patente de Introducción que se s o lic ita :  

"APARATO INDICADOR Y DE MEDIDA DE LAS VARIACIONES DE UNA IN 

TENSIDAD FISICA O ELECTRICA".

Todo ta l y conforme se describe y reivin d ica  en la  

presente Memoria que consta de catorce páginas mecanografía 

das y dibujos que se acompañan.

Madrid, 3 de febrero de 1963 

ALFONSO UNGRIA
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