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MEMORIA DESCRIPTIVA
gque se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulade el 2 de Febrero de 1.965, con el nim. 308.8647
e I ‘ 7
ESPARNA
por VEINTE éﬁos
a nombre de GEBR. B@HLER & Cb. AKTTENGESELLSCHAFT, entidad
austriaca, establecida en ElisabethstraBe 12, Viena, Aus-
tria,.por:
"PROCEDIMIENTO PARA 1A FABRICACION DE ACEROS DE FUSION: ACI-
V DA CON PROPIEDADES DE RESILIENCIA MEJORADASY

Fosforo y azufre representem, ademhs de los gases
nltrogeno e hidrogeno e inclusiones de ox1dos, las impu-
rezas mhs frecuentes del acero,

Ia eliminacibn de fosforo y azufre mediente medidas
de metalurgia de fﬁsibnlsélo es posible en procedimientos
de fusibn basica de aéeros.

Lés véntajas de los procedimientos de fusibn &cida
de aceros frente a los de fusidm: basica resideng.soére 0~
do en los bajog costes de prodﬁccién. Por otra parte, no es
posible reducir los contenidos de fbsforo ¥ azufre indesea~

dos.
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Este hecho condiciona a su vez un determinado gra-
do de pureza del material de carga a emplear en el horno
fcido, respecto a los elementos fdsforo y azufre. Natural—
ﬁente se disminuye con ello la veﬁtaja de los bajos costes
de produccibn, puesto que la chatarra clasificada es sus-
tancialmente mhs cara que la de obtencidbn normal.

Egtas coﬁdiciones anteriormente descritas, se tienen:
de tal modo en cuenta en las tablas de normalizacibdbu: de a-
ceros, que se indica también el modo de fusibnm, —ééida )
bagica-, junto con los datés habituales, comé la éom@osi—
cibn quimica y las caracteristicas de resistencia mecfnica.

. Eﬁ especial en lo que se refiere a la resiliencia,
presentan: los aceros de fusibn &cida, valores comparativa-
mente bajos. Al emplear taleé aéeros, desde luego, hay que
tener en cuenta esta circunstencia, de modo que su aplica-
cibn queda limitada, a pesar de sus>éost03 de produccibm
wha bejos, de acuerdo con las caracteristicas téenicas.

El presente invento se ocupa, pués, de un'procedimiegg
to para la produccidn de acero, que hace posibles las vens—
tajas del proceso de fusidn &cide, es decir, los bajos cog
tes de produccibn, evitando al mismo tiempo, o disminuyendo
1lo mhs posible ias desventajas de un procedimiento de este.
tipo; es decir, la baja resiliencia.

El procedimiento consiste en que se obtuéieron;ace—
ros de fusiOn &cida, con caracteristicas de tenacidad me—
Jjoradas, en-especial con una resiliencia mejorada, recibien—
do los aceros, al efectuar la colada, en el caldero una a-
dicibn de CaAl, que tiene lugar con: independencia de las
medidas desoxidantes,

Ia cantidad conveniente de esta adicibn asciende por
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Ia cantidad conveniente de esta adicibn asciende por
lo menos a um 0,02% , debiendo contener ls éleaciénaGaAl a
emplear, por lo menos un 50% de ALl y por lo menosAun:ZO%
de Ca. Ia cantidad de la adicibn de Cail al caldero al efec
tuar la colada del acero se ajﬁsta seghn las condiciones
reinantes en cada caso, en especial seéﬁn la cantidaﬁ/dé im
purezas de fosforo y azufre del acero. |

Bl 1imite guperior de la adicibm de CalAl se encuentra
normalmenté en el 0,2% del peso del écero.

En principio son posibles adiciones mayores. Parn ge-
neralmente no producen una mejora proporcionada sl mayor
gasto,

Es objeto del invento, por lo tanto, un procedimiento
pare la produccidn de aceros de fusibn &cids con caracteris—
ticas de tenacidad mejoradas, y el inveﬁto consiste en qué,
al efectuar la colada de los aceros en el caldero, indepen-
dienteﬁente de las medidas desoxidantes necesariasg, se afa-

de de 0,02 a 0,2% de una aleacidbm Cadl com, por 1o menos,

un 20% de Ca.

EL empleo conocido de CaAl con fines de desoxidacibm;
no resulta afectado por las medidas recomendadas segln ei
invento. |

Condicibn previa para la adicibn recomendada de la a-
leacidn CaAl és un grado de desoxidaéiénxde la masa fundida
suficiente, de forma que en el caso del empleo conocido de
la CeAl para la desoxidacibn, tenge que ser elegida la adi-
cion de acuerdo con el invénto, auvmentada en la medida ne-
ceéaria para la desoxidacibn.

A modo de ejemplo, en un horno de crisol de induceibn
graduado &cidamente, con una capacidad de 400 kg se produje-
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ron fundiciones de una composicibn final prevista de un
0,20 a un 0,30% de carbono, un 0;50 a un 0,70% de silicio,
un 0,70 2 un 0,80 de manganeso, no mhs de un 0,045% de Ths-
foro y no més de un 0,045% de azufre. Cada carga fundida
fue colada en pinco sangrisg independientes en un caldero
de 100 kg, para obtener probetas ¥, de acuerdo con DIF 1963,
recibiendo las distintas coladas las adiciones relacionadac
2 continuacibn:

12 coléda: sin adiciénw

o2 colada: 0,1% de aiuminio, consigtente en gluminio
tecnicamente puro. |

3% colada: 0,1% de CaSi, consistente en wn 65% de gi-
licio y un 33% de calecio,

4% colada: 0,1% de Cakl, consistente en:un 70,7% de
aluminio, un 28% de calcio, wn 0,23% de
carbono, uﬁ‘o,zo% de silicio y wn 0,57% |
de hierro.

5% colada: 0,1% de ZrSi, consistente en un. 47% de si-
licio, un 40% de circonio y un 0,16% de
cafbono.

De las coladas individuales tratadas de este modo se
brepararon probetas Y 2, y éstas se emplearon para realizar
ensayos de traccibn y de reéiliencia. Ia comparacibn: de log
valores obtenidos se hizo con los valores nominales de la
tabla normalizada seghn DIN 1681 para la calidad especial
G5 - 45.3. |

El andlisis quimico dib las siguientes composiciones:
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Colada 1 2 3 4
Adicibn - 0,1% 0,1% 0,1% 0, 1%
- AL CaSi CaAl 7rS i
C % 0,20 0,20 0,19 0,18 0,17
si 4 0,63 0, 66 0, 69 0, 65 0,68
¥n: % 0,70 0,71 0,71 0,71 0,70
P % 0,049 0,041 0,045 0,044 0,044
s % 0, 049 0,047 0,048 0, 047 0, 047

El resultado del ensayo mecanico de estas probetas

de fundicibn se reproduce en la tabla siguiente:
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Colada
Adieibn
Resistencisa a
la traccibn.

en kg/mm?.

Iimite elbs-~
tico kg/mm?

Alargemiento
Bstriccibm,
Resiliencia,
mkg/cme
Ensayo DM

50,8

29,6

23,9

2,6
3,3

0, 1%
Al

51,1
26,8
25,3
35,3

5,6
4”;67

0,1%
CaSi

51,5
29,5
30,2
45, 4

3,3

4,-2 '

0,1%
Cadl

50,0
27,2
26,6
43,5

Ty6
T,1

0,
71

49,1

2Ty -

25,‘

37,

1:,‘
1,



0,1%
Cadl

50,0

27,2

26,6

43,5

7,6
7,1

0,1%
Zr3E

49,0
27, 4
25, 4
37,2

1,8
1,0

Valores nominales
seglm DIN 1681,
para calidades
especiales

45
22
22

20

3 08864
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En esta ocasibn se hizo la observacibn sorprenﬁente
de qué con valores éproximadamente cqnstan%es de resistencia
a la traccibm y limite eléstico, la resiliencia de las pro-
betas trataéas com GaAl eTa hagta un 100% mis alta que lx
de las demhs probetas examinadas de la mismé maners.

Espeéialmente interesante es la comparacibn de los
valores de calidad mechnica obtenidos por adicién de Cadl
y de CaSi. Practicamenfe con el mismo resultadoidel..ensa-
yo de traccibn, 1la resiliencia de la colada tratada con Cadl
era aproximaﬁamente el doble que la obtenida empleando CaSi.

Estos valores de resiliencia son tanto mhs sorprenden—
tes cuanto que los contenidos en agufre de las.probetas exa~-
minadas eran superiores a un 0, 04%.,

Un geero fabricado seghn el procedimiento 4eido de
pro&u0010n de acero y tratado con adlclon de CaAl de acuer-
do con el invento, puede ser empleado, por lo tanto, en rg-
zbn de sus valores de resistencia mecénica y de resiliencia
para fines, que hasta ahora estaban reservados sb6lo a log
aceros con un grado de pureza sustancialmente méé alto en
lo que respecta al f6sforo y al azufre. .

Ia magnliud de la adicibn de CaAl en el caldero. du~
rante la colada del acero depende de las condlclones parti-
culares de la aceria.

El empleo dei procedimiento de acuérdo con el invento
no se limita a métodos especimles de fabricacibn. ge acero,
sino que puede séx*aprovechado con ventaja en éualquier‘pro—
cedimiento de fabricacidn de acero.

Bsta solicitud quércorresponde a la presentada en Aus—
Tria el 4 de Febrero de 1.964, bajo el nfm. A 873/64, se
acoge a los beneficios del Ax%lculo 51 dél vigente Estatuto
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sobre Propiedad Industrial.

-NOTA~

Los puntos de invencidn propia y nueva que Se.presen—
ten para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidon en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:
l.~ Procedimiento para la fabricacidn de aceros de
10 fusidn acida con propiedades de resiliencia mejoradas, ca~
racterizado porgque al colar el acero en el caldero, inde-
pendientemente de las medidas desoxidantes, se afiade de 0,02
a 0,2 % de una aleacidén CaAl, con por lo menos vn 50 % de
aluminio y por lo menos un 20 % de calcio.
15 2.~ Procedimiento para le fabricacion de aceros de
fusidn dcida con propiedades de resiliencia mejoradas.
‘Tl y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
y con los fines que se han especificado.
Egta Memoria consta de ocho hojas escritas a miquina
20 por una sola cars.

Madrid,

Bh gg Fﬁﬂ. 1965
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