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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se p resen ta  para u n ir  a la  so lic itu d  

d e
P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N  

formulada e l  2 de Febrero de 1.9.65, con e l  núm. 308.864-
e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE años
a nombre de SEBR. BOHLER & C0. AKTIENGESELLSCHAFT, entidad 
a u s tr ía c a , es tab lec id a  en E lisabethstraB e 12, Viena, Aus­
t r i a ,  por:
"PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE ACEROS DE FUSION, ACI­

DA CON PROPIEDADES DE RESILIENCIA MEJORADAS"

Fósforo y azufre representan!, además de lo s gases 
nitrógeno e hidrógeno e inclusiones de óxidos, la s  impu­
rezas más frecuen tes del acero.

La elim inación de fósfo ro  y azufre mediante medidas 
5 de m etalurgia de fusión, solo es posib le en procedimientos

de fu sión  básica de aceros.
Las v en ta jas de lo s  procedimientos de fu sión  acida 

de aceros fre n te  a los de fu s ió n  básica residen., sobre to ­
do en los bajos costes de producción. Por o tra  p a rte , no es 

0 posib le  red u c ir lo s  contenidos de fósfo ro  y azufre indesea­
dos.

-  1 -



5

10

15

20

25

30

Este hecho condiciona a su vez un determinado gra­
do de pureza d e l m a te ria l de carga a emplear en e l  homo 
ácido, respecto  a lo s  elementos fósfo ro  y azu fre . N atural­
mente se disminuye con e llo  la  v en ta ja  de lo s  bajos costes 
de producción, puesto que la  ch a ta rra  c la s if ic a d a  es sus­
tancialm ente más cara que la  de obtención normal.

Estas condiciones anteriorm ente d e sc r ita s , se t ie n e n  
de t a l  modo en cuenta en la s  ta b la s  de norm alización;de a -  
ceros, que se ind ica  también e l  modo de fu sió n , -ac id a  o 
b ás ica -, junto con lo s  datos h ab itu a le s , como la  composi­
ción qurmica y la s  c a ra c te r ís t ic a s  de re s is te n c ia  mecánica.

En esp ec ia l en lo  que se re f ie re  a la  r e s i l ie n c ia ,  
p resen tan :lo s  aceros de fu sió n  ac ida , v a lo res comparativa­
mente bajos. Al emplear ta le s  aceros, desde luego, hay que 
te n e r en cuenta e s ta  c ircu n stan c ia , de modo que su a p lic a ­
ción queda lim itad a , a p esar de sus costos de producción, 
más bajos, de acuerdo con la s  c a ra c te r ís t ic a s  técn ica s .

E l p resen te  invento se ocupa, pués, de un procedimiem 
to  para la  producción de acero, que hace p o sib les la s  ven­
ta ja s  del proceso de fu sió n  ác ida , es d ec ir, los bajos eos 
te s  de producción, evitando a l  mismo tiempo, o disminuyendo 
lo  más posib le  la s  desventajas de un procedimiento de este , 
t ip o , es d ec ir, la  baja r e s i l ie n c ia .

E l procedimiento co n siste  en que se obtuvieron ace­
ros de fu sió n  ác ida , con c a ra c te r ís t ic a s  de tenacidad me­
joradas, en e sp ec ia l con una r e s i l ie n c ia  mejorada, rec ib ien ­
do lo s  aceros, a l  e fec tu a r la  colada, en e l  caldero una a— 
d ic ion  de CaAl, que tien e  lu g ar con independencia de la s  
medidas desoxidantes.

la  can tidad  conveniente de e s ta  ad ic ión  asciende por
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La cantidad conveniente de e s ta  ad ición  asciende pon 
lo menos a un-. 0 ,02% , debiendo contener la  a le ac ió n  CaAl a 
emplear, por lo menos un 50% de Al y por lo menos un 20% 
de Ca. La cantidad de la  ad ic ión  de CaAl a l  caldero a l  efec 
tu a r  la  colada del acero se a ju s ta  según la s  condiciones 
re in an tes  en cada caso, en esp ec ia l según la  cantidad de lm.' 
purezas de fósfo ro  y azufre del acero.

E l lím ite  superio r de la  ad ic ió n  de CaAl se encuentra 
normalmente en e l  0,2% del peso del acero.

En p rin c ip io  son p o sib les adiciones mayores. Pero ge­
neralmente no producen una mejora proporcionada a l  mayor 
gasto .

Es objeto del invento, por lo tan to , un procedimiento 
para la  producción de aceros de fusión  acida con c a ra c te r ís ­
t ic a s  de tenacidad mejoradas, y e l  invento consiste  en que, 
a l  e fec tu a r  la  colada de lo s aceros en e l  caldero , indepen­
dientemente de la s  medidas desoxidantes n ecesarias, se aña­
de de 0,02 a 0,2% de una a le a c ió n  CaAl con, por lo  menos,
un 20% de Ca.

E l empleo conocido de CaAl con f in e s  de desoxidación, 
no re su lta  afectado por la s  medidas recomendadas según e l  
invento .

Condición p rev ia  para la, ad ición  recomendada de la  a- 
leac ión  CaAl es un grado de desoxidación.de la  masa fundida 
su f ic ie n te , de forma que en e l  caso del empleo conocido de 
la  CaAl para la  desoxidación, tenga que se r  eleg ida la  ad i­
ción de acuerdo con e l  invento, aumentada en la  medida ne­
ce sa ria  para la  desoxidación.

A modo de ejemplo, en un homo de c r is o l  de inducción, 
graduado acidamente, con una capacidad de 400 kg se produje-
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ron fundiciones de una composición f in a l  p re v is ta  de un 
0,20 a un 0,30% de carbono, un 0,50 a un 0,70% de s i l i c io ,  
un 0,70 a un 0,80 de manganeso, no más de un 0,045% de fó s -  
fo ro  y no más de un 0,045% de azu fre . Cada carga fundida 
fue colada en cinco sangrías independientes en un caldero 
de 100 kg, para obtener probetas Y, de acuerdo con DE? 1963, 
recibiendo la s  d is t in ta s  coladas la s  ad iciones relacionadas 
a continuación:

1^ colada: s in  ad ic ión .
2^ colada: 0,1% de alum inio, co n sisten te  en aluminio

De la s  coladas in d iv idu a les  tra ta d a s  de es te  modo se 
prepararon p robetas Y 2, y é s ta s  se emplearon para r e a l iz a r  
ensayos de tra cc ió n  y de r e s i l ie n c ia .  La comparación de lo s  
v a lo res obtenidos se hizo con lo s  valo res nominales de la  
ta b la  noimalizada segán DIN 1681 para la  ca lidad  esp ec ia l 
OS -  45.3.

E l a n á l is is  químico dió la s  s ig u ien te s  composiciones:

técnicamente puro.
3^ colada: 0,1% de CaSi, co n sis ten te  en un 65% de s i ­

l i c io  y un 33% de c a lc io .
4^ colada: 0,1% de CaAl, co n sis ten te  en  un 70,7% de

alum inio, un 28% de c a lc io , un 0,23% de 
carbono, un 0,20% de s i l i c io  y un 0,57% 
de h ie rro .

l i c io ,  un 40% de c ircon io  y un 0,16% de 
carbono.
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Colada 1 2 3 4 5
Adición - 0,1%Al 0,1%CaSi. 0,1%CaAl. 0,1%ZrSi.
C % 0,20 0,20 0,19 0,18 0,17
Si % 0,63 0,66 0,69 0,65 0,68

5 Mil! % 0,70 0,71 0,71 0,71 0,70
p % 0,049 0,041 0,045 0,044 0,044
S % 0,049 0,047 0,048 0,047 0,047

10 E l resu ltado  del ensayo mecánico de e s tas probetas
de fundición se reproduce en la  tab la sigu ien te
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Colada 1 2 3 4, 5
Adición — 0,1% 0,1% 0, 1% 0,:
R esis tenc ia  a la  tracción .

Al CaSi CaAl Zrí

enkg/mm.2. 50,8 51,1 51,5 50,0 49,<
Limite e lá s -tic o  kg/jmm.2 
Alargamiento

29^6 26,8 29,5 27,2 27,.

% 15 25,3: 30/2 26,6 25,.
Bstriccióni,

% 2 3 ,$ 35,3 45,4 43,5 37,:
R esilien c ia ,mkg/cm.2 2,6 5,6 3,3 7 ,6 1,'
Ensayo DT7H 3,3 4,.6 4,2 . 7 ,1 l , í

1
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4. 5 V alores nominales según DB'f 1681,0,1% 0,1% para ca lidadesCaAl ZrSi esp ec ia le s

50,0 49,0 45

27,2 27,4 22

26,6 25,4 22

43,5 37,2. 20

7 ,6 1,.8 4
7 ,1 1 ,0

3 0
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En es ta  ocasión se hizo la  observación sorprendente 

de que con va lo res aproximadamente constantes de re s is te n c ia  
a la  tracción , y lim ite  e lá s tic o , la  r e s i l ie n c ia  de la s  pro­
betas tra tad as  contCaAl era  h asta  un 100% más a l t a  que l a  
de la s  demás probetas examinadas de la  misma manera.

Especialmente in te re san te  es la  com.pars.ci0n de lo s 
valo res de ca lidad  mecánica obtenidos por ad ic ión  de CaAl 
y de CaSi. Prácticam ente con e l  mismo resu ltado  d e l .  ensa­
yó de tracc ió n , la  re s i l ie n c ia  de la  colada tra ta d a  :con CaAl 
era  aproximadamente e l  doble que la  obtenida* empleando CaSi.

Estos va lo res de r e s i l ie n c ia  son tan to  más sorprenden­
te s  cuanto que lo s  contenidos en azufre de la s  probetas exa­
minadas eran superio res a un 0,04%.

Un acero fabricado según e l  procedimiento: ácido de 
producción de acero y tra tad o  con adición de CaAl de acuer­
do con e l  invento, puede se r  empleado, por lo  tan to , en ra ­
zón de sus v a lo res de re s is te n c ia  mecánica y de re s i l ie n c ia  
para f in e s , que h asta  ahora estaban reservados sólo a los 
aceros con un grado de pureza sustancialm ente más a l to  en 
lo  que respecta  a l  fósfo ro  y a l  azu fre .

la  magnitud de la  adición  de CaAl en e l  caldero du­
ran te  la  colada del acero depende de la s  condiciones p a r t i ­
cu la res de la  a c e r ía .

E l empleo del procedimiento de acuerdo con e l  invento 
no se lim ita  a métodos esp ec ia les de fab ricac ión ,de  acero, 
sino que puede ser-aprovechado con ven ta ja  en cu a lq u ie r pro­
cedimiento de fab ricac ió n  de acero.

Esta s o lic i tu d  que corresponde a la  presentada en Aus­
t r i a  e l  4 de Febrero de 1.9.64, bajo e l  núm. A 873/ 64, se 
acoge a lo s beneficios del A rticu lo  51 del vigente E sta tu to
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sobre Propiedad In d u s tr ia l
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Los puntos de invención propia y nueva que se lp resen ­
tan  para que sean objeto  de e s ta  s o lic i tu d  de P a ten te  de 
Invención en España, por VEINTE años, son lo s  s ig u ie n te s :

1 . -  Procedimiento para l a  fab ricac ió n  de aceros de 
fusión  acida con propiedades de r e s i l i e n c ia  m ejoradas, ca­
rac te rizad o  porque a l  co la r e l  acero en e l  ca ldero , inde­
pendientemente de la s  medidas desoxidantes, se añade de 0,02 
a 0,2 % de una a leac ión  CaAl, con por lo  menos un 50 % de 
aluminio y por lo  menos un 20 % de c a lc io .

2 . -  Procedimiento para l a  fab ricac ió n  de aceros de 
fusión  acida con propiedades de r e s i l i e n c ia  m ejoradas.

- Tal y como se ha d e sc r ito  en l a  Memoria que antecede, 
y con lo s  f in e s  que se han especificado .

E sta  Memoria consta de ocho hojas e s c r i ta s  a máquina 
por una so la  cara .

Madrid,
'26 653.1965
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