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MEIDRIA DESCRIPTIVA

pars solicitar
PATENTE DE INVENCION

A en '

ESPARA

por VEINDE afios
a nombre de MANNESHANN AXTIENGESELLSCHAFT, entidad alemmana,
establecida en Mannesmennufer lb, Disseldorf, Repdblica Fe

deral Alemans, por:
"IN PROCEDIMIENTO DE COMNDUCCION D& UNA BARRA CURVADA COI -
ﬁUCLEO“LIQﬁIDO TODAVIA EV LA MAYOR PARTE DE SU LONGITUDY.-

BEn la colada continua de acero, comduciendo la barre
une vezAsalida de la coquilla, sobre una via en forma de -
arco de ciroulo, tiene lugar el proceso del enderezamiento
de la barra Unicamente en el lugar en que la barra curvada
en arco de circulo entra en la horizontal, no debiendo, de
acuerdo con la experiencia, ser sobrepasado un valor limi-
te de deformacién. De acuerdo con una proposicidn no perte
neciente al estado actual de la béenica, puede ser comve-=-

niente, a efectos de reducir la altura de core brueeidn de
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las instalaciones de colada continua de barras curvadas,

no limitar la deformacidn enderczadora exclusivamente al

lugar nds arriba cibado, sino pasar a descowponsr esta -

fuerte deformmcidn individual en varias deformacionss ==

parciales mis débiles - distridufdas més o menos amplia-

mente por todo el treyecto de solidificacidn de la barra-
¥y consezulr con ello una reduccidn correspondiente de la

alture de construceidn de la instalacidn.

Se pueden obtensr asi arcaos de curvas de forua ova
lada o similar a una eliﬁse, que difieran del arco de --
circulo. Al doblar la barra escalonadamernte desde la ver
tical, se obbienen, como es sabido, arcos de curvas que
aifieren del arco Ge circulo y que corresponden més o L
nos aspliamente a una pardbola o hipérbola.

La menera en que deben dimensionsrse de acuerdo -=-
con el invento estas deformaciones de la barra, que dis-
curren en forme de varias deformaciones preiales durante
.y después de la solidificacidn - evitando al mismo tiem~
po todo menoscabo de la calidad - es lo que trata de re-
presentar el procedimiento descrito a continuamcidn, des-
tinado a proyectar instalaclones de colada de barras our
vadas,

Bn las méquincs de colada de barras curvadas, con
conduceidn de la barra distinta del arco de circulo, hay
que bener en cuents para un desarrollo del arco de la --
curvae del maberial, de la barra, justificado par el mate
rial, compuesto por segmentos individuales de arco de -~
cireulo, entre otras las magnitudes siguientes:

12, Ia longitud de arco B de los diversos segmen=

tos de arco de circulo,
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28, el dnzulo de arco  de los diversos seguentos de
arce de circulo,

52, el radio de arco R de los diversos segmentos de -
arco de circulo, ‘

48, Ia deformacin individuel Ay de la bawre en cl
punto de transicién de un segmento de arco de cir
culo al siguiente, o bien la varizcibn de la lon-
sgitud de las fibras exteriores de le barra, gue -
con ello se produce en cada caso, can relacidn a
gu fibre neutra (fibra central de la barra, sus--
tencialuente exenta de defornacidn), ¥ mano o ma-
no con ello,

58, el ~rueso D de la barra.

Tas megnitudes citadss, y las relacionadas a continua
cién, pueden hallarse registradas en el dibujo adjunto de -
un ejeuplo de arco ovalado,

- si RN representa el radio de cada caso (expresado en
metros) de los segumentos inaiviauales B de arco Ge circulo,
de los que se compone un arco complejo de curva de la barrs
(un arco ovalado en el sjeaplo elegido), enrrelacifn con lu
fibra neutra N de la barra, y si D (en metros) significa el
grueso de la barra y £ un factor fadial, entonces tendre~

-~ -~

mos la relacidn:
RN' = £ , D » ] l/a]

es decir, el radic del arco es igual al miltiple "I del -~
ifnetro de la barra. De acuerdo con los conocirientos més

recientes, debe tomarse pare "L un valor é 14,5,
i Ay (eny) 8 la deforuacidn mixina del moberial

de las fibras exteriores de la barra admisible en operacio-
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nes de enderezamiento de barras con nfeleo lignido, reali-
zadas en varios escalones (o bien la cue exelusivanaite se
elige asi, sin represenbar una deformacibn adxima),
o bien - expresado con obres palabras- si Ay resre
5 senta la variacidn de lonzitud de las fivras exberiores de
ls barra con relmeidn a la fibra neutra e el puato de bran

sicibn entre un sezuento de arco de eirculo B y el sijuien-

te, eabonces se tendrs

Ay = 59 \
19 x 1/a)
o hien
£ = B0
2[b;
Ay
D9 las ecuaciones 1lfa y 2/b resulba la ecuacidn
15 )
R, = 50.D .
I A y l/b)
8i asiuisio £Ayl o x Tedresente la susa de defor-
(<
asciones isucles Je fibras exteriores de la bvarra, desde
20 la deformacidn individual 12 a la x&, representades nor
v, enbonces seré:
= X 3 1 2
EAylaz Ay, + Ay, 3 Ayy .o Avy 3)
(wa Ceformacidn total de la barra puede coaponerse natu-
“h relmembe, no sblo de deforsaciones individuales de ijual
maznitud, sino tawbién de defornzciones individusles de
segnitud distinba.)
e las ecuaciones 1/b) y 3), dhbendramos la ecuacidn:
BIT = 50 . D
0 K

fﬁl\yi o x 4)
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Este ecuacién permibte calcular el radio RN’ perteneciente

al segmenbto de arco circular B de cada casQ y que corres
ponde a la fase de deformaolon x-esims,

Tendremos por lo tantbo:

RN = 50 ., D 4/1)
L KX
R = 50 . D 4/2)
I‘».Tz - N l+z§r2
R, = 50 + D 4/3)'
v3 AV LY, 1Ay,
R = 50 ., D 4/x}
.I.‘-x - Ayl*Ay '& SoRs v A.J'J:

Procediendo en el orden de sucesién correcto de acuerdo w
con las férmulas 4/1) a 4/x), se obtienen arcos de curva
de barras de forma aproximadasente eliptica -,partiendc -
de la recta - con curvatura creciente de uaners constanxe;
A1l decrecer después nuevemente la curvaburg - hasta volver
& la recta -, correspondiendo el,total aproximadsmente o -
une parébole, se procede de manera andloge, pero reducien-
do el denowinador en la férmula 4} a la 1nversa, medlante
resta escalonada de los diversos suwmandos li.y.

Las diversas longitudes B (en mebros) de los diver-
sos segmentos de arco de circulo; pueden (sin que sea in-
prescindible) elegirse en cada caso igual de grandes.

Si "a® es la disbancie entre los rodillos de las Jou
las de apayg (en metros), enbonces se recomiendan lonzitu-

des B (en metros) de sezmentos de arco de circulo:
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= 2,
Z D

81 se han elezido las longitudes B de los segmentos
de arco de circulo de acuerd cn la ecuad.dén 5), ¥ al =-
mismo btiempo se han caleuwlado los correspondientes radios
RY de los segmentos de arcos de circulo segzin las ecuacio
nés 4/1) a 4/x), entonces se podrdn deberainar los diver-
gos &ngulos o de los arcos de los segmenzos:

Siendo(q (en 2) en e 4ngulo qus corresponde al seg

-

mento de arco de circulo B de cads caso, con el radio Ryps

- entonces exisbe la relacidn:

‘

o =180 . B
. "Tr T
I 6)
es decir, c(l = 180 . gl_
T %
1 6/1)
d, =180 . %3_
TT 0
5 6/2)
o, =180. B ot
- it
. g .
b4 . 8[x)

Si la barra curvads es desviada en un dngulo total
Z - correspondiente a 902 & bambién a otro dngulo - enton
ces, coxo es natural, la suma de los diversos éngulos o
de los segmentos de arco de eirculo tiene que corresphﬂéer

a este dngulo total Z.

td

-

H
(3]

laz 7))
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8i la longitud total del arco de curva de la barra - o
bien la sume € By g ¢ (o0 metros} de los diversos sezuentos
de arco de circulo = es menor que el trayecto E de solidifi
cacibn de la barre (B < E)}, entonces la lonzitud restante --
del trayechto de solidificacidén tiene que ser instalada, 0 ==
bien sea en una recta no dividica, o bien en una recta G in-

terruqeide por el arco de curva, pudiendo esba recta o longzi

tudes parciales de la misma venir a caer en la verbical, en

la horizontal o tawbién formendo &ngulos cualesquiere con lo

horizantal,

EBlaxz""‘"G 8)

Boba solicitud que corresponde & ls presenbada en la -
Replvlica Pederal Alemans, con fecha & de Febrero de 1,964,
bajo el Mimero X 59..'793 VIa/3le, se acoge a 1os beneficios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pmpiedad Indus-

trial.

HOTA

Tos puntos Qé invencidn propia y nusva que se presen
tan pare que sean objeto de la presente solicitud de Paten
te de invencidn en Espafia, por VEINTE ofios, son los si;;uiég
tes; A

2, - Un procedimisnto de conduccién de una barre cur
vada con ndcleo liguido todavia en la .syor parte de su lon
gitud en una via curvada distinta de la cirainferencia y --
compuesta por diversos segmentos de arco de cireulo, por =
ejeaplo, en forua de arco de pardbola, de hipérbola, de elip

- .

se o similares, caracterizada porque los puntos de trasicidn

- -

3
v
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ertre segmentos de arco de cireculo ¥y sezuentos de arco de
eirculo se escaloncn - mfs o menos distribuidos por,todo
el trayocto de solidificaciln de la barva - de tal usnera,
gque lasg deforuacionss de la barra o las variaciones de lon
giteéd de las fibras exteriores de lz barra con ello prodi-
cidss en relacidn con la fibra neutrs, e manbienen en to-
do caso izuales a un valor limite, dGependiente de la clase
de ccero (de hasta aproximadamente 4%), al que en el acero
de la barra deforaads definibivamente, no restan ya defec-
tos de calidad cowmo consecuencic de Geforuaciones de la co
lade en arco, para lo cusl en una barra Ge grusso D (en :e.
4ros) v una deformacidn oritica [Xy'(en ;) de las Tibras -
. {en wue«

Ix
tros) e cada caso de cada wno de los seguentos de arco de

wberiores de la barra, se dimensiona el radio R

circulo de cue se compone la via curvada de la barra, de -
acuerdo con la ecuacidn

R = 50 . D
Ly
£b,

lax

reprasentando el valor £l Y14 x ls suae de todas las de-
foraaciones A vy individuales precedentes de la barra en los
respectivos puhtos de trensicidn entre segaento de arco de
eirculo y seguento de arco de circulo, o bhien el nfmero de
segmentos de arco de circulo 1gx 72 recorridos por la ba
Y, '

22, - Un procedimiente de conduccidén de una barrs cur
vada con ndcleo liquido todavia en la uayor parbe de su lon
gitud,

Tol y como se ha descrito en la Ienoria que anbecede,

renresentbado en el dibujo gue se acoupalia y para los fines

—8 -
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gue se han sspecificado.
L presente Menoria consta de nweve hojas, escritas

& mdquina por una sola de sus caras,

mdria, - ¢ FEB.1969

P. L.
o Pgimék
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