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"Generador de frecu en cia  v a r ia b le "

é7^%a%z^%v UNITED STATES STEEL CORPORATION, entidad 

cana, re s id e n te  en 525 William Penn Plac 

burgh 30, Estado de P e n silv an ia , EE.UU.

norteameri 

e, P i t t s  -  

de A.

E ste invento se r e f ie r e  a un generador — 

de frecu en cia  v ar iab le  y , mas especialm ente, a un 

generador de e s ta  n atu ra leza , su sce p tib le  de u t i l i ­

zarse  con un sistem a de control en e l  que cada uno 

v a r io s  motores haya de co n tro larse  en re sp u e sta  a
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una señal v a r ia b le  dentro de una banda de frecu en cia  -  

que d i f ie r a  de l a s  bandas de frecu en cia  aseginadas o 

o tro s m otores. Para cada motor que haya de c o n tro la rse , 

puede u t i l iz a r s e  un m ulti-v ibrador de frecu en cia  v a r ia ­

b le . Aunque e s ta  d isp o sic ió n  es s a t i s f a c t o r ia  r e su lta  -  

relativam ente cara .

Constituye por tanto un ob jeto  de este  inven­

to , e l  proporcionar un generador que produzca señ ales -  

de d is t in ta s  bandas de fre cu en c ia s, d i s t in t a s  en a lto  

grado y que puede v a r ia r  l a  frecu en cia  de cada señ al -  

dentro de su banda relativam ente estrech a.

Un generador de frecu en cia  v a r ia b le  de acuer­

do con e ste  invento, puede su b s t i tu ir ,  a menor c o ste , -  

una se r ie  de m ultiv ibradores de frecuen cia v a r ia b le .

Otros ob jetos re su lta rá n  mas evidentes des -  

pués de con su ltar l a  Memoria sigu ien te  y e l dibujo ad -  

jun to , que rep resen ta  e ste  invento por v ía  de ejem plo,y 

cuya dnica f ig u r a  es una v i s t a  esquemática del genera -  

dor a que e s te  invento se r e f ie r e .

Con re fe re n c ia  mas e sp e c ia l a l d ib u jo ,2 in d i­

ca una b a te r ía  y otro generador de potencia a bajo  vol­

t a je .  El term inal p o sit iv o  de l a  b a te r ía  2 e s tá  conecta 

do a emisores 4E y 6E de tr a n s is to r e s  4 y 6 del tip o  -  

2N1404 o equ ivalente. Los co le c to re s 40 y 6C se conectan 
a l term inal negativo del generador de poten cia 2, a t r a

vés de r e s i s to r e s  8 y 10, respectivam ente. La base 4B 

e s tá  conectada a l term inal p o s it iv o  de l a  b a te r ía  2, a 

trav és de l r e s i s t o r  12 de lim itac ió n  de corrien te  y d e l 

r e s i s to r  de derivación  14. La base 6B e s tá  conectada a l  

term inal p o s it iv o  de l a  b a te r ía  2 , a trav é s  d e l r e s i s to r30.



12 y d el r e s i s to r  de derivación  16. Un conductor 18 co 

necta e l co lector 4C a l  contacto 20C d e l combinador -  

20. Un conductor 22 conecta l a  base 4B a trav és del 

r e s i s t o r  de derivación  24, a l contacto 20C1 del combi- 
5. nador 20. Un conductor 26 conecta l a  base 6B, a trav és 

d e l r e s i s t o r  de derivación  28, a l  contacto 20C2 d e l -  

combinador 20. Un conductor 30 conectada e l co lecto r -  

6C a l  contacto 20C3 d e l combinador 20. Los t r a n s is to  -  

r e s  y sus elementos y conexiones aso c iad o s, pueden de 

10. nominarse primer grupo.

Los contactos 20C a 20C3 ocupan normalmente 

l a  p osic ión  represen tada en lin e a  continua, pero pue -  

den d esp lazarse  a l a  posición  de lin e a  de tr a z o s . Cuan 

do se encuentra en l a  posición  de l in e a  continua, e l 

15. contacto 20C e s tá  conectado, por e l conductor 32, a l  

contacto 34C d el combinador 34. Cuando se encuentran -  

en l a  posición  de l in e a  continua, lo s  contactos 20C1 a 

20C3 están  conectados, por medio de conductores 36, 38 

y 40, respectivam ente, a contactos 3401 a 34C3 d e l com 

20. binador 34. Los contactos 340 a 3403 están  normalmente 

en l a  posición  de l in e a  continua represen tada, pero -  

pueden d esp lazarse  a su posición  de lin e a  de tra z o s . -  

Cuando ocupan l a  p osic ión  de l in e a  continua, lo s  con -  

ta c to s  34C a 3403 están  conectados por lo s  conductores 

25. 42,44 ,46  y 48, respectivam ente, a lo s  contactos 50C a

50C3 d el combinador 50. Los contactos 50C a 50C3 están  

normalmente a b ie r to s  como se rep resen ta  en lin e a s  con­

tin u a s , pero pueden p asar a l a  p osic ión  de l in e a  de -  

trazo s represen tada .

30. Un cap ac ito r  52 e s tá  conectado en se r ie  coa



lo a  contactos 20C y 2001, cuando e s tá  en l a  p osic ión  

de l in e a  de tra z o s . Los r e s i s to r e s  v a r ia b le s  54 y 56 

están  conectados en se r ie  entre s i  y en p ara le lo  con 

e l cap ac ito r 52. Un cap acito r 58 e s tá  conectado en 

5. se r ie  con lo s  con tactos 20C2 y 2003 cuando e s to s  ocu 

pan sus posic ion es de lin e a  de tra z o s . Los r e s i s t o  -  

r e s  v a r ia b le s  60 y 62 están  conectados en se r ie  en - 

tre  s i  y en p a ra le lo  con e l cap ac ito r 58. Los brazos 

54A y 60A de r e s i s t o r e s  54 y 60, están  mecánicamente 

10. in terconectados de t a l  modo que e l  v a lo r e fec tiv o  - 

d e l r e s i to r  54 se rá  siempre e l mismo que e l d e l re  

s i s t o r  60. Los brazos 56A y 62A de lo s  r e s i s to r e s  56 

y 62 están  mecánicamente in tercon ectados, de t a l  mo­

do que e l  valor e fec tiv o  del r e s i s t o r  56 se rá  siem -  

15. pre ig u a l a l  del r e s i s t o r  62. Un cap ac ito r  64 e s tá  

conectado en s e r ie  con lo s  contactos 340 y 3401, -

cuando se hallan  en l a  posic ión  de lin e a  de tra z o s . 

Los cap ac ito re s  y su s elementos y conexiones a so c ia ­

dos, pueden denominarse segundo grupo. A continua -  

20. ción se describe un tercer  grupo análogo para una -  

banda de frecuen cia d i s t in t a  de l a  que puede obtener 

se por e l  segundo grupo. Los r e s i s to r e s  v a r ia b le s  66 

y 68 se  conectan en se r ie  entre s i ,  y en p ara le lo  -  

con e l  cap acito r 64. Un cap acito r 70 e s tá  conectado 

25. en se r ie  con lo s  contactos 3402 y 3403, cuando e sto s  

ocupan su posición  de lin e a  de t r a z o s . Los r e s i s t o  -  

r e s  v a r ia b le s  72 y 74 están  conectados en se r ie  en -

tr e  s i ,  y en p a ra le lo  con e l  cap ac ito r 70. Los b ra  -  
zos 66A y 72A están mecánicamente in tercon ectados,de 

30. t a l  modo que e l valor e fec tiv o  del r e s i s to r  68 se rá
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siempre ig u a l a l  d e l r e s i s t o r  74. A c o n t  i  n uaci ó n s e  -
d escrib e  uu cuarto grupo para uua te rc e ra  baoda de fre  

* cu eo c ias. Uo cap ac ito r  76 e s tá  conectado en se r ie  coo 

lo s  contactos $0C y 50C1, cuando ocupan su p o sic ió n  de 

5. l in e a  de tra z o s . Los r e s i s to r e s  v a r ia b le s  78 y 80 es­

tán conectados en s e r ie  entre s i  y en p ara le lo  con e l

cap ac ito r  76. Uo cap acito r 82 e s tá  conectado en se r ie  
con lo s  contactos 50C2 y 5OC3 cuando e sto s  ocupan su -  

p o sic ió n  de lin e a  de tra z o s . Los r e s i s to r e s  v a r ia b le s  

10. 84 y 86 están contentados en se r ie  entre s i  y en para­

le lo  con e l cap ac ito r 82. Los brazos 78A y 84A están -  

mecánicamente in terconectados de t a l  modo que e l  valor 

e fe c tiv o  del r e s i s t o r  78 se rá  siempre e l mismo d el re  

s i s t o r  84. Los brazos 80A y 86A están  mecánicamente in 

15. terconectados de t a l  modo que e l valor e fec tiv o  d el re  

s i s t o r  80, se rá  siempre e l  mismo del r e s i s t o r  86 .

El valor de lo s  r e s i s to r e s  8 ,14  y 24 es -  

igu a l a  lo s  v a lo re s  de lo s  r e s i s to r e s  10,16 y 28, r e s  

pectivam ente. Los v a lo re s  de lo s  elementos 52,54 y 56 

20o son lo s  mismos de lo s  v a lo re s  de lo s  elementos 58,60 y 

62, respectivam ente. Los v a lo res de lo s  elementos 6 4 ,-  

66 y 68 son ig u a le s  a lo s  v a lo res de lo s  elementos 70 

72 y 74. Los v a lo re s  de lo s  elementos 76, 78 y 80 son 

ig u a le s  a lo s  v a lo re s  de lo s  elementos 82,84 y 86 r e s -  

25. pectivam ente. Sin embargo, lo s  v a lo re s de lo s  cap acito  

r e s  52, 64 y 76 d if ie re n  unos de o tro s , y lo s  v a lo res 

de lo s  r e s i s to r e s  conectados en p ara le lo  con e s to s  ca­

p a c ito re s , d if ie re n  también de lo s  v a lo res de lo s  re  — 

s i s t o r e s  conectados en p ara le lo  con lo s  demás capacito
30. r e s .



En funcionamiento, suponiendo que se desee -  

obtener una señal de s a l id a  de una frecu en cia  compren­

dida dentro de l a  banda determinada por lo s  v a lo re s de 

lo s  elementos 52, 54, 56, 58, 60 y 62. Los contactos -  

del combinador 20 se desplazan a l a  posic ión  de l in e a  

de tra z o s . E sta  frecu en cia  puede cambiarse dentro de - 

l a  banda, variando l a  posic ión  de lo s  brazos 56a y - 

6 2 a ;. Cuando se desea obtener una señal de s a l id a  de 

una frecu en cia  comprendida en l a  banda determinada por 

lo s  v a lo re s de lo s  elementos 64, 66, 68, 70, 72 y 74, 

e l combinador 20 se  acciona para pasar sus contactos a 

l a  posic ión  de l in e a  continua, y e l  combinador 34 se  -  

actúa para d esp lazar su s contactos a l a  posición  de l i  

cea de tra z o s  represen tada . E sta  frecu en cia  puede va -  

r ia r s e  también dentro de e s ta  banda, desplazando l a  

posic ión  de lo s  brazos 68A y 74A. Cuando se desea obte 

ner una señal de s a l id a  de una frecuen cia dentro de l a  

banda determinada por lo s  v a lo re s de elementos 76, 78, 

80, 82, 84 y 86, lo s  combinadores 20 y 34 se colocan -  

con sus contactos en l a  posición  representada de l in e a  

continua, y e l  combinador 50 se co loca coa sus contac -  

to s  en l a  posición  de l in e a  de tra z o s . E sta  frecuen cia 

puede v a r ia r se  cambiando l a  posición  de lo s  brazos 80A 

y 86A. El ob jeto  de lo s  r e s i s to r e s  54, 60, 66, 72, 78

y 84 es perm itir l a  obtención de l a  compensación para 

cualqu ier desplazam iento eo l a  frecu en cia  e le g id a  debi­

do a l d e sgaste  de lo s  elementos. Se comprenderá que es 

p o sib le  obtener l a s  señ ale s ad ic io n a le s de frecu en cia  -  

todavía d ife re n te s , mediante e l empleo de combinadores 

ad ic io n ale s y cap ac ito re s ad ic io n ale s también, y de r e -



s i s t o r e s  v a r ia b le s  asociados con e l combinador. Los va 

lo re s  de e s to s  cap ac ito re s y r e s i s to r e s  a d ic io n a le s , -  

habrán de ser desde luego d is t in to s  de lo s  v a lo res de 

lo s  cap ac ito re s y r e s i s to r e s  de lo s  demas grupos.

Aunque se ha representado y d e sc r ito  una fo r ­

ma de ap licac ió n  de e ste  invento, es evidente que pue­

den in trod u cirse  nuevas adaptaciones y m odificaciones, 

s in  separarse  del e s p ír itu  de la s  r e iv in d ic a c io n e s :!  -  

gu ien tes.

N O T A
D e scrita  suficientem ente l a  naturaleza, de l in 

vento, a s i  como l a  manera de r e a l iz a r lo  en l a  p rá c t ic a  

debe hacerse constar que l a s  d isp o sic io n es anteriormen 

te  ind icadas son su sc e p tib le s  de m odificaciones de de­

t a l l e ,  en cuanto no a lte ren  su p rin c ip io  fundamental. 

También se hace constar que e l invento corresponde a 

una so lic itu d  de patente presentada en EE.UU. De A. con 

fecha 3 de febrero  de 1.964 bajo  e l námero 341.938 acó, 

giéndose, por lo  tan to , a lo s  b en efic io s que conceden 

lo s  Convenios In tern acion ales en v igor y siendo lo  que 
constituye l a  esen cia  del re fe r id o  invento y por lo  - 

que se s o l i c i t a  Patente de Invención por 20 años, en 

España "Generador de frecu en cia  v a r ia b le " ,  caracterizán  

dose por lo  sig u ien te :

1 § .-  "Generador de frecuen cia v a r ia b le "  carac­

terizado  porque comprende un primer grupo que contiene 

un par de t r a n s is to r e s  análogos, un generador de poten­

c ia  de co rrien te  continua y medios que conectan dichos 

t r a n s is to r e s  a l  mencionado generador de poten cia ; un -  

segundo grupo, un tercer grupo, cada uno de e sto s  con



uta primer cap ac ito r  conectado en p ara le lo  con un p r i­

mer r e s i s t o r  v a r ia b le ; un segundo cap ac ito r conectado 

en p ara le lo  con un segundo r e s i s to r  v a r ia b le ; lo s  va­

lo re s  de lo s  cap ac ito re s primero y segundo, son igua- 

5. l e s  entre s i ;  y medios para  v a r ia r  e l v a lo r  e fectiv o  

de lo s  r e s i s t o r e s  v a r ia b le s  primero y segundo, de t a l  

modo que e l v a lo r e fec tiv o  de l primer r e s i s t o r  v a r ia ­

b le  sea  ig u a l a l v a lo r e fec tiv o  d e l segundo r e s i s to r  

v a r ia b le , aunque cambiando l a  frecu en cia ; lo s  v a lo res 

10. de lo s  r e s i s t o r e s  v a r ia b le s  y de lo s  cap ac ito re s d e l 

segundo grupo d ifie re n  apreciablem ente de lo s  v a lo res 

de lo s  r e s i s to r e s  v a r ia b le s  y lo s  cap ac ito re s  de l ter  

cer grupo, para  d e fin ir  bandas de frecu en cias d is t in ­

t a s ;  y medios para conectar selectivam ente uno de d i-  

15. chos t r a n s is to r e s  a l  primer cap acito r y e l  primer re ­

s i s t o r  v a r ia b le  de lo s  grupos segundo y te rce ro , y co 

néctar selectivam ente e l  otro  de dichos t r a n s is to r e s  

a l  segundo cap ac ito r y e l segundo r e s i s t o r  v ar iab le  -  

del segundo y de l tercer grupos; dichos medios se lec -  

20. t iv o s  de conexión, se construyen para  conectar uno de 

dichos grupos segundo y tercero  a l  par c itad o  de tran  

s i s t o r e s ,  para  producir una señal de s a l id a  comprendí 

da en l a  banda de frecu en cias del grupo conectado.

2 a .-  Generador según re iv in d icac ió n  l a ,  ca  -  

25. rac te r isad o  porque cada uno de lo s  grupos mencionados 

segundo y te rc e ro , incluye un r e s i s to r  v a r ia b le  ad icio  

n a l, en se r ie  con cu alqu iera  de lo s  r e s i s t o r e s  primero 

y segundo c ita d o s ; y medios para  v a r ia r  lo s  v a lo res -  

e fe c tiv o s  de lo s  r e s i s to r e s  v a r ia b le s  a d ic io n a le s , de 
t a l  modo que sus v a lo re s e fe c t iv o s  sean ig u a le s , para30.
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5.

10.

15.

20.

25.

30.

l a  compensación de un desplazamiento en l a  frecu en cia  -

e leg id a .

3§ .-  Generador según re iv in d icac ió n  18, carao 

terizad o  porque lo s  medios se le c t iv o s  de conexión com — 

prenden un par de combinadores, uno asociado con cada -  

uno de lo s  grupos segundo y tercero ; cada combinador -  

tien e un par de contactos para  conectar e l primer capa­

c ito r  a uno de lo s  t r a n s is to r e s  d e l par c ita d o , y un se. 

gundo par de contactos p ara  conectar e l segundo cap ac i­

tor a l  otro tr a n s is to r  de dicho p ar; e l par mencionado 

de combinadores e s tá  preparado para conectar s e le c t iv a ­

mente uno de lo s  grupos segundo y tercero  con e l  mencio 

nado par de t r a n s is to r e s .

48 . -  Generador según cu alq u iera  de l a s  r e í  -  

v in d icacion es an te r io re s , caracterizad o  porque cada -  

tr a n s is to r  tien e  una b ase , un co lector y un emisor co -  

nectándose un term inal del generador de poten cia de co 

r r ie n te  continua a dichos c o le c to re s , y e l  otro termi -  

nal de dicho generador de poten cia de co rrien te  con ti -  

nua se conecta a d ichas b ases y a dichos em isores; e l  

primer cap ac ito r  y e l  primer r e s i s to r  v a r ia b le  de cada 

grupo segundo y tercero  puede conectarse selectivam ente 

a l  co lecto r y a l a  base de uno de dichos t r a n s is to r e s ,y  

e l segundo cap ac ito r  y e l segundo r e s i s t o r  v ar iab le  de 
cada grupo segundo y te rce ro , puede conectarse s e le c t i ­

vamente a l  conector y a l a  base del otro de dichos -  

t r a n s is to r e s .

52 . -  "Generador de frecu en cia  v a r ia b le " ;  t a l  y 

como queda substancialm ente d e sc rito  en l a  presente Me­

moria e ilu s tra d o  en lo s  adjuntos d ib u jo s.
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E sta  memoria co n sta  de diez h o ja s e s c r ita s  a
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