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Este invento se refiere a un procedimiento y a un dig

pogitivo de fabricacidn de granog esféricos de vidrio en los

que se intercepta por medlo de una pleza giratoria uno ¢ va-

riog hilos de vidrio fundido, que se dilgpersan por la fuerza

centrffuga en particulas, los cuales son "esferulados"™ bajo
el efecto de una elevada temperatura ¥y después endurecidos 1
por enfiiamiento.

Io denominacidn de "granos esféricos" se emplea gene-
ralmente para deglgnar particulas egféricag de vidrio de pe-
quefio didmetro, habitualmente de una freceion de milimetro.

En diversas procedlimientosg de fabricacidn de granos
egsféricos, ge toman granos de vidrio obtenidos por tritura--
cidn y clasificados por tamiz y se funden en suspensidn en ga
ses callentes donde adquieren la forma esférica, después de
lo cuzl se enfrfan. Egta fabricacidn resulta onerosa, debido
a la multiplicidad de las operaclones a realizar: doble fusion
cogtosa en combugstibles, trituracidn fina y tamizado costoso
en energ{a, material y mantenimiento. Ademés, la tendencia -
de las partfculas reblandecidasg a alta temperatura a adherir-
ge entre ellas 6 a lag paredes conduce a una limitacidn del -
rendimiento, de la capacidad de produccidn de la instalacidn
y de la calldad del producto.

Log procedimientos de fusidn de granos en un cilindro
rotativo calentado con mezcla de polvo antiadhesivo presentan
preclos de coste elevados por lag mismas Tazoneg y exigen -
polvog caros, ya que de lo contrario los granos egféricos sa-
len ennegrecidos por las incluslones.

Se he intentado, por otra parte, evitar log gastos de
trituracién, tamipado de los granos y segunda fugidn tratan-

do de dispersar directamente una masa de vidrio fundido en
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partfculas finas. La digpersidn por vibraciones ultraadnicas

exlge una ingtalacidn compleja y es costoga en energfa eléc-
trica. lLa dispersién de un hilo de vidrio fundido por la ac-
cidn trangversal de chorros de gagses calientes o bajo la ac-

oién vertical de un quemador es dif{cil, exlge mucho combug~

tible y energfa de compresién. Le divigidn de un hilo de vie
drio cayendo sobre una superficle aproximadamente horizontal
bajo la accion de chorros de gag comprimidos permite producin
partfculag de didmetros importantes e irregulares.

La pregente invencion evita egtos inconvenlentes y
pregsenta sdemds clertas ventajas que apareceran a continua-
cidn:

Conforme a este invenbto, se interceptan y dividen
el hilo o log hilog de vidrio fundido por unosg bragzos radla-
leg sucesivog de la pleza giratoria y se arragtran los frag-
mentog de vidrio fundido en contacto con log cltados brazos
antes de digpersarlos. La divigion del vidrio en partfculas
ge realiza, pues, en dos tiempos: en el primer tiembo, el hi
lo de vidrio ge divide en elementog distintos. Estos son -~
arrastrados separadamente sobre log brazos de la pieza gira-
toria. Los elementos se extienden sobre los brazos, adherién
dogse a los mlsmos, sobre log cuales quedan sometlidos a la --
fuerza centr{fuga. En el segundo tiempo, cada elemento, llegg
do al extremo del brazo correspondiente se expulsa por la -
fuerza centrffuga ¥ se divide as{ nuevamente en partfculas,
las cualeg circulan a gran velocidad por los gases callentes
de un recinto, para adquirir all{ la forma esférica por accid
de la tensidn superficiasl. Progiguiendo sus trayectorias, las
part{culas llegan a un espaclo frfo, donde se solidifican y

gon recogldas después.

=



(&7}

10

15

20

28

30

Bl procedimiento objeto de este invento comprende 3

todag las ventajas de log procedimientos en que ge obtienen §
log granos esféricog por digpersidn de vidrio fundido; la opé
racidn no exige mds que una fusidn, esg rapida y poco costosas
ge evitan los gastog de trituracién, de tamizado, de manipu i
laciones y de segunda fusidn. El congumo de energia eléctricé
eg muy reduclido. La regulacién del caudal de vidrio fundido ;
y de la velocidad circunferenclal, permite ademds ajustar eli

didmetro y la cantidad de granos esféricos producidos. La dig

persidn del vidrio fundido queds facilitada en gran parte pox
el contacto intermitente del hilo de vidrio con la pleza gi
ratoria que povoca una primera divigidn y ello permite limi-
tar la temperatura del tratamiento o aumentar la produccion
horaria. La potencia caloririca necesaria puede ger muy reduy
cida, ya que el vidrio se dispersa ventajogamente a lag al-
tag btemperaturas utilizadas en el curgo de la fusion sin en-
frismiento intermedio y, por lo tanto, sin necesltar otra -
aportacidn térmioa que la eventualmente esté destinada a com
pengar las pérdidas por las paredes. Se ha comprobado ademas
que lag trayectorias de las partfoculas tienen una direccidn
mds préxima de la tangente y mos estable en el cago de que
abandonen una pleza giratoria cuyo borde sea una circunferen
cia continua, es declr, que la digperaidn angular de las tra
yectorias es mds débil, Resulta de ello que las particulas
ge hallan en condiciones mig estables al abandonar la pieza.
Efectivamente, se ha comprobado que los diametros de low gra
nos esféricog formados ge hallan dentro de una gama restrin-
gida, lo cual constituye una calidad importante para el pro-
ducto. Resulta igualmente de esta dlspersidn reducldas de las

trayectoriag que cuandd no se desea construlr una camara que
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se extiende en un angulo de 3602 en torno al eje de rotacidn
se puede realizar un aparato mag compacto.

Tiene igualmente el invento por objeto un digpositi-
vo para la fabricacidn de granos esféricos segiin el procedi-
miento que acaba de quedar descrito. Comprende un recipiente
de vidrio fundido, provigto de medios de formacidn de por lo
menog un hilo de vidrio fundldo, una pleza glratoria dispueg
ta gobre el trayecto del hilo o de los hilos, medlos para -
arrastrar la misma en rotacidn y un recinto gusceptible de
ger puesto a alta temperatura, que rodea por lo menos una par
te del egpaclo contiguo. Conforme al invento, la pieza gira-
toria va provigta de brazos radiales disppestos en el trayec
to delhilo o de los hilos de vidrio fundido.

Se encuentra ventaja en que log bragog radialeg de
la pleza glratoria egtén constituidos por alambres de un me
tal refractario al calor, por ejemplo acero refractario, o
nfquel, molibdeno o tungsteno, provistogle capas de protec-
cidn contra la corrosidn., Se ha observsdo, en efecto que el
enfriamiento del drbol de rotacidn preciso por lag conbingen
clas mecdnicag es mucho mds féoll porque la pérdide de calox
por conduccidn desde la zona caliente de trabajo gituada ha-
ols el extremo de log alambres, en direccidn al punto frio
del arbol se halla limitada por la seccidn de los alambres.
Por otra parte, log alambres resisten bien a las golicltaclo
nes mecénicas y térmicag: no pueden deformarse ni torcerse -
fécilmente y la fuerza centrifuga contribuye a mantenerlos
rectilineos. Esta congtruccidn utiliza poca maberia, el pre-
cio es reducido, en proporcidn, asi como lag tensiones debi
das a la fuerza centr{fuga. Esta ventaja permite ademas au-

mentar el didmetro de la pieza giratoria y, por ende, aumen-
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tar la produccién. Loy acerog refractasriog se adaptan bien,
graclags a gu resistencla satisfactoria para los diferentes -
agentes ¥ a su ragonable precio. Los demis metales gefialados
son todavia mds resistentes.

Seghn otra forma de la invencidn, ge da a los brazos ra
diales de la pieza giratoria la forma de mlas. Se ha compro-
bado, en efecto, que se consigue as{ un nayor despliegue de
log elementos de vidrio fundido sobre la superficie de log -
brazos y resulta de ello una posibilidad de aumentar fuertg
mente la cantidad de vidrio trabajado sin aumentar el diame
tro de los granos esféricos producidos. Llas palas pueden reg
lizarse en los mismos metales que log utilizados para log -
alambres.

En una forma preferida del invento, el recinto de tra-
bajo presenta la dlgposicidn de una camara anular que contlg
ne por lo menog una parte terminal de los bragog radiales -
asf como el espacio contiguo situado glmno y otro lado del -
plano medio, barrido por los brazos radiales, y en bal casgo
elArbol que arrastra a la pieza giratoria se halla alojado -
fuera de la camara anular, en la zona central que la misma
abarca. Egta digposicidn pone al arbol completamente a Cu--
blerto del calor de log gages del recinto de trabalo y ello
reduce congiderablemente su solicitacidn fermica y el enfrig
mlento necesario. Se simplifica la construccidn por lo que -
respecta al drbol en gf y al montaje de los brazos sobre el
cubo y/o del ocubo gobre el drbol.

La pleza giratorlia posee, ventajosamente, gegin el in-
vento, unas cavidades en una zona en forma de corona que pg
sa porflina ranurs circular dispuesta a este fin en la pared

interior del recinto anular. Egstas cavidades se utilizan por
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. formas particulares de la pieza giratoria.

" cidog. Ia base 3 de esta cdmara éstd provista de un orificio
- de colada U parcialmente obturado por un punzdn 5 cuya pogi-

' ¢1dn ge regula mediante un dispogitivo 6., Bajo el orificio -

que limitan ain mds el intercambio térmico entre log brazos .
aobrecalentadog y el arbol enfriado, pambio esenclialmente - |
constituldo por la conduccidn de la pieza glratoria en el ca
go de la utilizacidn de una camsra anular. Estas cavidades -
pueden matelalizarse particularmente por los intervalos entre
log bragog radiales y/o por unas perforaciones realizadag ex
presamente en la zona de log brazos o del cubo o buje que se
nalla en la hendidura interior del recinto anular.

El invento presenta ademig obtras ventajes que se
comprenderan mejor en la descripeidn que sigue:

La flgura 1 es una seccidn vertical gegin I-I de un
dispogltivo conforme al invento.

La figura 2 eg la sgeccidn en planta en el mismo dig
positivo.

La figura 3 es una geccion vertical de otra forma
de realizacidn de un digpositivo con arreglo al invento.

Lag figuras 4 y 5 son variantes de la pleza giratp
ria de log aparatos representados en las figuras 1, 2 vy 3.

Lag flgurag 6 y 7 son secclones verticales de dos

Con referencia a lag figuras, dlremos gue el dispo-
gitivo gegin el invento comprende una camara 1 en materiales

refractarios alimentada en vidrio fundido 2 por medios cono-

% se encuentra el orificlo 7 previsto en la pared superior 8
de una camara de centrifugado 9. Estos dos orificlosg van uni-
dos por un tubo protector 10. En la cdmara de centrifugado se

encuentra gituada la pleza giratoria formada de un cubo 0 -~
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buje 11 y de unos alambres radiales 12. La referencia 13 (fi
gura 2) indlca la posicidn del eje vertical que pasa por los
orificlog 4 y 7. Atraviesa el. plano de log radlog 12 en un
punto gituado en el interior de la circunferencia que pasa - E
por los extremos de los radios 12. La pieza giratoria ests
sustentada por un eje 14 mantenido por el cojinete 15 y en-
friado por un circuito de agua que degemboca en log conductos
16 y 17. El motor eldetrico 18 puede arrastrar al eje 14 por
mediacidn de la correa 19. Ia camara de centrifugado 9 posee
ademas un quemador 20 dispuesto enbu pared lateral y una bp
ca de salida 21 gituada tangencialmente. Esta estd provista
de ladrillos 2,23 y 24 que pueden reemplazarse de modo que -
gse regulen las dimensiones del orificlo de galida 25, Frentbe
a este Ultimo se encuentra dispuegta una tolva 26 bajo el oril
ficio inferior 27 de la cual va colocado un recipiente de rg
cogida 28.

El hilo 29 de vidrio fundido formado por el orificlo
L eg interceptado por log radios 12 en rotacidn y dividido
as{ en elementos que son arragtrados en contacto con log Ta
dios y sometidos sobre géatos a la fuerza centr{fuga. A proxi
mided del punto 30, son expulsados los elementos a la atmdg-
fera de la camara 9 puesta y/o mantgnida a alta temperatura
graclas al quemador 20. Nuevamente divididos por esta expul-~
a16n, los elementos 3L adquieren la forma esférica bajo la
accidn de la tengidn superficlal antes de llegar al oriflclo
de sallds 25. Los granos esféricos 32 ag{ formedos se enfr{an
en gus trayectorias al aire libre y en la tolva 26 donde fi-
nalmente gon recogidos a una temperatura a la gue ya no pue-
den sufrir ningin dafio.

En una de las numerosag otrag formas de aparato gegin
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el invento (fig. 3), el vidrio fundido 2 paga a un canal cir
cular 1 cuya base 3 estd provigta de varios orificios U4 dis-
tribuidos en una circunferencla y provigtog cada uno de un -
punzon de clerre 5. La camara de centrifugado 9 es anular y
el eje 14 as{ como el cubo 1l estan situadog fuera de la cg
mars en el egpacio central que la misma clrcunda donde egtan
protegidog del calor de la cémara. La pleza giratoria esta
digpuesta en una ranura 33 parcialmente obturada mediante -
dos anillos 3% y 35 cuyo nivel puede regularse. El orificilo
de salida de la camara 9 es lgualmente anular asi como la tol
va 26 de recogida de los granos esféricos después de enfrig
miento el aime libre en 32. EL funcionamiento es andlogo al |
del aparato descrito en las figuras 1 y 2 pero la capacldad
de produccién es mucho. mas elevada. Se determina ventajosa-
mente el numero de hilog de vidrio para que gsean expulsados
fragmentos de vidrio fundido sobre todo el conborno de 1s
pilexa giratoria. .

Aun cuando la pleza giratoria puede egtar constitui
de en la zona situada en la ranura 33 de una chapa contlnua,
se prevén, de preferencia, conforme a la invenoién, unes ca
vidades. Este es el caso cuando los brazog son alambres 12
fijados a un buje 1l de dismetro mas pequeiio que los anillos
34 y 35, como se ha representado en la figura 3. Se utiliza
iguzlmente una pleza giratoria provista de brazos en forma
de palag. Se pueden realizar palag perfiladas pero es prefe
rible realizarlas en chapa, por ejemplo, por un recortado
apropiado de una chapa circular (figuras 4 y 5). En la flgu

ra 4, las palas 36 estdn en el plano de rotacidén pero en la

w

figura 5, las palas 37 han sido torcidas en 90° de modo que

presentan perpendicularmente al plano de rotacidn de la cha
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pa 38. En las figuras 4 y 5 se ha trazado una clreunferencla

39 del migmo difmetro que los anillos 34 y 35. En la figura

5 las cavidades sefialadas mig arriba estan constituldas por
perforaciones 40 realizadas en la chapa 38. !

Puede ser igualmente venbajoso construir una pleza gl
ratoria que comprenda varlos plsos de brazos radiales, a fin;
de sumentar la produccion. En la flgura 6 se ha representado
un cubo 11 provisto de 2 pisos de alambres radlales 12.

Log brazog radiales pueden ir fijados al cubo de cual_
quier forma conveniente. Por ejemplo, los alambres 12 de las
figuras 1, 2, 3 ¥y 6 pueden estar fileteados y enrogcadog en
unos orificios aterrajados previstos en el cubo ll.Igualmen-
te, pueden soldarse. En la pieza giratoria representada en
la figura 7, los alambres 12 estan provigtog de cabezas 41
realizadas por aplastamiento del extremo dellog alambres. Es-
tog van alojados en unas ranuras 42 previstas en el cubo 1l ¥
mantenidos en posicién por la periferia plana de la pieza 43
que lleva una espiga central L enrogcada en el cubo 11,

Today estas formas del digpositivo se han descrito a
t{tulo de ejemplo y es evidente que no se saldr{a del marco
de la invencidn por aportar modificaciones al mismo.

En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita
recaera gobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de fabricacion de granos esféricog
de vidrio, segﬁn el cual se interceptan con una pleza glrato
ria uno o varios hilos de vidrloe fundido que se dlspersan
por fuerza centr{fuge en partfculas, las cuales se hacen eg
féricas bajo el efecto de una elevada temperatura y se endu-

recen desPués por enfriamlento, caracterizado por el hecho




(&> ]

10

15

20

25

30

: de que se interceptan y dividen el hilo o log hilos de vidrio

fundido por unos brazos radiales sucegivos de las pleza gira-
toria, y por el hecho de que se arrastran log fragmentos de
vidrio fundido en contacto con dichos bragos antes de disper
sarlosg.

2. Se reivindica por ultimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencion que se golicita:
"PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE GRANOS ESFERICOS DE VIDRIO®.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de once péginas mecs |
nografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 1 de febrero de 1.965
ALFONSO UNGRIA
P.D.
Q; K

et oAl
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