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Esta invencidn se relaciona con circuitos electrdnicos

¥y con un aparato para fabricarlos, y particularmente con cir
[d

cultos electrénicos, consistentes en componentes electroni

. ’
cog conectados 2 conductores eléctricos gue estan entreteji

-dos con cuerda dieléctrica, en virtud de lo cual la interco

nexidn eléctrice entre los componentes electrdnicos estd de
terminada por el esquems de tejido, mientras que las cuerdss
dieléctricas sirven de aislamiento entre hilos conductores ¥
un aparato para la fabricacidon automatizada v engayo de tAw-
les circuitos electrdnicos.

Aunque en la presente memoria descriptive se describen
tanto los circuitos electrdnicos como el aparato para fabri-
carlos con objeto de describir el invento en toda su ampli-
tud, solamente se reivindica el referido aparato, puesto que
los clrcuitos electrdnicos citados se reivindican en la soll
cltud de patente n? 304.925 de la cual la presente solicitud
es divisional.

Hasta el presente, los circultos electronicos con hi-
los conductores se construfan ordinariamente mediante insta-
lacion eléctrica y montaje manuales. Uno de los métodos cld
slcos consiste en-montar los componentes eléctricos, tales =
como resistores, capacitores, inductores y tubos en postes o
pilares de unidn agegurados sobre un chasis metdlico ¥y unm ar
nés de hilos independientes separadamente extendido y enlaza
do sobre tableros de sujecidn ¥ subsiguientemente fijado a
los terminales de los componentes electrdnicos. EL arnés de
hilos conductores proporciona las interconexiones entre los
componentes electrdnicos.

Otro método que ha sido lntroducido bastanbte reciente-~

mente, y he tenido une amplia aceptacidn, establece el arnés
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de hilog conductorey para las inberconexiones entre termina-

les de los componentes en forma de circulto lmpreso sobre lé
minas dieléctricas, estableciendo también emplazamientos pre
determinados de orificlos en los que se ingsertan log termina
les de los componentes electrénicos, solddndose ulteriormen
te.

En estos dos métodos, log costes laborales son exceg
sivos y, como los componentes electronicos estan esparcidos
gobre la superficie del chasis o tablero electrénico, sobre
la base de los especfficos requigitos de cada red individuwel,

s .
la automacion ha realizado poco progreso, si es gue ha conse

| guido alguno, en el montaje e instalacidn de circuitos elec-

I'd
tronicos, Ademés, ha de desplegarse un exceslvo grado de pe

' ricla técnica para el tendido del circuito electrdnico, pues

i to que el disefio del arnds de hilos interconectsdos, instala

cion eléctrica ¥y acoplamiento de los submontajes y otros aco

¢ plamientos han de calcularse cuidedosamente y establecerse

paso & pago. Como cada circuito asume su propia configuraoién
ffsica, a diferencia de cualquier otro circuito eléotronico,
todo tendido o disposicién téenicamente elaborada resulta -
précticamente indtil para otro circuito.

El operario montador de los hilos conductores ordi
nariamente corta y dobla los conductores de cada componente
electronico particular para adaptarse al esquema de instalg
cidén de cada componente particular. Inclugo en el caso en que
se emplee el mismo componente electrénico, en varios lugares
del circulto, los conductores han de ser generalmente'corta

dos y doblados distintamente para cada posicién de montaje,

Ademés, ge requlere un Tiempo considerable para que log ope-

rarios de familiaricen con lo gue se supone realizan, produ
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cen su posiclon adecuada, pues de lo contrario losg extremos -

- regspecta al trazado, instalacidn de hilos, montaje y pruebs.

" EL moderno equipo, tal como el formado por computadores y prog

i

:?principalmente a la falte de un esquema geométrico comin en

. todas las redes electrdnices.

i

4 ’,
: electronicos,

;longitud particular y doblarse y enlazarse con otrog hilos -

’ . s
; Jedora claslica modificada, controlads por un sistema de memo

= e 0 5

ERE -
g ¥ ,.,‘ . g & Iy
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clendose asl nuevos errores diversos que retrasan aun mes la

Actualmente, en la preparacién del arnés de hilos con

Id
ductores, cad uno de estos ha de corterse y descubrirse en ung

no alcanzeran las estaciones predeterminadas. El operario ing
talador ha de soldar cada extremo de hilo en su estacidn. Los
hilos estan ordinarismente coloreados para evitar al operario
errores, pero aun agf{ aguel he de trabajar lenbamente y con
culdado para evitar errores o bien btrabzjar mas aprisa, con 14
desventaja de cometer muchos errores.

Ademds, los clrcultos no presentan ningin trszado -
geométrico. La prueba de un circuito cldsico para determinar
errores o componentes defectuosos resulta dificil y prolija.

In resumen, se puede llegar a la conclusién, poxr con
sigulente, de que los métodos cldsicos son excesivemente cog

bogos desde el punto de vista laboral, y prolijos en lo que

L
medores automatlicos, es de poco uso en estos aspectos, debido

Es la finalidad de est2 invencidn proporcionar un mé

todo y medio de fabricacidn ¥ ensayo automédticos de circuitos

Un objeto de la invencidn es el uso de maquinaria tg

- s L .
rias programado pare fabricar automaticamente circuitos elec

(4
tronicos formedos por componentes electrdnicos Tijados a hilos

T2
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conductores que estan tejidos con cuerdas dielectricas y uni

formemente egpaciados en forma de matriz rectangular, inter-

H ’
! conectandose enbre puntos nodales predeterminados.

Otro objeto de la invencidn es la provision de medios

de suministro de componentes electrdnicos y de fijacién de

! 1og mismos en un circuito electrdnico con conductores Incux

vados de longitud uniforme y predeterminada, estandardizando
lags digtanciasg entre adyacentes puntos nodales,
Otro objleto es la provisién de circuitos electrdnicos

en forma de una matriz de conductores eléctricos extendidos

" en dog direcciones, talesg como hilos conductores de urdimbre

y de trama, con hilos dieléctricos, interpuestos entre los hi
los conductores en tal disgposicidn, con lo cual los hilos cop
ductores adyacentes pueden alslarse entre si, mientras cada
hilo conductor de trama forme contacto, y por consigulente -
estd eldctricamente interconectado, con més de un hilo con-
ductor de urdimbre, elimindndose agi la necesidad de descu-
brir y cortar hilos conductores en longitudes especfficas o
de soldar cada extremo de los hilos conductores separadamente
Otro objeto es la provisién de medios de sustentacidn

’ ’
e interconexion de componentes electronicos, tales como resig

' tores, capacitores, inductores y transistores, con hilos con

ductores entretejidos, permitiéndose asi el montaje, fijacién
afirmemiento y soldadura de losg componentes mediante maquina
ria automdtica.

Otro objeto es la provisidn de circuitos electrdnicos
en los que las interconexiones se establecen mediante la colg)
cacion de log componentes electrdnicos y mediante el uso de
un esgquena de tejido programado entre hilos conductores de

urdimbre y trama e hilos dieléctricos de urdimhie y trema, -

’
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formandose asi una matriz rectengular de menera que pueds em

| plearse equipo automético usando una especial programscion pa

. 4
ra cada red electrénica, para fabricar y ensayar automatica-

@ mente, para la determinacidn de errores, la totalidad de losg

' componentes electrdnicos y la actuacidn global del circuito

4
electronico.

Otro objeto es la provisiéh de circultos electrdnicos

_en forme de une matriz rectangular que puede disponerse, te-

- jerse, montarse, ensayarse, soldarse, reforzarse y envagarse

’
automaticamente, de manera que pueda producirse & un bajo cog

L ~
te y adem2s pueda reduclrse de tamafio para ahorrar espacio en

" el equpo electrdnico.

Constituye otro objeto de la invencidn el poder dispg
ner una red electronica en minlstura, con lo que las interco
nexiones se efectusn tejiendo hilo conductor desnudo o descu
bierto fino e hilos dieléctricos finos.

Otros objetos y aspectos de la invencidn irdn apare-
ciendo 2 medida que avance la descripcién de la particuler -
versidn ffsica seleccionada, para llustrar aquella. En los -

adjuntos dibujos, que forman parte de esta descripcién, se ™

1+ han aplicado caracteres de referenciz anélogos 8 correspon-

' dientes partes de todos los dibujos.

La figura 1 es una vista de una red electrdnica tejlda

’ ,
‘ de acuerdo con ung version preferida de le invencion.

La figura 2 es una vista lateral esquemética de una -

’
version preferida de la invencion, que muestra una porcidn -

i de un mecanismo tejedor automdtico emplezdo en la fabricacidn

de una red tejide a la que se hace referencia en la figura 1.
La figurse 3 es una vista de un elemento programador

’
usado para accionar autometicamente el mecanismo a que se re,
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La figura 4 es una vista lateral esquemdtica de un

H ) ’ I
i mecanismo para corte de dielectrico y un mecanismo de engra-

rado.

La figure 5 es una vista en seccidn del mecanismo

i de corte de dieléctrico, tomada a lo largo de la 1inea A-A de

la figura 4,

14
Ia figura 6 es una vista en secciodn del mecanismo

" engrapador, tomada & lo largo de la linea B-B de la figura 4.

La figure 7 es un dlagrama en bloques que muestra

% lag etapas de fabricacidn de la red tejida a que se refiere

; la figura 1,

La figura 8 es una vista lateral de un mecanismo

- pars montar los componentes electronicos en la red tejida -

i mostrada en la figura 1.

Ia figura 9 es una vista lateral como la figura 8.

. pero en una diferente posicidn de funcionamiento.

Ia figura 10 eg una vista lateral de un mecanismo
como el mogtrado en la figura 9, que opera gobre el otro ex-
tremo de la red tejida que se muestra en la fimra 1.

La figura 1l es una vista en seccidn del mecanismo
mostrado en las figuras 8 y 9, tomada a lo largo de la linea
C-C de la figura 9.

La figura 12 es una vigta enéeccién fragmentaria
como la mostrada en la figura 11, pero en una diferente posi
cion de funcionsmiento.

La figura 13 es una vista inferior fragmentaria y

- detallada de un soporte dieléetrico para locg componentes elec

’ 3
tronicos.

Le. figura 14 es una vista ampliada y en perspectiva
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 de wno de bs elementos mostrados en la figura 13.

La figura 15 es una vista lateral de un mecanismo que

" alimenta ¥y conecta los componentes electrdnicos enm el SO0POI=

te dieléctrico mostrado en la figura 13.

La figura 16 es una vista fragmenteria y en seccidn

! del dispositivo de alimentacidn ¥y conexién, tomada a lo lar-

; go de la lfnea D-D de la figura 15.

Ia figura 17 es una vista lateral del digpositivo nmog
trado en la figura 15, pero en uns diferente posicién de fun
clonamiento.

La figura 18 es una vista superior de un dispositiio
transportador y tensador.

Ia figurae 19 es une vista lateral del dispositivo -

| mostrado en la figura 18.

La figura 20 es una viste en seccion tomada a lo lar

go de la 1inea F-F de la figura 18.

Ia figura 21 es une vista en seccidn tomada a lo Br

" go de la 1linea G-G de la figura 18,

i nexiones entre los componentes electrénicos, tales cono resig

Las figuras 22 2 26 son diagramss electrdnicos esque

Id
maticos que muestran circuitos electrdnicos empleados para

. controlar el mecanismo mostrado en la figura 2.

En la version preferide de la invencidn, las imterco

. tores, capacitores, inductores, transistores ¥y otros compo--

nentes, se efectian entretejiendo hilos conductores con hilos

Id
. dlelectricos. lLas interconexiones se disponen segin un traza

§ do predeterminado y los hilos conductores desnudos de urdim-

’
bre esten separados para evitar su contacto mutuo por medio

- de hilos dieléetricos de urdimbre que corren paralelamente y

entre los hilos conductores desnudos de urdimbre. Luego se
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. emplean hilos conductores desnudos en forma de trama para in

terconectar log hilos conductores de urdimbre desnudos en pun

tos predeterminados.

Adem?s, los hilos conductores desnudos de trama eg

’
| tan separados entre si y se evita que formen contacto con los

 hilos conductores de urdimbre en bg cruces donde no se degea

un contacto eléctrico, mediante hilos dieléctricos entretejl

! dos. Los mismos hilos dieléctricos fuerzan también a los hi-

los conductores de urdimbre y de trama & establecer contacto

K ,
en los cruces donde se desea el contacto electrico, de acuer

do con un diseflo programados

Aun cuendo pueden emplearse otros diseflos de teji-
do, la presente ¥ersion muestra un disefio que emplez para ca
da hilo conductor desnudo de urdimbre tres hilos dieléctricos

Por consiguiente, puede comprenderse también que losg tres hi-

’
. log dielectricos pueden emplearse convenientemente para con-

. trolar el egpaciamiento entre los hilos conductores desnudos.

Este disefio proporcionsa también la posibilidad de que cada hi
. Lo conductor desnudo de trame vaya seguldo de tres hilos dig

léctricos. Agl, para esta versién, cualesquiera dos hilos con

ductores desnudos adyacentes, de urdimbre o de trama, que co
rran en la misma direccion, estén separados por tres hilos -
dieléctricos. Este diszeRo permite que cuando dos hilos con-
ductores desnudos que se cruzan, uno de urdimbre y otro de -
trama, han de formar contacto eléctrico, el hilo conductor -
desnudo de urdimbre pasa sgsobre el hilo conductor desnudo de
trama, pasando log hilos dleléctricos de urdimbre adyacentes
bajo el hilo conductor desnudo de trama, y los hilos dielég
tricos de trama adyacentes uno a cada lado delhilo conductor

desnudo de trama y se tejen bajo el hilo conductor desnudo
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de urdimbre. De esta manera, los adyzcentes hilos dieléetri-

cogs de tmna tiran del hilo conductor desnudo de urdimbre ha

 cla abajo, mientras que los adyscentes hilos dielectricos de

! urdimbre empujan al hilo conductor desnudo de treama hacia -

- arriba, de menera que los dos hilos conductores que se cruzan

i son forzados uno hacia el otro a establecer contacto eléctr;

i
i
i

i

¢o. En el cruce donde los hilos conductores desnudos de ur-

dimbre y de tram2 no han de tocarse, el hilo conductor desnu

! do de urdimbre corre bajo el hilo conductor desnudo de trama,

« mlentras se tejen los hilos dleléctricos adyacentes de igual

manera a como queda descrito anteriormente, poara mantener -

. apartados log hilos conductores desnudos. Eg decir, las fuer

zag ejercldas por los hilos dieléctricos adyacentes trabejan

. ahore apartaio entre sl a los hilos conductores desuudos que

se cruzen para evitar su contacto eléctrico. Se emplea un nﬁ
mero minimo de hilos conductores desnudos suficiente para -
acomodar los componentes electrdnicos. Sin embargo, en ciex-
tos casgos pueden introducirse hilos conductores coneciados

a tierra entre conductores para reducir el acoplamisnto mu-

EtﬁO- Los hilos dieléctricos sirven también para entrelazar la

i
1
I

estructura y producir un solo montaje. Tal como se establece
L4
en esta version, se ha observado la conveniencia de tender -

tres hilog dieléctricos antes y después de los hilos condug

' tores desnudos de urdimbre y de trame a fin de entrelazer el

tejido en los bordes.

No se impone ningune restriceidn en cuanto al tipo
de forme y material del hilo conductor o hilos dleléctricos
& emplear. Los hilos conductores pueden ser estructuras alap
gadas de cualquier seccidn transversal que posean la propie

d2d de un conductor eléctrico. En esta versién, se emplean -
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angversal redonda, puesto que

. este tipo de hilo conductor es de fdcil fabricacidn. Los h;'

- los conductores pueden estar formados por hebragly consistir

en varios hilos finos retorcidos entre si, o blen pueden con-
gistir en hilos dieléctricos cubiertos por un conductor elég
trico o en hilos dieléctricos impregnados por un conductor -
eléctrico. Esto supone que aquéllo a lo que se hece referen-

cia por hilos conductores eléetricos en esta descripcién puge

i de comprender un hilo dieléctrico abgorbente impregnado con

sustancias conductoras eléctricas tal como carbono o un eleg

| trolito tal como hilo de algoddn impregnado por una solucion

. de sal. Los hilos dieléctricos pueden consistir en cualquier

' material dieléctrico tal como vidrio fibroso, teflén, nylon,

algodén, lino o incluso papel retorcildo.

Hebiéndose formado el conjunto de hilos conductores
tejidos tal como se egtablece en esta versién, los componen
teg electrdnicos pueden fijarse entre los hilos conductores

en cualquier punto conveniente del material tejido. Aunque -

» log componentes pueden montarse sobre la superficie del mate

rial tejido entre hilog conductores predeterminados, parece

4
<

. mds conveniente que los compmnentes electrdnicos se monten
! a lo largo del borde del material tejido y preferiblemente

| en los hilos conductores de urdimbre. De este manera, puede

emplearse equipo automatizado en los terminales de log hllos
conductores desnudos de urdimbre, en dos bordes del conjunto
tejido, para permitir 1a_répida ¥y econdmica fijacién de los
componentes electrdnicos & los hilos conductores durahte le
fabricacion del arnés tej}ido.

Pyede comprenderse que existe guficiente flexibilidad

en la disposicion del trezado con relacion al circuito eleg
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; tor del componente electrdnico con el adecuado conductor por

: . ’
" mente doblados antes de su insercion en el equipo aubomatico

en la misma.

i te soldadura de cada componente electrdnico a través de los -

il
b

it

. rigido cuerpo dieléctrico provisto de elementos metdlicos, o2

, 14
~ electronlcos y los adecuados conducbores electricos tejidos.

F medio & une banda metdlica que puede rizarse alrededor &l cop
? ductor o conductores de los componentes electrdnicos y el -

- adecuado conductor eléotrico tejido para former asi un monts

| da. uno de los cuales puede rizarse alrededor del conductor

¢« o conductores de los componentes electronicos y el adecuado

- 12

L
30880

v

trdnico, que permite la asignacion de los hilos conductores en
;un orden tal que la distancia trangverssl entre los extremos de
los conductores de los componentes electrdnicos pueda hacerse
| corresponder a la separacién de los terminales de los hilos

zconductores. Como la distancis entre hilos conductores es unl
iforme, pueden estandardizarse la longitud y medios para el dg
Eblamiento de los conductores de los componentes electronicos.
éﬁdemés, la alimentacidn de los componentes electronicos duran
;te el montaje & la red electrdnice puede automatizarse fécil
imente.,los componentes electrdnicos pueden suministrarse a

?la red, como por medio de tolvas, con sus conductores previa
i que alimente los componenbes a la red tejida para su fijacién

’
Los componentes electronicos pueden fijarse direc

tamente a los conductores del material tejido tal como median

., !
conductores adecuados o mediante la conexion de cada conduc-

je mecdnico y eléetrico. Otro método consiste en disponer un

conductor del meterial tejido. Este né todo proporciona un ri

gido soporte pars los componsntes electrdnicos con conexidn
Id ’
mecanica y electrica entre los conductores de los componentes
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- Para un mayor grado de seguridad, los elementos metdlicos ri-

zedos pueden tocarse con material de soldadura fundido para

su soldadura, o inclusgo pueden soldarse por puntos eléctricg

mente.
Se presentan varias elecciones respecto & los contac
| tos entre los cruces de los conductores eléctricos en el mate |

rial tejido. Por ejemplo, pueden dejarge tal como quedan teji

dos o blen pueden goldarse conjuntamente mediante soldadura

por puntos o goldadura con estalflo, dependiendo del material

sado en el tejido de la red y del grado de seguridad necesg

rio.

| Adends, el material tejido puede instalarse y utili-

’ ’
zarse en el equlpo electronico tal como viene de las maquines

:tejedoras con log componentes electrdnicos fijados al mismo,
: 0 blen puede impregnarse con sustancias plésticas tales como
i resinas poliésteres pare su rigidez y adicional séguridad.

k S1 el egpacio eg un factor de importancia, pueden -
‘apilarse conjuntamente variag redeg tejidas, uns encima de la

otra, o laminarse conjuntamente con log componentes electrén;'

cos extendidos hacia el exterior desde cada capa. De esta ma

nere, pueden combinarse varias redes en una red integrada que

tendrd la forma de un paralelepfpedo, cuyo volumen puede ubi_
lizarse plenamente para proporcionar las interconexiones elég
| tricas entre los compaentes eléctricos que cubren las super-

ficies laterales del paralelepfpedo. Ademés, 1z interconexion

entre las capas puede efectuarse sobre las guperficles late-

Irales del paralelepfpedo.

4 Ia geometrfa implicada en este Hipo de construceion
| de red proporcionada por la invencidn se presta & un elevado

‘grado de estandardizacidn ¥ procadimientos altamente automa
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tizedos. ELl tejido de log conductores eléctricos con los hi-
los dieléctricos puede efectuarse mediante un telar eléctr;
co auvbomatizado cuya secuencia de operaciones es preestablg
cida, almacenada y suministrada al mismo desde un dlspositi-
vo de almacenamiento. Aungue pueden userse medlos mecdnicos
de almacenamiento, tales como levag, debido & la complelidad
del trazado o disefio eg preferible que los medlos de almece
namiento sean capaces de al.macenar y suministrar una canti-
dad de informacion relativamente grande de un2 manera estap
dardizada, no complicada y preferiblemente econdmica. Une -
cinte perforada de suficiente anchura para contener el nﬁmg
ro de orificios requerido, parece satisfacer estas cualida-
des. La cinta puede unirse por los extremos e lnsertarse sg
bre un par de cllindros pare su transporte sobre una seccion
lectora. Cadse trensporte completo de la cinta corresponderé
2l tejido de una de diversas redes idénticas. ILag diferentes
partes de la maquineria tejedora pueden activarse de acuerdo
con la programacién de 12 cinta perforada. La posicién v long
tud de cada orificio en le cinta programadora pueden ubill-
zarge para determlnar el tlempo exacto en que une parve detey
minada de lg méquina tejedora puede activarse y el tiempo du
rante el cual ha de permenecer actlvada. Pueden emplearse -
otros tipos de méquinas de memorie de almacenamiento, tal cg
mo un almecenamiento magnético en cvanto a impulso o frecuen
cilas egpeciales o cualqguier obtro dispositivo de almacenamien
to convencional, pare slmacenar y suministrar el reguerido
programa a l& méquina tejedora. Luego pueden emplearse dig
positivos electromecdnicos para activar cada parte particur
de la méquina tejedora. Debe comprenderse la posibilidad de

adaptar facilmente méquinas tejedoras standard para este ti




10

15

20

25

30

po de trabajo y, ademés, pueden adaptarse facilmente transpor
tes de cinta y lectores comercialmente obtenibles para el al
macenamiento y lectura de programacién para la méquina teje~
dora.

Ia fabricacidn de redes electronicas de acuerdo con
la invencién puede proceder en separadas etapas éucesivas, all
gunas continuas y algunas intermitentes. Asi, primero se en-
rolla sobre carretes egpeciales, como es clédsico en las ma-
guinas tejedoras, los conductores eléctricos y los hilos di-
eléctricos que han de alimmentar la urdimbre a la méquina teje
dora. Cada hilo de conductores eléctricos e hilos dleléctri
coy se ensarta luego a través de su trayectoria adecuada y
malla de la mdquina tejedora. Esta méquina funciona de acuer
do con lag instrucciones recibidas del almacenamiento de in-
formacidn a través de los dispdsitivos electromecdnicos y te
je la red de acuerdc con el programa de alimentacidn. Pue-
den emplearse métodos cldsicos en la méquina tejedora para -
detener automdticamente su funcionamiento en el caso de que
cualguiera de los hilos, ya sea un conductor eléctrico o un
nilo dieléetrico pertenecientes a la urdimbre o a la trama,
se romplese o agotase. Un operario puede proceder entonces -
a correglir la causa de la detencién, de manera que la méquina
te jedora pueda ponerse de nuevo en marcha para continuar la
operacién de tejido.

Cusndo sea degeable que log cruces de contacto en-
tre los conductores de urdimbre y trama sean soldados por -
puntos, puede establecerse une instalacion para tal operacién
inmediatamente después a lag proximidades de donde el peine
del telar pasa por el conductor eléctrico. Lo razdn de que

se escoja egte lugar para la soldadura por puntos me debe 2




10

15

20

25

30

|
4

g f
- e . ¥

gue la posicién del conductor eléctriéo de tram2 se halle -
precisamente gituada regpecto al peine en ese punbo. L2 sol-
dadura por puntos puede efectuarsé mediante pares de electrg
dog, un par por cada hilo conductor de urdimbre, con un eleg
trodo sugtentado por encime y el otro por debajo del mate--
rial tejido, poseyendo cada uno de ellos medios electromecé
nicos de manera que los pares predeterminsdos de electrodos
puedan acercerse y soldar por puntos el cruce particular. Deg
be destacarse que la programacién ¥y cronometracidn para la -
soldadura por puntos pueden suminlstrarse desde el mismo dig
positivo de slmacenamiento.

La méquina tejedora puede poseer tembién medios con
vencionales para mantener adecuadas tenslones en el tejido y
desenrollar la requerida urdimbre para alimenter al tejido.
Ademés, la méquina puede enroller el meterial tejido sobre
un cilindro que puede suministrarse posteriormente para su
ulterior elaboracidon en otra operacién, o0 enviar el material
tejido a traves de dos pares de cllindros, prferiblemente ciy
biertos de caucho pars agarrar al citado materiasl tejido y
establecer asi une adecuada tensidn. La tensidn puede sumi-
nistrarse mediante un par en la direccidn de alejamlento reg
pecto a la méquina tejedora y el otro hacia dicha méquina.
El material comprendido entre estos peres de cilindros pue-
de permanecer entonces suelto y ger atraido intermitentemen
te pam su ulterior elaboracion. La ulterior elaboracidn im
plicerd, por ejemplo, la retirade de hilos dieléctricos de
urdimbre situados entre dos redes tejidas sucesivas de mang
ra gue no ostaculicen la fijacién de los componentes eléctrl
cos a los conductores eléctricos. Otra elaboracidn necesaria

pare. evitar que este tejido se suelte por sus bordes antes
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? miento medisnte un conjunto de dos disposifivos de retencidn

i alineamento y estirado puede presentar unas muescas en las -

de corter la urdimbre dieléctrica, puede implicar la impreg-
nacion del material tejido por medio de pldstico de rdpido
curado, tal como una resina epoxila o un poliegter, Aungue
el corte de la urdimbre dieléctries puede efectuarse mediante
un borde de cuchilla, dentado de tal manera gue cortase a
los hilos conductores, parece més conveniente gue la urdim-
bre dieléctrica sea cortada mediante un hilo caliente en for
ma de voluta que pueda degplazarse transversalmente sobre la
urdimbre.

Luego puede mantenerse egtiradas la red medlante los -~
conductores eléctricos de urdimbre mientras se fijan los com

ponentes eléctricos, pudiéndose efectuar el estirado y alineg

especiales, situado uno antes y el otro después del equipo -

de fijacién de componentes electrdénicos. EL dispositivo de

que pueden insertarse los conductores eléctricos de urdimbre
a retener. Uno de los dos dispositivos de retencidn puede pgo
seer la facilidad de desplazarse mientras se mantienen los -
conductores eléctricos de urdimbre ¥y aplicar asl la requeri
da tensién, de menere que los conductores eléctricos de urdim
bre puedsn alinearse en relacidn con el equipo que introduce
los componentes eléctricos.

El equipo destinado & conectar mecénica ¥ eléctricameg
te los componentes eléctricos al material tejido constituye
otra importante parte del proceso de produccién automdtica
de equipo electrdnico de acuerdo con esta invencidn. En la
versidn preferida ge situa un par de equipo de fijacién entre
el conjunto de dispositivos de retencidn anteriormente descri

to. Puede emplearse un soporte dieléctrico egpecial para los
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componentes electrdnicos. Este goporte dieléetrico comprende
elementos metdlicos para unir los hilosg conductores de urdim
bre y los conductores de los componentes electronicos. EL -

equipo de fijacién de los componentes electrdnicos posee me~

dios para almacensr y suministrar los componentes electrén;

.cos, medlos para mentener al soporte dieléctrico en la posi-

cion adecuada, medios pars colocar los componentes electrén;f
cos de menera que sus conductores pueden insertarse en orl-
ficlos prescritos del soporte dieléctrico, medios para doblar
los conductores de los componentes electrdnicos en los ele-
mentos metélicos, y medios pare rizar los elementos metali-
cos alrededor de los hilos conductores de urdimbre y de los
conductores de los componentes electrdnicos para formar un -
monte je mecanico vy eléctrico. Los conductores de los compo-
nentes electrdnicos pueden ser doblados y cortados prviamen
te por una méquina especial antes de ser introducidos en los
medios de suministro, que pueden congistir en tolvas especial
mente disefiadas. También es posible fijar los componentes =~
eléctricos a los elementos metdlicos en el soporte dieléctr;
co en una diferente egtacidn ¥y la unidad prevismente montada
puede rizarse en una operécién gsobre los hilog conductores -
de urdimbre, Si1 fuese deseable, log elementos metalicos que
sirven para rizar y conectar los conductores eléctricos de
urdimbre con los componentes electrdnicos pueden ser tocados
sobre la superficie de un baiio de material de soldadura fun-
dido para asegurar adicionalmenbe las conexiones. En este -
punto el materisl tejido puede impregnarse tambien con el re
vestimiento protector, tel como resina poliéster, y ourarse
subsiguientemente. Si se degea, los conductores de los compg

nenteg electronicos pueden ser doblados pare permibtir que los
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componentes electrdnicos se extiendan ﬁlanamente con el res-
to del material tejido. Parece conveniente que existan unos
medios de montenimiento y tensadores al final de la linea -
de log anbterliores procegos para mantener a losg hilog condug
tores de udimbre en tension yrseparar lag redes montades --
despu€s de su montaje, ensayo y liberacidn de la retencion.
Taleg medlos Lensadores pueden consistlr en una disposicién
a modo de cadena btrangportadora continua.

Después de la separacion de las redes, cada una de
egtas puede ensayarge automSticamente 2 través de contactos
con los elementos metalicos del soporte dieléctrico ¥y con el
uso de un mecanismo conmutador programedo. La red tejlda se
encuentra ligta después de su ensayo para su empleo en el fin
previgto. Los componentes electronicos grandes, tales como -
transformadores, dispositivos de sintonizacién, altavoces ¥
bubos grandes, si existen, pueden situarse en lugares separs
dos del equlipo electrdnico y los pocos nllos conductores ng
cesarios para conectarlos con la red tejlida pueden instalar
se del modo convencional.

Con referencia detallada al dibujo, y particularmen
te a la figura 1, se muestra una red electronice 10 tejida
conrconductores eléctricos 11 introducidos en el material -
tejido como parte de la urdimbhre y conductores eléctricos 12
inbroducidos en el material tejido como trama. Se introducen
unos hilos dleléctricos 14 en el maberisl tejido 10 como ur
dimbre ¢ hilos dieléctricos 15 se entretejen como trama. Un
egquems predeterminado de tejido en la red 10 determina los
cruces en los que los conductores eléctricos 11 y 12 forma-
Tén o no una conexién eléctrica. EL prferido esquenma. de tell

do empleado en la red 10 permite que tres hilos dieléctricos
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6 precedan y tres dieléctricos 7 sigan a cada conductor elég

trico 11 en 12 urdimbre. El esquema permite tamblen que tres

" hilos dieléctricos 8 precedan y tresg hilos dieléetricos 9 si

| ’
gan & un conductor electrico 12 en la trame. Los cruces de

los conductores eléctricos 1l y 12, tal como en 20, cuando no
se desea una conexion eléctrica, permenecen ablertos forzin-
dose el conductor eléctrico 1l descendentemente con el uso de
nilos dieléctricos 17 vy forzdndose el conductor eléctrico 12

ascendentemente con el uso de hilos dieléctricos 5. Las cong

’ I4
| xlones electricas entre los conductores electricos 11y 12 -

4
en cruces tales como el 22, ge efectuan forzando al conduc-

! tor eléetrico 11 descendentemente sobre el conductor eléctr;

co 12 mediante el hilo dieléotrico 17 ¥ forzéndose al condug

" tor eléctrico 12lacia arriba contre el conductor 11 mediante

los hilos dieléetricos 5. Como el cruce 23 constibuye una cg

i ’, ’ ’
- nexion electrica como en 22, los conductores electricos de -

' urdimbre lla y 1llb se interconectan eléctricamente mediante

el conductor eléctrico de trama 12. Esto resulta equivalente

" a la union mediente un hilo conductor del colector de un tran

sistor 24 con el punto comin de los resistores 16 ¥y 22, ¥ un

i exbremo de condensador 27. De esta manera, se reallizan todas

£ ’
lag conexiones necegarias entre log componentes electronicos

para former la red eldetrice 10, La red eléctrice mostrada
en le figura 1 representa un circuito de disparo Eccles-Jdor
dan, que puede ser automaticamente tejido mediante telares
clesicos modificados.

Aunque se ilustra un especifico diagreme de hilos

[ 4
conductores en clrculto, la invencion no deberd limitarse en

; modo alguno 2l mismo. EL circuito ha sido descrito como in-

clusivo de wna operacién de tejido; sin embargo, se compren=-
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. derd la posibilidad de consegulr un regultado similar medlan-

‘mlento de teJido y/o tricotado que se utilice para producir

. .’ ’ ’
. lizacion del programe se efectua por medios mecanicos. Aunque

- los telares de tipo convencional pueden resultar satisfacto-

" lado presentard una mayor flexibilidad. Esto serd especialmen

i . .’ ’ ~
. indicacion en términos de seiflales electrdnicas directamente

' degde teles medios de almacenamiento electrénico. Por esta -

-2} -
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te un tricotado o un procedimiento combinado de tejido ¥ tri
cotado. Como comsecuencia, los términos "tejido", S Mentrete

1do", como aqul se emplean, pretenden abarcar Todo procedi-
3 q P ’

un predeterminado circuito de hilos conductores de acuerdo -
con la presente invencion.

Como la separacion de cada hilo conductor de urdim-
bre tendra que controlarse individualmente, pueden emplear-
se convenlentemente telares programados tales como los del -
tipo Jacquard o Dobby para tejer un esquema o trazado reque-
rido. Log telares de tipo Jacquard y Dobby son programados -
en términos de orificios practicados en tarjetas especiales y

cinta ancha, respectivamente, mientras que la lectura y rea-

riog para la produccién automdtice de la red tejida, se con-

sidera que en ciertos casgos un telar electronicamente contrg

te cierto para el caso en que computadores avancen hasta la
etaps en que el trazado a tejer pueda computarse y suministray
se al telar por el computador, de modo sustancialmente concu
rrente con el tejido. Asimismo como los medios de almacenamieq
to electronico avanzan muy rapidamente, es muy probable que -
cusndo ha de emplearse un telar pare tejer, un gran numero de

. ’ ’
redes no relacionadas, sera mas economico que elfelar reciba

razén, ge presenta en log dibujos un telar electrdnicamente

controlado como el gue se muestra en la figura 2., las sefiales
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: tronico. Por ejemplo, pueden almacenarse y suminisgtrarse seia

. . Las
i les programadoras desde un registro de cinte megnetica que pry

" do de manera que la parte sea activada solamente mientras se

’
electronicas se muestran aqui derivadas de una cinta perfore
- da programadora; pero puede advertirse que tales sefiales pue-

' den suministrarse tambien por medios de almacenamlento elec-

porcione impulsos de frecuenclas individuales de duraccidn con
trolada para cada parte controladas del telar. Cada parte del

~telar puede contener entonces un filtro agudemente sintoniza-

- encuentra presente le frecuencia correspondiente a su funcip

namiento en la sgefizal suministrada.

Bn egta versién, el dispositivo programador es una -
jcinta perforeda come se muestra en la figura 3. Esta cintae -
'presenta wnos orificios 18 en cada lado para unog pasadores -
.de un cilindro accionador (no mostrado) destinado a accionar
‘la cinta, Ademés, la cinta presents unos orificlos de anchura
;constante pero de longltud varisble. Cada orificio funciona

efectivamente como un interruptor. EL comienzo del orificio

' ’ = ) 3 o'
determina el instente en que he de iniciarse un2 operacion -
!

‘particular, y la longitud del orificio en la direccion de deg
1

plazamiento de la cinta controla el intervalo de tiempo de la

operacién. Cada columnza de orificio mostrados en la figura 3

|

!representa una. operacién particular en los procesos de tejido
ﬁy soldadura por punbos en la fabricecidn de la red, como mes
ladelante se describe detalladamente.

h Con referencia a lag figuras 2 y 3, y al circuito -
| e1éotrico de 1as figuras 22 & 26, los carretes 30, 31, 32 ¥

[ .
' 33 mostrados en la figura 2 suministran le urdimbre para un
jtelar automa tico 35. El carrete 30 suministra los conductores

”eléctricos de urdimbre 11 y los carretes 31, 32 y 33 suminig

|
fr

i
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tran los hilos dieléctricos 11, gque se extienden paralelamepn

te & los conductores eléctricos de urdimbre 11, Las barras
3% y 36 se introducen después de los carretes para egpaciar
adecuadamente la urdimbre. Lo porcion del telar que funciona
sobre los hilos de urdimbre a fin de realizar la abertura a
través de la cual pueden deslizarse una o variag lanzaderag,
se distingue como constitulida por tres partes, los lizos 38
O y 42, Los lizos 38 controlan la separacion de los hilos
dieléctricos 3. Log lizos &0 controlan la separacién de los
hilos dieléctricos de urdimbre medios L, situados entre los
hilos dieléctricos de urdimbre 3. Los conductores eléctricos
11 estén controlados por lizos individuales 42 que & su vez
son acclonadoghediante solenoides 43 y 44, Los solenoides

43 y 4b, que funcionen en los extremos de los lizos 42 son
activados o desactivados mediante un interruptor proporcio-
nado & trevés de los orificlos hl & hll de la cinta mostrada
en la figura 3. La figura 23 muestra un diagrama esquemdtico
de la red eléctrice asociada al funcionamiento de los sole-
noldes 43 y 44 controlados por el interruptor h de la figra
23, representedo por los orificios hl a hll, mostrados en

la figura 3.

Con referencia a la figurs 2, la posicidn de los
lizos 38 y 40 estd determinada por la posicidn de los orifi
clog de lag columnes HL y H2 de la figura 3. Mientras el 1%
zo 38 estd arriba, el lizo 40 estéebajo, ¥y viceversa. Estos
lizosg pueden funcionar mediante un accionador simple de mo-
vimiento alternativo 48 y una asociadas disposicién de polea
¥y correa 49 interconectada como une sola unidad. Por ejemplo
como ge muestra en la figura 2, el lizo 38 estd suspendido

en un extremo de una cuerda o correa 50, que funcliona sobre
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lz. polea 51. El lizo 40 se muestra suspendido por el obro ex

tremo de 1la correa 50. Un dispositivo accionsdor 48 mueve -
al-ternativamente 2 una oreja 52 entre log interruptores li
mites 53 y 54. Unas pesas M proporcionan tensidn a la correa
50 para una adecuada aceidn de movimiento alternativo. La -
red eléctrice que acciona a log lizos 38 y 40 se muestra en
la figure 25. Esta red funciona en conjuncicn con los ori
ficios H1 y H2 de le cinta perforada gue se muestra en la i
gura 3, que funcionan tembién como interruptores como los oril
ficios hl a hll. Log interruptores de funcionamiento HL y H2
controlan lo elevacidn de los lizos 38 y 4o respectivamenté,
como mejor ge muestra en la figura 3. Los hilos de trama en
formz de hilos dleléctricos de relleno y conductores eléctr;
cos son sumlnigtrados 2 la separacién de la urdimbre por nmg
dios convencionales tales como las lanzaderas 60 y 61, mog
tradas en la figura 2. Egte medio es particularmente conve-
nlente pare sumlnistrar los hilos dieléctricos de trams, e
hilos conductores finos. Pueden emplearse en esta version me
dios especlales, tales como lanzamiento del hilo conductor -
de relleno 2 la separacidn. Este segundo método es especial-
menbe 2plicable cuando los hilos conductores de relleno no
son tal flexibles como el hilo conductor delgado. ELl circul
to eléctrico pare la lenzedera 60 & 6L de la figura 2 se miegy
tra en la figura 26. Este figura presenin medios para acclo-
nar eléetricemente la lanzadera a través de sefiales deriva-
das de los orificlios SL y 52 de la cinba programedora mostra
da en la figura 3. Ademés, la figura 2 muestra un sistema de
peine 82 que sirve para golpear cada hilo de trame después

de ser ensertado por la lanzadera hacia la poreidn tejida.

Como el peine se mueve altemativamente en forma similar a -
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los lizos 38 y 40, se emplea un circuito eléctrico similer

a2l indicado en la figura 25. Las columnas de orificios Rl y
R2 se digponen en la cinta perforada de la figura 3 pare -
proporcionar la conmutacidn en el funcionamiento del peine.
Log orificios separados Rl y R2 se asignan para el movimien
to de avance y retroceso del peine con el fin de poder men-
tener a éste en la posicién delantera mientras tiene lugar
el proceso de goldadura de los cruces entre log conductores
eléctricos de troma ¥ urdimbre, como mas adelante se descri
be con mayor detalle. _

No todos log cruces son soldados. Sin embargo, los
cruces en los gue e necesita un contacto eléctrico entre
log hilos conductores de urdimbre y de trama de acuerdo con
los requisitos de .la red particular que ge esta fabricando,
gon soldadog por puntos medlante un par de soldadores por -
puntos 130 y 131l. Para cada hilo conductor de urdimbre el
slstema tiene un par de soldadores por puntos que funcilonan
dependiendo de lag sefinles reclbldas de la gerie de orifi-
ciosrw1 a W1l de la cinta perforada que se muestra en la -
figure 3. El circuito eldctrico para egta operacién se mueg
tra en la figurs 24.

Con referencia de nuevo a la figura 2, después de
tejer y soldar por puntos, dos cilindros 148 y 149, prefe-
riblemente cubiertos de caucho o mgterial anélogo, al mismo
sirven para retirar continuamente la porcién terminade del
material tejido. El cilindro 148 es accionado por medio del
gsolenoide 150, que es activado desde el programedor y parti

cularmente desde log orificios perforados que se indicen con
la letra T en el diagrama de la cinta perforada de la figura

3. El circuito eléctrico asociado & esta operacidn se mues-

tre en la figura 22. Como se indice en la figura 3 para cada
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hilo de relleno, ya sea dieléotrico o hilo conductor, el sig
tema de trinquebte 152 avanza un paso.

Después de tejer, el material puede almacenarsge o ser
recoglido por un par de cilindros 180 y 181, segin se precise,
para su ulterior elaboracion. EL material tejido se estira -
entre el par de cilindros 180 y 181 y un dispositivo tensa-
dor a describir mes adelante. EL par de cilindros 180 y 181
va seguldo de un dispositivo cortante de volubta de alambre -
caliente mogstrado en las figuras 4 y 5. El dispositivo cor-
tante de 2lambre caliente se muestra en vista lateral en la
figura 4 y en vista frontal en la figura 5. Lo finalldad de
este disposiivo cortante es la de cortar los hilos dieléctri
cos de urdimbre fuera de la porcién tejida pare facilitar -

1= fijacién de los componentes electrdnicos. Ia voluta de -

actlda a modo de caro vy estd fljado 2 una disposicién desli-
zante 195 en cola de milano. ELl soporte 194 & desliza hori-

zontalmente sobre un miembro estructural 192. Un mobtor 200 -
fijedo sobre el soporte 194 suministra fuerze motriz pare el
movimiento de avance y retroceso por medio de un interruptor
revergible de tres posiciones 202, que conecta B poleridad

de la energ{a para un movimiento de avance o retroceso del

motor desde la bateriz 204, Un dispositivo de cremallera y

piﬁén que consta de la cremallera 199 y del piﬁén 198, propoyz
cionz el movimiento del carro 194, Une pasada de la voluta -
de a2lambre caliente 196 sobre la urdimbre es suficiente para
cortar los hilos diefectricos de urdimbre. EL soporte 194 -
que sosbtiene a la.voluta de alambre caliente se detlene en un
extremo de su desplazamiento para permitir el avancedfa urdinm

bre para la giguiente operacién de corte.
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Despues de la operacion de corte de los hiloy dieleg

tricos, la red tejida queda retenlda entre dog dispositivos
de retencidn 209, uno a cade extremc de la red tejida. En la
figura 4 se muestra una vista lateral de uno de tales dispo
gitivoy de retencidn 209, mostréndose en la figura 6 una vig
ta frontal en seccidn del mismo dispositivo. EL dilspositivo
de retencion 209 comprende una bage 212 que estd movilmente
susbentade sobre los railes 213 en cola de milano. Unos so-
portes degslizantes 221 verticalmente extendidos, uno a cada
lado del dispositivo, sustentan a dog mordazag de retencién,
una inferior 215 y una superior 214. Las mordazas deslizan-
tes 214 y 2i5 ge mantienen apartadas por medlo de resortes
216 situados circunferencialmente alrededor de los cilindros
223. L2 mordaza deslizante 215 egtd sustentada por une por-
cidn ensanchada 230 en el fondo del cilindro 223, que estd
conectado al soporte 221 a través de un arbol 217. lag dos -
nordazas deslizantes 214 y 215 son forzadas conjuntamente por
medio de una leve cilindrica 224 y empuiiadura asoclada 226.
Cuando la empufiadura accionadora 226 es puesta en rotacion
en el gentido de las agujss del relo) como ge muestra en la
figura 6, las dos mordazas deslizantes 214 y 215 quedan compry
midas conjuntamente contra la accidn del resorte 216. lag -
mordazas 214 y 215 estdn provistas de muescas gemicirculares
222, & través de las cusles se retienen los conductores eléc
tricos de urdimbre. La digtancia entre los dos digpositivos
de retencion 209 puede ajustarse fdacilmente para adaptafse
al tamaflo de la red tejida. Los dlspositivos de retencidn 209
mantienen al material tejido en tensidn & través de los con-

o tores eldotricos de urdimbre v en alineamiento mientras

los componentes eléctricos son fijadoy a la red tejida.
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Con referencia ahora a2 la figura 7, se ve qgue las
etapas secumciales de fabricacidn del circuilto electronico -
completo establece une etapa de tejido J y une etapa de solda
dure X, como anteriormente se describe, y un dispositivo de
recogida L en el almacenamiento pars su ulbterior elaboracidn
del material tejido. Une etapa de manbtenimiento N se emplea -
para mantener el extremo de un segmento del material tejido
introducido en el sisgtema para su ulterlior elaboracion. Bl =
dieléctrico de urdimbre es cortado luego y retirado entre su
cesivag redss tejidas en la ebapa de corte P. Luego se retig
ne la red entre dos dispositivos de retencidn CL vy C2 para el
montaje y rizado de los componentes eléctricos sobre la red
en la etapa de montaje D. Después de las abrazaderas de reten
cidn €2, se muestrs una etapa de tensado F gue sirve para man
tener a 12 red elaborsds en tension pars le retencion y monta

je en la etape de montaje D. Finalmente, el circuito terminz

" do es cortado v retirado para su empleo.

Le version preferida comprende un montaje de conec-
tor dleléctrico 242 mostrado en el equipo de montaje y riza-

do de lag figures 8 a 17. EL montaje 242 sirve de dispositivo

: ,
! permanente de montaje para los componentes electricos y tam-

i rd Za .
" bien como soporte permanente para los elemenbos metalicos -

- 248 empleados en la interconexidn de los conductores de di-

L4
chos componentes con los conductores electricos. Debido a la

3 -’ I
disposicion de log elementos metalicos, pueden servir tamblen

. de medios de conexion de la red completada con otrae red o con

una instalacion de ensayo mediante el uso de pasadores 243 so
lidarios de low elementos metdlicos. EL equipo de montaje y

rizado mostrado en lag figuras 8 a 17 se emplea para fijar

rd
los componentes electrdnicos & los conductores eléctricos 11
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- de la red tejida y rizar los conductores de dichos componen

-placa 260 verticalmente desplazable que se mantiene hacia -

_29_ .3“(“‘1 :
[

308800

tes conjunbtamente con losg conductores eléctricos. Ia figura

8 muestra una méquina de fijacién ¥y rizado que sirve para -
unir los conductores de los componentes electronicos con los
conductores eldetricos. EL montaje de sustentacion 242 gue pu
de mer especialmente moldeado con el elemento metédlico 248 -
se muestra en vista en seccidn transversal lateral en la mé
gquina rizadore 239 de la figura 8. El montaje dieléetrico -
2b2 eutd provisto a todo lo largo del mismo de orificios 244
y de orificios conicos 246. La figura 13 muestrs una viste in|
ferior de dos elementos metdlicos 248 y la figurs 214 muestra
une vista en perspectiva de tal elemento metdlico. Ias poxr-
clones en cola de milano 250 del elemento metdlico 248 se mol]
dean dentro del dieectrico 242 para una firme retencion de
las dos partes. En el montaje 242 se disponen unos orificios
2l con el fin de permitir la insercidn de émbolos metdlicos
263 de igual tamafio, que sirven de medios de retencion ¥y apgo
yo del soporte dieléctrico, mientrag los componentes electré
nicos estén siendo montedos y rizados. Los orificios cdnicos
246 permiten la insercion de uno o dos conductores de compo-
nentes electronicos & través del montaje para su fijacién -

a los elementos metdlicos 2048, Situazdas Junto a los orificios
conicos 246, figuren unes ranuras 254 que presentan depresig
nes en lay que pueden doblarse los conductores de los compo-
nentes electrdnicos para su colocacidn en el mismo plano que

el material tejido. Los émbolos 263 son solidarios de une -

arriba desde la fijacion del soporte dieldctrico 242 y luego
se desclende & la posicion mostrade en la figura 8. Este mo

s ’ ’ s
vimiento situa a los elementos metalicos 248 sobre los condug

1w
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conductores eléctricos 11 entre lenglletas 252 de los elemen-

' res fijos 281 de la base 240. Los pasadores 278, solidarios

coen en ranuras 256 dispuestes en el nontaje 242, mostrado en
'Tla figura 13. Esto se hace con el fin de mover a los conducto
%ﬂres 11 lateralmente con separacidn respecto a la abertura de
'élos orificiog 246, 2 través de los cuales caen los conductores
'v258 de los componentes 25. Ia segundae etapa se produce después
.de que los conductores 258 son descendidos, en cuyo momento la
ialeta 270 se extiende hacie adelante para doblar a los condug
- tores y gularlos mediante muescas 271 situadas en el interior
' de las lenglietas metdlicas 252. Mientres la aleta 270 estd -
“manteniendo todavia a los conductores doblados de los compo-

Id ’
- nentes electronicos, el embolo 266, que tiene unas crestag -

tores eléectricos 11 estirados y alineadog. Los componentes
electrdnicos 25 son descendidos mediente un dispositivo espe
cisl 300 como mis adelante se describe con mayor detalle, con
sus conductores 258 insertados 2 través de los orificios 6o-
nicos 246. Lz estructure de la méquina rizedore 239 presents
une superficie inclinada 272 2 lo largo de la cual ge desliza

una aleta 270 para doblsr al conductor 258 paralelamente & Lo

tos metdlicos 248, como mejor se muestra en la vista inferior
de la figura 13. Ia aleta 270 se mueve por medio de levas 274
en dos etapas. La primers se produce ton pronto como el sopox
te dielectrico 242 es descendido 2 la. posicidn mostrade en la
figura 8. La aleta se desplaza en direccion diagonal tanto -
hacla adelente como ligeremente de lado por medio de lag ra-

nuras 280 sobre la aleta citada, que se deslizan sobre pagedo

de la aleta, desplazen & los conductores eléctricos 11 que -

0 aristas rizadoras 265, se desplaza hacia arribe para doblar

lag lenglletas metdlicas 252 hacia adentro a2lrededor de log -
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i go de la tolva. En el cago de transistores en los que se in-

. vas, donde aguardan a ser recogldos, uno a uno, por el dispo

- mediante un digpogitivo de fiador 298 que, en su posicién nox

P

conductores metdlicos 11 y de los conductores 258 de los om
ponentes electronicos 25. La figura 9 muestra el dispositivo
rizador en la posicidn en gue la aleta 270 ha avanzado hacia
adelonte y el émbolo 266 ha sido empujado hacia arriba, mien
tras los elementos metdlicos son retrocedidos por los émbolos
263. 1a figura 10 muestra la mlsma operacién realizada por
un2 miquina rizedora 264 que tiene un componente 29 conecta-
do al otro extremo de la red tejida. La figura 11 es una vig
ta superior de la méquina rizadora 239 que muestra a la deta
270 antes de que haya empeZado su primera etapa u operacién.
La figura 12 es una vista superior de la méquina rizadora conl

la a2lete 270 en la posicion terminal de la segunda etapa,

L=

Una serie de componentes electronicos son mentenidos po
las tolvas 292 mostradas en las figurss 15 & 17. Ademfs, estak
figuras muestran a un dispositivo transportador 300, La figuy
ra 15 muestra a las tolvas 292 sustentadas por una barra ho-
rizontal 290. Debe advertirse que un conductor superior 257
del componente electrdnico 25 eg doblado hacia el conductor
258, de menera que pueda entrar en un orificio cdnico adye-
cente al orificio cdnico en el que se inserta el conductor -
258. Por consigulente, las ranuras 293 se disponen para per-

mitir que los conductores guperiores 257 se propaguen & lo la

s

cluyen tres conductores, los dos conductores laterales pueden
doblarse y propagerse a lo largo de cada ranura 293 pPropor-
clonada por la tolva 292 y su soporte 290. Log componentes -

’ o, ’
electronicos 25 estanalmacenados en sus correspondientes tol

sitivo transportazdor 300. El componente inferior se mantiene
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nmal, es empujado por una palanca articulada alrededor del pun
to 297, medlente el resorte 299, de menera que un extremo del
flador 298 se extlenk bajo la abertura inferior de la tolva
292 e impide que la superficie inferior del cuerpo del conmpo
nente electrdnico 25 avance mas hacia abajo. Se dgponen unos
medlogs de gufa 307 para guiar el movimiento de un éngulo de
susbentacion 306. El angulo 306 es accionado por un sistema
de correa y polea 310 zccionado por el operario o por medlos
electromécanicos (no mostrados). Una oreja 312 fijada 2l sig
tema 310 se emples pars limiter el movimiento de log transpoX
tadores 300. La figura 15 muestrae al dispositivo transporta-
dor 300 en su posicién suprior. ILa porcién gsuperior del éngg
lo 306 se acopla a2 la porcién superlor de los fiadoreg 298
para ponerla en rotacidn alrededor de los pivotes 297 para 1i
berar una lfnea de componentes de las tolvag 292 en loy me-
dios trangportadores 300. Mientras se retrae el extremo 298,
se inserta un extremo 296 en el extremo de la porcién gsuperio
del fiador 298 dentro de la tolva 292 a través del orificilo
294 para detener a los componentes aparte de la 1inea infe-
rior de loghismos, impidiendo su avance descendente mie alla
del soporte 294. La 1linea de componentes liberada cae en el
dispositivo transportador 300, que empieza a desplazarse entop
ces hacla abajo para inserter los conductores 258 y la exten
gidn de los conductores doblados 257 en los orificlos cdnicos
246 del monteje dieléctrico 242, Mientras la linea inferior
de componente estd siendo descendida por los mediog transpor
tadores 300, los fiadores 298 giran en direccidn contraria

a la de las agujas del reloj, como se muesbtra en la figura 17

. . . 7
para permitir que una nueve linea de componentes caiga a la

porcién mé s baja de las tolvasg, siendo mentenidos allf pof
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el extremo inferior del fiador 298. Debe destacarge que se im
pide la caida de un grupo de componentes en el digpositivo

transportador 300 por medio de los fiadores 302, mientras que

’
- egtan siendo descendidog para su montaje. Loy componentes son

liberados de los fiadores 302 después de ser rizedos como an
teriormente se describe al empezar a desplazarse hacia arriba
los medios transportadores 300. El fiador estd ligeramente bi

selado en gu exbtremo inferior para permitir que gire fuera de

'ila trayectoria del componente cuando el transportador se ele-

va como se muestra en la figura 17.

Las redes tejidasm, después del montaje y rizado de los
componentes electrénicos, son atraldas y separadas por un dig
positivo transportador tensador 269, mostrado en las figuras

18 a 21, La figura 19 muestra una vista lateral de una cinta

transportadora 370 gue comprende eslabones 371 desplazados -

' por medio de una rueda dentada 274, siendo sostenide en el

otro lado por la rueda dentada 372. Ia rueda 274 es puesta en

rotacidn por el grbol 378, que estd axialmente conectado a la

" rueda 384 de tornillo sin fin, Esta rueda es puesta en rota-

cidn por el tornillo sin fin 382, que esg accionado por elfno-

tor 380 a través del drbol 38l. Este drbol es de forma rectan

- gular fuera del motor 380, de manera que el Pornille sin fin

382 pueda girar y también deslizarse a lo largolel drbol 381

rexialmente fijada al tornillo sin fin 382, hay una rueda 388

';que contiene a la anllla deslizable 390. Iz rueda 388 se empu

" Je hacia la dereche segﬁn se ve en la figura 20, por el resor

te 385 que estd sugtentado sobre un lade mediante un tope -

il

azugtable 386 y mantenido en posicidn axial sobre el drbol -

381 por medio de un tornillo prisionero 387 unido 2l 4rbol -

381. Suponiendo que el drbol 38l sea puesto en rotacidn en
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" anille deslizable 388 y el relé 396 es desactivado, de mane-

| restablecer la tension predeterminada. En el extremo del dig'

‘ positivo tensador 369 se establece un proceso de corbe de los

" res eléctricos 1l en el extremo de cada red tejide.

: de las reivindicaciones, pues el particular dispositivo seleg

 desde el lado del motor mirando hacia el engranaje de torni-

anillo deslizable 390 sobre l2 rueds 388 y se cierra un cir-

L4
» conductores electricos que se extienden entre los montajes

: ' ¢
. consiguiente en cuanto & su construccion dentro del ambito

_ 3h

il e A N
gt

gentido contrario 2l de las agujes del reloj, tal como ge ve

1lo sin fin, se aplica un par de fuerzas sobre la rueda 384
de tornillo sin fin y se aplica una fuerza correspondiente

a egte par sobre el tornillo sin fin por la rueda 384 de me-
nera que sea comprimido el resorte 385. Una vez que esta com
presidn alcanza un punto predeterminado, que puede establecer

se mediante el ajuste del mporte 389, la escobilla 394 tocaal

cuito 2 través de la escobilla 392 que frota sobre la anilla
deslizable 386, de manera que lo baterfs 395 suministra co--
rriente al relé 396 y se desconectz el motor 380 alimentador
de energfa regpecto a la fuente de energfa 397. De esta meng
ra, se establece automdticemente una tensidn constente en las
redes tejides que se estdn elaborando. Con referencia a las
figuras 2 y L, debe destacarse que cuando el par de cilindros
180 y 181 es puesto en rotacidn para liberar al material te-

Jido acoplado con los componentes eleotrénicos, se retira la

re que clerra el circuibvo pare la rotacidn del mobor 380 ¥y

242 de dos sucesives redes tejidas. Durante este proceso, se

emplean herramientas cortantes 399 para cortar los conducto

’ s
La invencion anbteriormente descrits puede variarse por

’ 2
cionado pare ilustrar la invencion constituye solamente una
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. de las muchas versiones posibles de le misma. Por conslguien

’ . .
- recaers sobre las sigulentes:

— 35—

Inaan
i W) L v

te, la invencidn no debers restringirse a los detalles preci
sos de la estructura mostrada y descrita.

En resumen, le Patente de Invencidn que se solicita

REIVINDICACIONES

1. Aparato pers fabricar redes eléctricas tejidas,
que comprende un2 primera serie de conductores eléctricos,
una primera serie de material aiglante, medios de separacién
de los primeros conductores eléctricos citados y de la prime
ra serie mencionada de mabterial aiglante de acuerdo con un
esquema predeterminado, una segunda serie de conductores elég
tricos, una segunda gserie de material aislante, medlios para
geparar la segunde serie de conductores eléctricos y la segun
da serie de material alslante menclonadas transversalmente a
dicha primera serie de conductores eléctricos y & la primera
serie mencionada de material aiglante, medios para golpear
cada uno de la mencionads segunda serie de conductores elégr
tricos y cada uno de la referida segunda serie de material
ailslante para consolidar la segunde serle de conductores elég
tricos y la segunda serie de material aislante mencianadas,
con lo cual se teje la red electrdnica.

2. Aparato segin la reivindicacidn 1, gque compren-
de odem?s medios de memorias para controlar el funcionamiento
de dicho aparato tejedor.

3. Aparato segﬁn la reivindicacidn 1, gque compren-
de ademés medios de soldedura para soldar en cruces predeter
minados conductores de la citada primera serie de conductores
con conductores de la segunda selie de ellos, segin un esque
ma preéieterminado, y medios para recoger la menclonada red tg

Jida.
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los citados medlios soldadores.

. cos extendidos de modo sustancialmente transversal a la pri

. ’
hilos en un trazado tal que resulten conexliones electricas

R >
w-,ﬁg"iﬂ.f{ﬂ

L miezers A

L, Aparato gsegin 1la reivindicacidn 3, que comprende

’ s
ademds medios de memorias para controler el funcionemlento de

5. Aparato segﬁn la. reivindicacidn L, caracterizado
ademds porque los citados medios de memorias comprenden una
cinta perforada y medlos electrdnicos N electromecdnicos accig
nables por diche cinte para efectuar las operaciones de sepa
racidn, ensartado, golpeeamiento, soldadura y recogide de di-
cha red tejida.

6. Aparato para fabricar redes eléctrices gue com-
prende un arneg formado por una primera serie de conducvores
electrdnicos extendidos de modo sustancialmente paralelo en-
tre si, une primera serie de hilos dieléctricos extendidos en
la misma direccidn que la primera gserie mencionada de conduc

’ . Py 4 s
tores eléctricos, una segunda serie de conductores electri-

mera serie de conductores electricos y entretejido con dicha

primera serie de conductoms y con la cltada primera gerie de

entre predeterminados conductores de la primera serie de --

ellos y de la segunde serie de los mismos, una segunda serle
de hilos dieléctricos sustancialménte paralelos a la segunda
gserie de conductores eléctricos entretejidos con la primera

gserie de conductores eléctricos v con la primera serie de hl
los dieléetricos, a fin de aislar por separacién los conduc-
tores adyacentes de cada una de dichas series de conductores
y aisglar en cruces predeterminados mediante separacién de la
primera yrsegunda geries de conductores de acuerdo con €l eg
queme. pred&erminado, comprendiendo dicho aparato de fabrica.-

’
cion una gerie de tales arneses tejidos interconectados pox
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la primera gserie de conductores eléctricos y la primers serie

de hilos dieléctricos, medios tensadores para proporcionar
une tension continue a la citada serie de arneses, componen
teg electrdnicos, medios de montaje para fijar los cltados -
componentes electrdnicos a dichos arneges, medios propagado-
res para desplazar cada arnés a fin de situarlo en une posi-
cidn predeterminada respecto a2l citado medio de montaje, me-
dios de retencidn para mentener y alinear firmemente a los cf
tados conductores eléctricos respecto a los referidos medios
de montaje, y medos cortadofés para geparar la cltada prime
ra gerie de hilos dieléctricos entre sucesivos arneses de la
mencionada serie para el acceso por los expresados medios de
retencion & la referida primera serie de conductorss eléctrL
cos.

7. Aparato segun la reivindicacicon 6, caracterizado
porque los citados medios de mantenimlento comprenden un par
de cillindros glratorios, armeses tejidos de dichas series -
interpuestos entre el citado par de cllindros, mediog de mon
taje que sustentan a los citados componentes eléctricos y
conectados a la primera serie de conductores eléctricos, un
dispositivo transportador con medios automdticos de suminig
tro de una tensidn fije que mantiene 2 los citados medios -
montadores para la tensidn y recogida de la menclonada serle
de arneses tejidos.

8. Aparato segun la reivindicacidn 5, caracterizado
porgue los citados medios de retmeion comprenden ademds moy,
dazas de retencidn provistas de muescas en las que se retig
ne la citada primers serie de conductores, en virtud delo
cual tal primera serie de conductores gueda alineada respeg

to a losg citados medlos de montaje.
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9. Aparato para fabricar redes elécbricas y alimen-
tar y monter componentes electrdnicos en un circuito eléctri
co provisto de conductores eléetricos extendidos hacia el
exterior, comprendiendo dicho aparato une tolva sustancial-
mente vertical que lleva una serie de los componentes eléc-
tricos, un dispositivo vertical y alternativemente desplaza
ble parse recibir un componente de la citada tolva, cuyo com
ponente tlene sus conductores extendidos hacie abajo en la
direccidn del movimiento alternativo, un montaje previsto -
de un cuerpo dieléctrico con aberturas por lag quebueden
ensertarse dichos conductores mediante el dispositivo albter
nativamente desplazable, elementos metdlicos sustentados por
dicho montaje, cuyos elementos metalicos comprenden ademds
unas lengtletas pars 1la aceptacidn de los conductores eléc-
tricos del circuito eléctrico y los conductores de los com
ponentes eléotricos, medlos para gulaer los conductores den-
tro de lag lenglletas de los citados elementos metdlicos, me
log para retener lesg lengﬁetas de tales elementos metdlicos
alrededor de log conductores eléctricos y los conductores de
los componentes eléétricos, pars una conexidn mecénica y elé&
trica.

10, Se reivindica por dltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de ‘Invencidn que se solicita
UAPARATO PARA FABRIGAR REDES ELECTRICASY,

Todo conforme queda descrito y relvindicado en la pre
gente memoria descriptiva que consta de trelnta y ocho pégl
nas mecanografisdas y dibujos adjuntos.

Medrid, 30 de enero de 1.965
ALFONSO UNGRIA
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