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E sta  invención  se re la c io n a  con c i r c u i to s  e le c tró n ic o s  
: y con un a p a ra to  p ara  f a b r ic a r lo s ,  y p a rtic u la rm e n te  con c i r  

c u ito s  e le c tró n ic o s , c o n s is te n te s  en componentes e le c tró n !.
¡ eos conectados a. conductores e lé c t r ic o s  que e s tá n  e n t r e te j í ,  

dos con cuerda d i e l é c t r ic a ,  en v i r tu d  de lo  cu a l l a  in te rco , 
nexion e lé c t r i c a  e n tre  lo s  componentes e le c tró n ic o s  e s tá  de 

j term inada por e l  esquema de te j id o ,  m ien tras que la s  cuerdas 
d i e l é c t r ic a s  s irv e n  de a is lam ien to  e n tre  h i lo s  conductores y 
un ap ara to  para  l a  fa b r ic a c ió n  autom atizada y ensayo de t a — 
le s  c i r c u i to s  e le c tró n ic o s .

Aunque en l a  p re sen te  memoria d e s c r ip tiv a  se d e sc rib en  
I ta n to  lo s  c i r c u i to s  e le c tró n ic o s  como e l  ap ara to  para  f a b r i ­

c a r lo s  con o b je to  de d e s c r ib ir  e l  inven to  en toda su am pli­
tu d , solam ente se re iv in d ic a  e l  re fe r id o  a p a ra to , puesto  que 

; lo s  c i r c u i to s  e le c tró n ic o s  c ita d o s  se re iv in d ic a n  en l a  so lí, 
j c i tu d  de p a te n te  nS 304.925 de l a  cua l l a  p re sen te  s o l ic i tu d  

es d iv is io n a l .
H asta e l  p re se n te , lo s  c i r c u i to s  e le c tró n ic o s  con h i -  

¡¡ lo s  conductores se c o n s tru ía n  o rd inariam ente  m ediante in s ta -  
! la c io n  e lé c t r i c a  y montaje m anuales. Uno de lo s  métodos c lá  
¡ s ic o s  c o n s is te  en montar lo s  componentes e lé c t r ic o s ,  t a l e s  -  
¡ como r e s i s t o r e s ,  c a p a c ito re s , in d u c to re s  y tubos en p o s te s  o 
¡ p i la r e s  de unión asegurados sobre un c h a s is  m etá lico  y un a r  
! nes de h i lo s  independ ien tes separadamente extendido y en laza 
i do sobre ta b le ro s  de su je c ió n  y subsiguientem ente f i ja d o  a 
' lo s  te rm in a les  de lo s  componentes e le c tró n ic o s . El a rn és de 

h i lo s  conductores proporciona la s  in te rco n ex io n es  e n tre  lo s  
componentes e le c tró n ic o s .

¡ Otro método que ha sido in tro d u c id o  b a s ta n te  r e c ie n te ­
mente, y ha ten id o  una am plia acep tac ió n , e s ta b le c e  e l  arnés
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¡ de h i lo s  conductores para la s  in te rconex io nes e n tre  te rm ina- 
le s  de lo s  componentes en forma de c i r c u i to  impreso sobre l á  
minas d ie lé c t r ic a s ,  e s tab lec iendo  también emplazamientos pre 

! determ inados de o r i f i c io s  en lo s  que se in s e r ta n  lo s  term ina 
le s  de lo s  componentes e le c tró n ic o s , soldándose u lte rio rm en  

j te .
En e s to s  dos métodos, lo s  c o s te s  la b o ra le s  son exce 

i s iv o s  y, como lo s  componentes e le c tró n ic o s  e s tá n  esparc idos 
i sobre l a  su p e r f ic ie  d e l c h a s is  o ta b le ro  e le c tró n ic o , sobre 
! l a  base de lo s  e sp e c íf ic o s  r e q u is i to s  de cada re d  in d iv id u a l, 

l a  automación ha re a liz a d o  poco p rogreso , s i  es que ha conse 
guido alguno, en e l  montaje e in s ta la c ió n  de c i r c u i to s  e le c -  

1 tró n ic o s , Además, ha de desp legarse  un excesivo grado de pe.
r i c i a  té c n ic a  para  e l  tendido  d e l c i r c u i to  e le c tró n ic o , pues, 

i to  que e l  d iseño d e l arnés de h i lo s  in te rc o n e c tsd o s , in s ta la  
c ión  e lé c t r i c a  y acoplam iento de lo s  submontajes y o tro s  acó 
p lam ientos han de c a lc u la rse  cuidadosamente y e s ta b le c e rse  
paso a paso . Como cada c i r c u i to  asume su p rop ia  con figu ración  

, f í s i c a ,  a. d ife re n c ia  de c u a lq u ie r o tro  c i r c u i to  e le c tró n ic o ,
: todo tendido o d isp o s ic ió n  técnicam ente e laborada r e s u l t a  - 
¡ p rácticam ente  i n ú t i l  para o tro  c i r c u i to .
! El o perario  montador de lo s  h i lo s  conductores o rd i

nariam ente c o rta  y dobla lo s  conductores de cada componente 
i e le c tró n ic o  p a r t ic u la r  para  ad ap ta rse  a l  esquema de in s ta la  

c ion  de cada componente p a r t ic u la r .  Inc luso  en e l  caso en que 
¡ se emplee e l  mismo componente e le c tró n ic o , en v a rio s  lu g a re s  
. d e l c i r c u i to ,  lo s  conductores han de se r  generalm ente c o rta
' dos y doblados d is tin ta m e n te  para  cada p o s ic ió n  de m ontaje. 

Ademas, se req u ie re  un tiempo co nsiderab le  para  que lo s  ope­
r a r io s  se fa m il ia r ic e n  con lo  que se supone re a l iz a n , produ



ciándose a s i  nuevos e rro re s  d iv e rso s  que r e t r a s a n  aún más l a  
producción .

Actualm ente, en l a  p rep arac ió n  d e l a m e s  de h i lo s  con 
d u c to re s , ca& uno de e s to s  ha de c o r ta rs e  y d e sc u b rirse  en une 
lo n g itu d  p a r t ic u la r  y dob larse  y en la za rse  con o tro s  h i lo s  -  
en su p o s ic ió n  adecuada, pues de lo  c o n tra r io  lo s  extremos -  
no a lcan za rán  l a s  e s ta c io n e s  p redeterm inadas. El o p e ra rio  ins. 
ta la d o r  ha de so ld a r cada extremo de h i lo  en su e s ta c ió n . Los 
h i lo s  e s tá n  o rd inariam ente  co loreados para  e v i t a r  a l  o p e ra rio  
e r ro re s ,  pero aun a sá  aquel ha de t r a b a ja r  lentam ente y con 
cuidado para  e v i t a r  e r ro re s  o b inn tr a b a ja r  más a p r is a , con le 
d esv en ta ja  de cometer muchos e r ro re s .

Además, lo s  c i r c u i to s  no p re sen ta n  ningún trazado  -  
geom étrico . La prueba de un c i r c u i to  c lá s ic o  para  determ inar 
e r ro re s  o componentes defec tuosos r e s u l t a  d i f í c i l  y p r o l i j a .

En resumen, se puede l le g a r  a l a  conclusión , por con 
s ig u ie n te , de que lo s  métodos c lá s ic o s  son excesivam ente eos. 
to so s  desde e l  punto de v i s t a  la b o ra l ,  y p r o l i jo s  en lo  que 
re sp e c ta  a l  trazad o , in s ta la c ió n  de h i lo s ,  m ontaje y prueba.
El moderno equipo, t a l  como e l  formado por computadores y prog: 

¡ madores au tom áticos, es de poco uso en e s to s  a sp e c to s , debido 
p rinc ip a lm en te  a l a  f a l t a  de un esquema geom étrico común en 
todas la s  redes e le c t ró n ic a s .

Es l a  f in a l id a d  de e s ta  invención  p ropo rc ionar un mé 
todo y medio de fa b r ic a c ió n  y ensayo au tom áticos de c i r c u i to s  
e le c tró n ic o s .

Un o b je to  de l a  invención  es e l  uso de m aquinaria te.
jed o ra  c la s ic a  m odificada, con tro lad a  por un sistem a de memo, 
r i a s  programado para, f a b r ic a r  autom áticam ente c i r c u i to s  e lec
tro n ic o s  formados por componentes e le c tró n ic o s  f i ja d o s  a h ilo :



conductores que e s tá n  te j id o s  con cuerdas d i e l é c t r ic a s  y uní. 
¡ formemente espaciados en forma de m atriz  re c ta n g u la r , in te r -  
! conectándose e n tre  puntos nodales predeterm inados.

Otro o b je to  de la  invención es l a  p ro v is ió n  de medios 
de sum in istro  de componentes e le c tró n ic o s  y de f i j a c ió n  de 

; lo s  mismos en un c i r c u i to  e le c tró n ic o  con conductores incu r 
¡ vados de lo n g itu d  uniform e y predeterm inada, estandardizando 
; la s  d is ta n c ia s  e n tre  adyacentes puntos nod ales .
' Otro o b je to  es la  p ro v is ió n  de c i r c u i to s  e le c tró n ic o s
¡

' en forma de una m atriz  de conductores e lé c t r ic o s  extendidos 
en dos d ire c c io n e s , t a l e s  como h i lo s  conductores de urdimbrei

! y de trama, con h i lo s  d ie lé c t r ic o s ,  in te rp u e s to s  e n tre  lo s  hi,
¡¡  ̂lo s  conductores en t a l  d isp o sic ió n ?  con lo  cu a l lo s  h i lo s  con
; du c to res adyacentes pueden a i s l a r s e  e n tre  s i ,  m ien tras cada 
' h i lo  conductor de trama forma co n tac to , y por co n sig u ien te  -  

e s tá  e léc tricam en te  in te rco n ec tad o , con más de un h i lo  con­
ducto r de urdim bre, elim inándose a s i  la  necesidad  de descu­
b r i r  y c o r ta r  h i lo s  conductores en lo n g itu d es  e sp e c íf ic a s  o 

! de so ld a r cada extremo de lo s  h i lo s  conductores separadamente 
¡ Otro o b je to  es la  p ro v is ió n  de medios de su s te n ta c ió n

e in te rco n ex ió n  de componentes e le c tró n ic o s , t a l e s  como re s is . 
¡ to re s ,  c a p a c ito re s , in d u c to re s  y t r a n s i s to r e s ,  con h i lo s  con 

duc to res e n tr e te j id o s ,  perm itiéndose a s i  e l  m ontaje, f i ja c ió n  
afirm am iento y so ldadura de lo s  componentes m ediante maquina 
r i a  au tom ática.¡

Otro o b je to  es l a  p ro v is ió n  de c i r c u i to s  e le c tró n ic o s  
en lo s  que la s  in te rconex io nes se e s ta b le c en  m ediante l a  colo 
cac ién  de lo s  componentes e le c tró n ic o s  y mediante e l  uso de 

. un esquema de te j id o  programado e n tre  h i lo s  conductores de 
urdim bre y trama e h i lo s  d ie lé c tr ic o s  de urdim bre y tram a, -
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ñ  ñ ns  o  U uformándose a s í  una m atriz  re c ta n g u la r  de manera que pueda em 
p le a rs e  equipo autom ático usando una e sp e c ia l program ación pa 
r a  cada red  e le c tró n ic a , para  f a b r ic a r  y ensayar au tom ática­
mente, para, l a  determ inación  de e rro re s , la  to ta l id a d  de lo s  
componentes e le c tró n ic o s  y l a  ac tu ac ió n  g lo b a l d e l c i r c u i to  
e le c t ró n ic o .

Otro o b je to  es l a  p ro v is ió n  de c i r c u i to s  e le c tró n ic o s  
en forma de una m atriz  re c ta n g u la r  que pueda d isp o n erse , t e ­
je r s e ,  m ontarse, en sayarse , so ld a rse , re fo rz a rse  y envasarse 
autom áticam ente, de manera que pueda p ro d u c irse  a un bajo  eos, 
te  y ademas pueda re d u c irse  de tamaño para  a h o rra r  espacio  en 
e l  equipo e le c tró n ic o .

C onstituye o tro  o b je to  de l a  invención e l  poder dispo. 
ner una red  e le c tró n ic a  en m in ia tu ra , con lo  que la s  in te rco , 
nexiones se e fec tú an  te jie n d o  h i lo  conductor desnudo o descu 
b ie r to  f in o  e h i lo s  d ie lé c t r ic o s  f in o s .

O tros o b je to s  y a sp ec to s  de l a  invención  i r á n  apare ­
ciendo a medida que avance l a  d e sc rip c ió n  de l a  p a r t ic u la r  -  
v e rs ió n  f í s i c a  se lecc io nada , para  i l u s t r a r  a q u e lla . En lo s  -  
ad ju n to s  d ib u jo s , que forman p a r te  de e s ta  d e sc rip c ió n , se*' 
han ap licad o  c a ra c te re s  de re fe re n c ia  análogos a correspon­
d ie n te s  p a r te s  de todos lo s  d ib u jo s .

!¡ La f ig u ra  l  es una v i s ta  de una re d  e le c tró n ic a  te j id a
!¡ de acuerdo con una v e rs ió n  p re fe r id a  de l a  invención .

La f ig u ra  2 es una v i s ta  l a t e r a l  esquem ática de una -
:! v e rs ió n  p re fe r id a  de la  invención , que m uestra una porción  -
} de un mecanismo te je d o r  autom ático empleado en l a  fa b ric a c ió n
¡ de una re d  t e j id a  a l a  que se hace re fe re n c ia  en l a  f ig u ra  1 . 

La f ig u ra  3 es una v i s t a  de un elemento programador
usado p ara  acc io n ar autom áticam ente e l  mecanismo a que se re30
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La f ig u ra  4 en una v is ta  l a t e r a l  esquem ática de un 
i mecanismo pana c o rte  de d ie lé c t r ic o  y un mecanismo de engra­

pado.
¡ La f ig u ra  3 es una v i s ta  en sección  d e l mecanismo
i de c o rte  de d ie lé c t r ic o ,  tomada a lo  la rg o  de la  l ín e a  A-A de 
! l a  f ig u ra  4 .

La f ig u ra  6 es una v i s ta  en sección  d e l mecanismo 
engrapador, tomada a lo  la rg o  de la  l ín e a  B-B de l a  f ig u ra  4 .

La f ig u ra  7 es un diagrama en bloques que m uestra 
la s  e tapas de fa b ric a c ió n  de la  re d  t e j id a  a que se r e f ie r e  

; l a  f ig u ra  1 .
La f ig u ra  8 es una v i s t a  l a t e r a l  de un mecanismo 

para  montar lo s  componentes e le c tró n ic o s  en l a  red  t e j i d a  -  
m ostrada en l a  f ig u ra  1 .

La f ig u ra  9 es una v i s ta  l a t e r a l  como l a  f ig u ra  8.
: pero en una d ife re n te  p o s ic ió n  de funcionam iento.

La f ig u ra  10 es una v i s ta  l a t e r a l  de un mecanismo
: como e l  mostrado en l a  f ig u ra  9 ) que opera sobre e l  o tro  ex-
¡}̂ tremo de l a  red  t e j id a  que se m uestra en l a  fjgira 1 .
! La f ig u ra  11 es una v i s ta  en sección  d e l mecanismo

mostrado en la s  f ig u ra s  8 y 9 , tomada a lo  la rg o  de l a  l ín e a  
¡i C-C de l a  f ig u ra  9 .
1 La f ig u ra  12 es una v i s t a  e l e c c ió n  fragm en ta ria
:} como la  m ostrada en la  f ig u ra  1 1 , pero en una d ife re n te  p o s í 
¡¡ c ió n  de funcionam iento .
Ü La f ig u ra  13 es una v i s t a  in f e r io r  fragm en ta ria  y

d e ta lla d a  de un soporte  d ie lé c t r ic o  para  lo s  componentes e lec  
tró n ic o s .

'I

30 La f ig u ra  14 es una v i s ta  am pliada y en p e rsp e c tiv a
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de uno dé lo s elem entos m ostrados en l a  f ig u ra  1 3 .
La f ig u ra  13 es una v i s ta  l a t e r a l  de un mecanismo que 

a lim en ta  y conecta  lo s  componentes e le c tró n ic o s  en e l  sopor­
te  d ie lé c t r ic o  mostrado en l a  f ig u ra  1 3 .

La f ig u ra  16 es una v i s ta  fragm en ta ria  y en sección  
d e l d is p o s it iv o  de a lim en tac ió n  y conexión, tomada a lo  l a r ­
go de l a  lfn e a  D-D de la  f ig u ra  1 5 .

La f ig u ra  17 es una v i s ta  la te ra l d e l  d is p o s it iv o  mos 
trad o  en l a  f ig u ra  1 5 , pero en una d ife re n te  p o s ic ió n  de fun 
c ionam iento .

La f ig u ra  18 es una v i s ta  su p e rio r de un d is p o s itiv o  
tra n sp o rta d o r  y ten sad o r.

La f ig u ra  1$ es una v i s ta  l a t e r a l  d e l d is p o s it iv o  -  
mostrado en l a  f ig u ra  18.

La f ig u ra  20 es una v i s ta  en sección  tomada a lo  l a r  
go de l a  ljfnea F-F de l a  f ig u ra  18.

La f ig u ra  21 es una. v i s ta  en sección  tomada a lo  üar 
go de l a  l in e a  G-G de la  f ig u ra  18.

Las f ig u ra s  22 a 26 son diagramas e le c tró n ic o s  esque 
m aticos que m uestran c i r c u i to s  e le c tró n ic o s  empleados para  
c o n tro la r  e l  mecanismo mostrado en l a  f ig u ra  2 .

En l a  v e rs ió n  p re fe r id a  de l a  Invención, la s  in te rc o  
nexiones e n tre  lo s  componentes e le c tró n ic o s , t a l e s  como r e s i s
to re s ,  c a p a c ito re s , in d u c to re s , t r a n s i s to r e s  y o tro s  compo_
n e n te s , se e fe c tú a n  e n tre te j ie n d o  h i lo s  conductores con h ilo s  
d i e l é c t r i c o s .  Las in te rco n ex io n es  se disponen según un tr a z a  
do predeterm inado y lo s  h i lo s  conductores desnudos de urdim­
bre  e s tá n  separados para  e v i ta r  su con tac to  mutuo por medio 
de h i lo s  d ie lé c t r ic o s  de urdim bre que co rren  para le lam en te  y 
e n tre  lo s  h i lo s  conductores desnudos de urdim bre. Luego se



i ^  ^  U
emplean h i lo s  conductores desnudos en forma de trama para  in
te rc o n e o ta r  lo s  h i lo s  conductores de urdimbre desnudos en pun

j to s  predeterm inados.
Además, lo s  h i lo s  conductores desnudos de trama es 

tá n  separados e n tre  s i  y se e v ita  que formen con tacto  con lo s  
¡ h i lo s  conductores de urdim bre en Jos c ruces donde no se desea 
; un con tac to  e lé c t r i c o ,  m ediante h i lo s  d ie lé c t r ic o s  e n t r e t e j í  

dos. Los mismos h i lo s  d ie lé c t r ic o s  fuerzan  también a lo s  h i ­
lo s  conductores de urdimbre y de trama a e s ta b le c e r  con tacto  
en lo s  cruces donde se desea e l  con tac to  e lé c t r ic o ,  de acuer 

i do con un d iseño programado.-
Aun cuando pueden emplearse o tro s  d iseños de t e j i -  

! do, l a  p re sen te  V ersión m uestra un diseño que emplea para  ca 
; da h ilo  conductor desnudo de urdimbre t r e s  h i lo s  d ie lé c tr ic o s  
! Por c o n sig u ien te , puede comprenderse también que lo s  t r e s  h i ­

lo s  d ie lé c t r ic o s  pueden emplearse convenientem ente para con­
t r o l a r  e l  espaciam iento e n tre  lo s  h i lo s  conductores desnudos. 
E ste  d iseño  proporciona también l a  p o s ib i lid a d  de que cada h i 
lo  conductor desnudo de trama vaya seguido de t r e s  h i lo s  d ie  
l é c t r i c o s .  A si, para  e s ta  v e rs ió n , c u a lesq u ie ra  dos h i lo s  con 
ducto res desnudos adyacen tes, de urdimbre o de tram a, que co 
r ra n  en l a  misma d ire c c ió n , e s tá n  separados por t r e s  h i lo s  -  
d ie lé c t r ic o s .  E ste  diseño perm ite  que cuando dos h i lo s  con- 

! duc to res desnudos que se cruzan, uno de urdimbre y o tro  de -  
tram a, han de formar con tac to  e lé c t r i c o ,  e l  h i lo  conductor -  
desnudo de urdimbre pasa sobre e l  h i lo  conductor desnudo de 
tram a, pasando lo s  h i lo s  d ie lé c t r ic o s  de urdim bre adyacentes 
bajo e l  h ilo  conductor desnudo de tram a, y lo s  h i lo s  d ie lé c  

! t r i c o s  de trama adyacentes uno a cada lado d e p i l o  conductor 
desnudo de trama y se te je n  bajo e l  h i lo  conductor desnudo
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de urdim bre. De e s ta  manera, lo s  adyacentes h i lo s  d i e l é c t r i -  
; eos de t ^ a  t i r a n  d e l h i lo  conductor desnudo de urdimbre ha 
: c ía  a b a jo , m ien tras  que lo s  adyacentes h i lo s  d ie íe c t r ic o s  de 
' urdim bre empujan a l  h ilo  conductor desnudo de tram a hac ia  -  

a r r ib a ,  de manera que lo s  dos h i lo s  conductores que se cruzan 
i son fo rzados uno h ac ia  e l  o tro  a e s ta b le c e r  co n tac to  e l é c t r i  
: co. En e l  cruce donde lo s  h i lo s  conductores desnudos de u r ­

dimbre y de trama no han de to c a rs e , e l  h i lo  oonduotor desnu 
do de urdimbre c o rre  bajo  e l  h ilo  conductor desnudo de tram a, 
m ien tras  se te je n  lo s  h i lo s  d ie lé c t r ic o s  adyacentes de ig u a l 

!¡ manera a como queda d e s c r i to  an te rio rm en te , p a ra  mantener -  
'i a p a rta d o s  lo s  h i lo s  conductores desnudos. Es d e c ir ,  l a s  fu e r  

zas e je rc id a s  por lo s  h i lo s  d ie lé c t r ic o s  adyacentes tra b a ja n  
ahora, apartado  e n tre  s i  a lo s  h i lo s  conductores desnudos que 
se cruzan  p ara  e v i t a r  su con tac to  e lé c t r i c o .  Se emplea un nú 
mero mínimo de h i lo s  conductores desnudos s u f ic ie n te  para  -

'! acomodar lo s  componentes e le c tró n ic o s . Sin embargo, en c ie r -'¡ to s  casos pueden in tro d u c ir s e  h i lo s  conductores conectados 
¡, a t i e r r a  e n tre  conductores para  re d u c ir  e l  acoplam iento mu- 
tp o . Los h i lo s  d ie lé c t r ic o s  s irv e n  tam bién para  e n tre la z a r  la  

¡¡ e s t ru c tu ra  y p ro d u c ir  un solo m ontaje. Tal como se e s ta b le c e  
en e s ta  v e rs ió n , se ha observado la  conveniencia de ten d er -  
t r e s  h i lo s  d ie lé c t r ic o s  a n te s  y después de lo s  h i lo s  conduc.

' to re s  desnudos de urdim bre y de trama a f i n  de e n tre la z a r  e l  
te j id o  en lo s  bordes.

No se impone ninguna r e s t r i c c ió n  en cuanto a l  t ip o  
i' de forma y m a te r ia l  d e l h i lo  conductor o h i lo s  d ie lé c t r ic o s
:¡ a em plear. Los h i lo s  conductores pueden se r  e s tru c tu ra s  a la r
1
' gadas de c u a lq u ie r  sección  tr a n s v e rs a l  que posean la  p rop ie  

dad de un conductor e lé c t r i c o .  En e s ta  v e rs ió n , se emplean -30
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h i lo s  conductores de sección  tr a n s v e rs a l  redonda, puesto  que 
e s te  tip o  de h ilo  conductor es de f á c i l  fa b ric a c ió n . Los h i.' 
lo s  conductores pueden e s ta r  formados por hebras^ c o n s i s t i r  
en v a r io s  h i lo s  f in o s  re to rc id o s  en tre  s i ,  o b ien  pueden con­
s i s t i r  en h i lo s  d ie lé c t r ic o s  c u b ie r to s  por un conductor e léc  

¡ t r i c o  o en h i lo s  d ie lé c t r ic o s  impregnados por un conductor -  
e lé c t r i c o .  Esto supone que aque llo  a lo  que se hace re fe re n ­
c ia  por h i lo s  conductores e lé c t r ic o s  en e s ta  d e sc rip c ió n  pue 
de comprender un h ilo  d ie lé c t r ic o  absorbente  impregnado con 
su s ta n c ia s  conductoras e lé c t r i c a s  t a l  como carbono o un e lec

¡ t r o l i t o  t a l  como h ilo  de algodón impregnado por una so luc ión  
! de s a l .  Los h i lo s  d ie lé c t r ic o s  pueden c o n s i s t i r  en c u a lq u ie r 
'! m a te r ia l d ie lé c t r ic o  t a l  como v id r io  f ib ro s o , te f ló n ,  nylon, 
i algodón, l in o  o in c lu so  papel r e to rc id o .
i Habiéndose formado e l  conjunto de h i lo s  conductores
i te j id o s  t a l  como se e s ta b le c e  en e s ta  v e rs ió n , lo s  componen 
i ,¡ te s  e le c tró n ic o s  pueden f i j a r s e  e n tre  lo s  h i lo s  conductores 

en cu a lq u ie r  punto conveniente d e l m a te r ia l t e j id o .  Aunque -  
: lo s  componentes pueden m ontarse sobre la  su p e r f ic ie  d e l mate 
! r i a l  te j id o  e n tre  h i lo s  conductores predeterm inados, parece 

más conveniente que lo s  componentes e le c tró n ic o s  se monten 
 ̂ a lo  la rg o  d e l borde d e l  m a te r ia l te j id o  y p re fe rib lem en te  
; en lo s  h i lo s  conductores de urdim bre. De e s ta  manera, puede 

em plearse equipo autom atizado en lo s  te rm in a les  de lo s  h i lo s  
¡ conductores desnudos de urdim bre, en dos bordes d e l conjunto 
'} te j id o ,  para p e rm itir  la  ráp id a  y económica f i j a c ió n  de lo s  
j componentes e le c tró n ic o s  a lo s  h i lo s  conductores du ran te  l a  

fa b ric a c ió n  d e l a rn és te j id o .
i Puede comprenderse que e x is te  s u f ic ie n te  f le x ib i l id a d

en l a  d isp o s ic ió n  d e l tranzado con re la c ió n  a l  c i r c u i to  elec.30
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tro n ic o , que perm ite  la  a s ig n ac ió n  de lo s  h i lo s  conductores en 
¡un orden t a l  que l a  d is ta n c ia  t r a n s v e rs a l  é n tre lo s  extremos de 
; lo s  conductores de lo s  componentes e le c tró n ic o s  pueda hacerse  
¡! corresponder a l a  sep a rac ió n  de lo s  te rm in a le s  de lo s  h i lo s  

conducto res. Como la * d is ta n c ia  e n tre  h i lo s  conductores es un í 
i forme, pueden e s ta n d a rd iz a rse  la  lo n g itu d  y medios para  e l  do 
" blam iento de lo s  conductores de lo s  componentes e le c tró n ic o s .
!Además, l a  a lim en tac ió n  de lo s  componentes e le c tró n ic o s  duran 

te  e l  m ontaje c& l a  red  e le c tró n ic a  puede au tom atizarse  f á c i l  
mente.. Los componentes e le c tró n ic o s  pueden su m in is tra rse  a 

' l a  re d , como por medio de to lv a s , con sus conductores p rev ia  
mente doblados a n te s  de su in se rc ió n  en e l  equipo autom ático 

: que a lim en ta  lo s  componentes a l a  red  t e j id a  p ara  su f i j a c ió n  
en la  misma.

Los componentes e le c tró n ic o s  pueden f i j a r s e  d ire c  
tam ente a  lo s  conductores d e l m a te r ia l  te j id o  t a l  como median 

: te  so ldadura  de cada componente e le c tró n ic o  a- tra v é s  de lo s  -  
conductores adecuados o m ediante l a  conexión de cada conduc-

¡ to r  d e l componente e le c tró n ic o  con e l  adecuado conductor por¡¡
' medio ds una banda m etá lica  que puede r iz a r s e  a lred ed o r cbl con
! d uc to r o conductores de lo s  componentes e le c tró n ic o s  y e l  -

adecuado conductor e lé c t r i c o  te j id o  para  form ar a s i  un monta
I je  mecánico y e lé c t r i c o .  Otro método c o n s is te  en d isponer un
i r íg id o  cuerpo d ie lé c t r ic o  p ro v is to  de elem entos m e tá lico s , ca
i da uno de lo s  c u a les  puede r iz a r s e  a lred e d o r d e l conductor
; o conductores de lo s  componentes e le c tró n ic o s  y e l  adecuado
¡¡ conductor d e l m a te r ia l t e j i d o .  E ste método proporciona un r í

gido so po rte  para  lo s  componentes e le c tró n ic o s  con conexión 
¡ mecánica y e lé c t r i c a  e n tre  lo s  conductores de lo s  componentes

e le c tró n ic o s  y lo s  adecuados conductores e lé c t r ic o s  te j id o s .30
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Para un mayor grado de seguridad , lo s  elem entos m etá lico s r i -  
} zados pueden to ca rse  con m a te r ia l  de so ldadura fundido para 

su so ldadura, o in c lu so  pueden so ld a rse  por puntos e lé c t r i c a  
! mente.
' Se p re sen tan  v a r ia s  e lecc io n es  resp ec to  a lo s  contac
¡ to s  e n tre  lo s  c ruces de lo s  conductores e lé c t r ic o s  en e l  m ate' 
i r i a l  t e j id o .  Por ejem plo, pueden d e ja rse  t a l  como quedan t e j i .
, dos o b ien  pueden so ldarse  conjuntam ente m ediante so ldadura 
! por puntos o so ldadura con estaño , dependiendo d e l m a te r ia l 

usado en e l  te j id o  de la  red  y d e l grado de seguridad necesa 
j r i o .
i Además, e l  m a te r ia l te j id o  puede in s ta la r s e  y u t i l i -
!¡ zarse  en e l  equipo e le c tró n ic o  t a l  como viene de l a s  máquinas 
' te je d o ra s  con lo s  componentes e le c tró n ic o s  f i ja d o s  a l  mismo,
: o b ien  puede im pregnarse con su s ta n c ia s  p lá s t ic a s  ta le s  como 
¡¡ re s in a s  p o l ié s te r e s  para su r ig id e z  y a d ic io n a l seguridad .
' Si e l  espacio  es un f a c to r  de im portancia , pueden -
; a p ila r s e  conjuntam ente v a r ia s  red es t e j id a s ,  una encima de la  
¡ o t ra ,  o lam inarse conjuntam ente con lo s  componentes e le c t r ó n ! '

eos extendidos hacia  e l  e x te r io r  desde cada capa. De e s ta  ma 
i ñe ra , pueden combinarse v a r ia s  redes en una red  in te g ra d a  que 
! ten d rá  l a  forma de un p a ra le le p íp ed o , cuyo volumen puede u t i_
!} l i z a r s e  plenam ente para  p ropo rc ionar la s  in te rco n ex io n es  eléc.
I t r i c a s  e n tre  lo s  componentes e lé c t r ic o s  que cubren la s  super- 
¡ f i c i e s  l a t e r a l e s  d e l p a ra le le p íp ed o . Además, l a  in te rco n ex ió n  
! e n tre  la s  capas puede e fe c tu a rse  sobre la s  su p e r f ic ie s  l a t e -  

r a le s  d e l p a ra le le p íp ed o .
!¡ La geom etría im plicada en e s te  tip o  de constru cc ión
' de red  proporcionada por la  invención se p re s ta  a un elevado
grado de e s tan d a rd izac ió n  y procedim ientos a ltam ente  automa30
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t iz a d o s .  E l te j id o  de lo s  conductores e lé c t r ic o s  con lo s  h i ­
lo s  d ie lé c t r ic o s  puede e fe c tu a rse  m ediante un t e l a r  e lé c t r ^  
co autom atizado cuya secuencia  de operaciones es p reestab le , 
o id a , almacenada y su m in istrada  a l  mismo desde un d i s p o s i t i ­
vo de alm acenam iento. Aunque pueden u sarse  medios mecánicos 
de alm acenam iento, t a l e s  como le v a s , debido a l a  com plejidad 
d e l trazado  o d iseño  es p r e fe r ib le  que lo s  medios de almace 
namiento sean capaces de al-m acenar y su m in is tra r  una c a n t i ­
dad de inform ación re la tiv am en te  grande de una manera e s tá n  
d ard izad a , no complicada y p re fe rib lem en te  económica. Una -  
c in ta  p e rfo rad a  de s u f ic ie n te  anchura para  con tener e l  nume. 
ro  de o r i f i c io s  req u erid o , ps,rece s a t i s f a c e r  e s ta s  c u a lid a ­
d e s . La c in ta  puede u n irse  por lo s  extremos e in s e r ta r s e  so. 
b re  un p ar de c i l in d r o s  p ara  su tra n s p o r te  sobre una sección  
le c to r a .  Cada tra n sp o r te  completo de la  c in ta  corresponderá 
a l  te j id o  de una de d iv e rsa s  red es id é n t ic a s .  la s  d ife re n te s  
p a r te s  de l a  m aquinaria te je d o ra  pueden a c t iv a rs e  de acuerdo 
con l a  program ación de l a  c in ta  p e rfo ra d a . La p o s ic ió n  y lo ng i 
tud  de cada o r i f i c io  en l a  c in ta  programadora pueden u t i l i ­
za rse  para  determ inar e l  tiempo exacto en que una p a r te  d e te r  
minada de l a  máquina te je d o ra  puede a c t iv a rs e  y e l  tiempo du 
ra n te  e l  c u a l ha de permanecer a c tiv a d a . Pueden em plearse -  
o tro s  t ip o s  de máquinas de memoria de alm acenam iento, t a l  co. 
mo un almacenamiento magnético en cuanto a impulso o frecuen  
c ía s  e sp e c ia le s  o c u a lq u ie r  o tro  d is p o s it iv o  de almacenamien 
to  convencional, para  alm acenar y su m in is tra r  e l  requerido  
programa a l a  máquina te je d o ra .  Luego pueden em plearse dis. 
p o s it iv o s  e lectrom ecán icos p a ra  a c t iv a r  cada p a r te  particu la r 
de l a  máquina te je d o ra .  Debe comprenderse la  p o s ib i l id a d  de 
ad ap ta r fác ilm en te  máquinas te je d o ra s  s tand ard  para  e s te  t i30



- 1 5 -

l

10

!

15

20

25

30

po de tra b a jo  y, además, pueden adap ta rse  fác ilm en te  tra n sp o r 
te s  de c in ta  y le c to r e s  comercialmente o b ten ib le s  para  e l  a l  
macenamiento y le c tu ra  de programación para  la  máquina t e j e ­
do ra .

¡ La fab rica .c ión  de red es e le c tró n ic a s  de acuerdo con
! l a  invención  puede proceder en separadas e tapas su cesiv as , a l  

gunas con tinuas y algunas in te rm ite n te s . A si, prim ero se en­
r o l la !  sobre c a r r e te s  e sp e c ia le s , como es c lá s ic o  en la s  má- 

 ̂ quinas te je d o ra s , lo s  conductores e lé c t r ic o s  y lo s  h i lo s  d i -  
! e lé c t r ic o s  que han de alimentar l a  urdimbre a la  máquina te je  
J do ra . Cada h i lo  de conductores e lé c t r ic o s  e h i lo s  d i é l é c t r i  
¡ eos se e n sa rta  luego a tra v é s  de su tr a y e c to r ia  adecuada y 
- m alla de l a  máquina te je d o ra . E sta máquina funciona de acuer 
; do con la s  in s tru c c io n e s  re c ib id a s  d e l almacenamiento de in -  
,! form acién a tra v é s  de lo s  d is p o s it iv o s  e lectrom ecán icos y te. 

je  l a  red de acuerdo con e l  programa de a lim en tac ió n . Pue­
den em plearse métodos c lá s ic o s  en l a  máquina te je d o ra  para  -  
de tener autom áticam ente su funcionam iento en e l  caso de que 

,, cu a lq u ie ra  de lo s  h i lo s ,  ya sea un conductor e lé c t r ic o  o un 
h i lo  d ie lé c t r ic o  p e r te n e c ie n te s  a la  urdimbre o a la  tram a,

: se rompiese o ag o ta se . Un o p e ra rio  puede proceder entonces -  
 ̂ a c o r re g ir  l a  causa de la  de tenc ión , de manera que la  máquina 
! te je d o ra  pueda ponerse de nuevo en marcha para  co n tin u a r la  
i operación de te j id o .

Cuando sea deseable que lo s  cruces de con tacto  en- 
! t r e  lo s  conductores de urdimbre y trama sean soldados por -  

pnn tos, puede estab lecerse  una in s ta la c ió n  para  t a l  operación 
inmediatamente después a la s  proxim idades de donde e l  peine 
d e l t e l a r  pasa por e l  conductor e lé c t r i c o .  La razón  de que 

¡ se esco ja  e s te  lu g a r para  l a  so ldadura por puntos se debe a
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que l a  p o s ic ió n  d e l conductor e lé c t r ic o  de trama se h a l la  -  
p recisam ente s itu a d a  re sp ec to  a l  peine  en ese pun to . La s o l-  

: dadura por puntos puede e fe c tu a rse  m ediante p a res  de e le c tro  
¡! dos, un p a r por cada h i lo  conductor de urdim bre, con un elec.
!: trodo  su sten tad o  por encima y e l  o tro  por debajo d e l mate— 

r i a l  t e j id o ,  poseyendo cada uno de e l lo s  medios eleotrom ecá 
n ico s  de manera que lo s  pa res  predeterm inados de e le c tro d o s  
puedan a c e rc a rse  y so ld a r por puntos e l  cruce p a r t i c u la r .  De. 
be d e s ta c a rse  que l a  program ación y cronom etración para  l a  -  
so ldadura  por puntos pueden su m in is tra rse  desde e l  mismo d is  

i p o s itiv o  de alm acenam iento.
La máquina te je d o ra  puede poseer tam bién medios con 

venc iona les para  mantener adecuadas ten s io n e s  en e l  te j id o  y 
d e s e n ro lla r  l a  req u e rid a  urdim bre para  a lim en ta r a l  t e j id o .

 ̂ Además, l a  máquina puede e n r o l la r  e l  m a te r ia l te j id o  sobre 
un c i l in d ro  que puede su m in is tra rse  poste rio rm en te  para  su 
u l t e r i o r  e lab o rac ió n  en o tra  operación , o en v ia r e l  m a te r ia l 
te j id o  a tra v é s  de dos p a res de c i l in d r o s ,  prd 'eriblem ente cd 
b ie r to s  de caucho para  a g a r ra r  a l  c ita d o  m a te r ia l te j id o  y 

¡t e s ta b le c e r  a s i  una. adecuada te n s ió n . La te n s ió n  puede sumi- 
¡I n i s t r a r s e  m ediante un p ar en l a  d ire c c ió n  de a le jam ien to  re s  

pecto  a l a  maquina te je d o ra  y e l  o tro  hacia  d icha maquina.
El m a te r ia l comprendido e n tre  e s to s  p a res  de c i l in d ro s  pue­
de permanecer entonces su e lto  y se r  a tr a íd o  in term iten tem en 
te  paa su u l t e r i o r  e la b o rac ió n . La u l t e r i o r  e lab o rac ió n  im 
p lic a .rá , por ejem plo, l a  r e t i r a d a  de h i lo s  d ie lé c t r ic o s  de 
urdim bre s itu a d o s  e n tre  dos red es te j id a s  su cesiv as de mane 

;¡ r a  que no o s ta c u lic e n  l a  f i j a c ió n  de lo s  componentes e l é c t r i  
eos a  lo s  conductores e lé c t r i c o s .  O tra e lab o rac ió n  n e c e sa ria  
para  e v i t a r  que e s te  te j id o  se s u e lte  por sus bordes a n te s30
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i de c o r ta r  la  urdim bre d i e l é c t r ic a ,  puede im p lica r la  im preg-¡
¡ nación d e l m a te r ia l te j id o  por medio de p lá s t ic o  de ráp ido  
i curado, t a l  como una re s in a  epox ila  o un p o l ie s te r .  Aunque 
¡ e l  c o r te  de la  urdimbre d i e l é c t r ic a  puede e fe c tu a rse  mediante 
i un borde de c u c h il la ,  dentado de t a l  manera que c o rta se  a 
i lo s  h i lo s  conductores, parece más conveniente que la  urdim - 
I bre d ie lé c t r ic a  sea co rtad a  m ediante un h i lo  c a l ie n te  en fo r  

ma de v o lu ta  que pueda d esp laza rse  transversa lm en te  sobre la  
; urdim bre.
! Luego puede m antenerse e s t i ra d a  la  red  m ediante lo s  -

conductores e lé c t r ic o s  de urdimbre m ien tras se f i j a n  lo s  com 
 ̂ ponentes e lé c t r ic o s ,  pudiéndose e fe c tu a r  e l  e s tira d o  y a lin e a  

miento mediante un conjunto de dos d ispositivos de re te n c ió n  
e sp e c ia le s , s ituado  uno a n te s  y e l  o tro  después d e l equipo -  

: de f i j a c ió n  de componentes e le c tró n ic o s . El d isp o s itiv o  de 
i alineamiento y e s tira d o  puede p re se n ta r  unas muescas en la s  -  
¡ que pueden in s e r ta r s e  lo s  conductores e lé c t r ic o s  de urdim bre 

a r e te n e r .  Uno de lo s  dos d is p o s itiv o s  de re te n c ió n  puede po_ 
see r l a  f a c i l id a d  de desp laza rse  m ien tras se m antienen lo s  -  
conductores e lé c t r ic o s  de urdimbre y a p l ic a r  a s i  l a  r e q u e r í  
da te n s ió n , de manera que lo s  conductores e lé c t r ic o s  de urdim 

' bre puedan a lin e a rs e  en re la c ió n  con e l  equipo que in troduce  
lo s  componentes e lé c t r i c o s .

I El equipo destinado  a conectar mecánica y e léc tricam en
¡ te  lo s  componentes e lé c t r ic o s  a l  m a te r ia l te j id o  co n stitu y e  

o tra  im portan te  p a r te  d e l proceso de producción autom ática 
¡ de equipo e le c tró n ic o  de acuerdo con e s ta  invención . En la  

i  v e rs ió n  p re fe r id a  se s i tú a  un par de equipo de f i j a c ió n  e n tre
e l  conjunto de d is p o s itiv o s  de re te n c ió n  an terio rm en te  d esc ri. 
to . Puede em plearse un so po rte  d ie lé c tr ic o  e sp e c ia l para  lo s
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componentes e le c tró n ic o s . Este soporte  d ie lé c t r ic o  comprende 
elem entos m etá lico s para  u n ir  lo s  h i lo s  conductores de urdim 
b re  y lo s  conductores de lo s  componentes e le c tró n ic o s . E l -  

: equipo de f i j a c ió n  de lo s  componentes e le c tró n ic o s  posee me­
d io s  para  alm acenar y su m in is tra r  lo s  componentes e le c tró n i  

 ̂ eos, medios para  m antener a l  soporte  d ie lé c t r ic o  en l a  p o s i-  
: c ió n  adecuada, medios para  co lo ca r lo s  componentes e le c t ró n ! ' 

eos de manera que sus conductores puedan in s e r ta r s e  en o r i ­
f i c i o s  p r e s c r i to s  d e l soporte  d ie lé c t r ic o ,  medios p ara  dob lar 
lo s  conductores de lo s  componentes e le c tró n ic o s  en lo s  e le -  
mentos m e tá lico s , y medios para  r i z a r  lo s  elem entos m e tá li­
cos a lred e d o r de lo s  h i lo s  conductores de urdim bre y de lo s  
conductores de lo s  componentes e le c tró n ic o s  para  formar un -  
monta.je mecánico y e lé c t r i c o .  Los conductores de lo s  compo- 

!! n en te s  e le c tró n ic o s  pueden se r  doblados y co rtad os prsriamen 
: te  por una. máquina e sp e c ia l a n te s  de se r  in tro d u c id o s  en lo s  

medios de su m in istro , que pueden c o n s i s t i r  en to lv a s  e sp e c ia l 
mente d iseñ ad as . También es p o s ib le  f i j a r  lo s  componentes =—

¡i e lé c t r i c o s  a  lo s  elem entos m etá lico s en e l  soporte  d ie lé o t r ^
 ̂ co en una d ife re n te  e s ta c ié n  y la  unidad previam ente montada 

puede r iz a r s e  en una operación  sobre lo s  h i lo s  conductores -i¡' de urdim bre. Si fuese  deseab le , lo s  elem entos m etá lico s  que 
¡ s irv e n  para  r i z a r  y conectar lo s  conductores e lé c t r ic o s  de 
¡ urdim bre con lo s  componentes e le c tró n ic o s  pueden se r  tocados 

sobre l a  s u p e r f ic ie  de un baño de m a te r ia l  de so ldadura fun­
dido p ara  a seg u ra r ad ic ionalm ente  la s  conexiones. En e s te  -  
punto e l  m a te r ia l  te j id o  puede im pregnarse también con e l  re  

¡ v e stim ien to  p ro te c to r ,  t a l  como re s in a  p o l ié s te r ,  y c u ra rse  
subsigu ien tem ente. Si se desea, lo s  conductores de lo s  compo.

30 n en te s  e le c tró n ic o s  pueden se r  doblados p ara  p e rm itir  que lo s
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componentes e le c tró n ic o s  se ex tiendan  planamente con e l  r e s ­
to  d e l m a te r ia l t e j i d o .  Parece conveniente que e x is ta n  unos 
medios de mantenimiento y ten sad o res a l  f in a l  de la  l ín e a  -  
de lo s  a n te r io re s  procesos para  mantener a lo s  h i lo s  conduc 
to re s  de udimbre en te n s ió n  y sep a ra r la s  red es montadas — 
después de su m ontaje, ensayo y l ib e ra c ió n  de l a  re te n c ió n . 
Tales medios ten sado res pueden c o n s i s t i r  en una d isp o s ic ió n  
a modo de cadena tra n sp o rta d o ra  co n tin u a .

Después de l a  separac ión  de la s  red es , cada una de 
e s ta s  puede ensayarse autom áticam ente a tra v é s  de con tac to s 
con lo s  elem entos m etá lico s d e l soporte  d ie lé c t r ic o  y con e l  
uso de un mecanismo conmutador programado. La red  t e j id a  se 
encuen tra  l i s t a  después de su ensayo para  su empleo en e l  f in  
p re v is to . Los componentes e le c tró n ic o s  grandes, t a l e s  como -  
transform adores, d isp o s itiv o s  de s in to n iz a c ió n , a lta v o c e s  y 
tubos grandes, s i  e x is te n , pueden s i tu a r s e  en lu g a re s  separa 
dos d e l equipo e le c tró n ic o  y lo s  pocos h i lo s  conductores ne 
c e sa r lo s  para  co n ec ta rlo s  con l a  red  t e j i d a  pueden in s ta la r  
se d e l modo convencional.

Con re fe re n c ia  d e ta l la d a  a l  d ib u jo , y p a rticu la rm en  
te  a la  f ig u ra  1 , se m uestra una red  e le c tró n ic a  10 t e j i d a  
con conductores e lé c t r ic o s  11 in tro d u c id o s  en e l  m a te r ia l -  
te j id o  como p a r te  de la  urdim bre y conductores e lé c t r ic o s  12 

in tro d u c id o s en e l  m a te r ia l te j id o  como tram a. Se in troducen  
unos h i lo s  d ie lé c tr ic o s  14 en e l  m a te r ia l te j id o  10 como ur 
dimbre e h i lo s  d ie lé c tr ic o s  15 se e n tr e te je n  como tram a. Un 
esquema predeterm inado de te j id o  en la  red  10 determ ina lo s  
c ru ces en lo s  que lo s  conductores e lé c t r ic o s  11 y 12 forma­
rán  o no una conexión e lé c t r i c a .  El p r fe r id o  esquema de t e j í  
do empleado en l a  re d  10 perm ite  que t r e s  h i lo s  d ie lé c tr ic o s30



6 precedan y t r e s  d ie lé c t r ic o s  7 s ig an  a cada conductor e léo  
t r i c o  11 en l a  urdim bre. El esquema perm ite  también que t r e s  
h i lo s  d ie lé c t r ic o s  8 precedan y t r e s  h i lo s  d ie lé c t r ic o s  9 s i  
gan a un conductor e lé c t r ic o  12 en l a  tram a. Los c ruces de 
lo s  conductores e lé c t r i c o s  11 y 1 2 , t a l  como en 20 , cuando no 
se desea una conexión e lé c tr ic a ., permanecen a b ie r to s  fo rzán ­
dose e l  conductor e lé c t r ic o  11 descendentem ente con e l  uso de 
h i lo s  d ie lé c t r ic o s  1? y forzándose e l  conductor e lé c t r ic o  12 

ascendentem ente con e l  uso de h i lo s  d ie lé c t r ic o s  5 * Las cone, 
x iones e lé c t r i c a s  e n tre  lo s  conductores e lé c t r ic o s  1 !^  12  -  
en c ruces t a l e s  como e l  22 , se e fe c tú a n  forzando a l  conduc­
to r  e lé c t r ic o  11 descendentem ente sobre e l  conductor e l é c t r i  
co 12 m ediante e l  h i lo  d ie lé c t r ic o  17 y forzándose a l  conduc. 
to r  e lé c t r ic o  1 2 l&cia a r r ib a  co n tra  e l  conductor 11  m ediante 
lo s  h i lo s  d ie lé c t r ic o s  5- Como e l  cruce 23 c o n s titu y e  una co 
nexion e lé c t r i c a  como en 22 , lo s  conductores e lé c t r i c o s  de 
urdim bre l i a  y 11b se in te rc o n e c ta n  e léc tricam en te  m ediante 
e l  conductor e lé c t r ic o  de trama 12. Esto r e s u l t a  equ iv alen te  
a la  unión m ediante un h i lo  conductor d e l  c o le c to r  de un tr a n  
s i s to r  24 con e l  punto común de lo s  r e s i s to r e s  16 y 22 , y un 
extremo de condensador 27* De esta, manera, se r e a l iz a n  todas 
l a s  conexiones n e c e sa r ia s  e n tre  lo s  componentes e le c tró n ic o s  
p ara  formar l a  red  e lé c tr ic o . 10. La red  e lé c t r i c a  m ostrada 
en la  f ig u ra  1 re p re se n ta  un c i r c u i to  de d isp a ro  E cc les-Jo r 
dan, que puede se r  autom áticam ente te j id o  m ediante te la r e s  
c lá s ic o s  m odificados.

Aunque se i l u s t r a  un e sp e c íf ic o  diagrama de h i lo s  
conductores en c i r c u i to ,  l a  invención  no deberá l im i ta r s e  en 
modo alguno a l  mismo. El c i r c u i to  ha sido d e s c r i to  como in ­
c lu s iv o  de una operación  de te j id o ;  s in  embargo, se compren-
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derá  l a  p o s ib i lid a d  de conseguir un re su lta d o  s im ila r  median­
te  un tr ic o ta d o  o un procedim iento combinado de te j id o  y t r i  
ootado. Como consecuencia, lo s  térm inos " te j id o " , o "e n tre te  
jid o " , como aqu í se emplean, p re tenden  abarcar todo p ro ced i­
miento de te j id o  y/o  tr ic o ta d o  que se u t i l i c e  para  p ro d u c ir 
un predeterm inado c i r c u i to  de h i lo s  conductores de acuerdo — 
con l a  p resen te  invención .

Como la  separac ión  de cada h i lo  conductor de urdim­
bre ten d rá  que c o n tro la rse  in d iv idualm ente, pueden emplear­
se convenientem ente te la r e s  programados t a le s  como lo s  d e l -  
tip o  Jacquard o Dobby para  t e j e r  un esquema o trazado  reque­
r id o .  Los t e la r e s  de tip o  Jacquard y Dobby son programados -  
en térm inos de o r i f i c io s  p ra c tica d o s  en t a r j e t a s  e sp e c ia le s  y 
c in ta  ancha, respec tivam en te , m ien tras que l a  le c tu ra  y re a -  

: l i z a c ié n  d e l programa se e fec tú a  por medios m ecánicos. Aunque 
lo s  te la .re s  de tip o  convencional pueden r e s u l t a r  s a t i s f a c to ­
r io s  p ara  la  producción au tom ática de l a  red  t e j id a ,  se con­
s id e ra  que en c ie r to s  casos un t e l a r  e lec trón icam en te  contro. 
lado p re se n ta rá  una. mayor f le x ib i l id a d .  Esto se ra  especialm en 

! te  c ie r to  para  e l  caso en que computadores avancen h a s ta  la  
¡ e tapa  en que e l  trazado  a t e j e r  pueda computarse y su m in istra !

se a l  t e l a r  por e l  computador, de modo sustanc ia lm ente  concu 
: r re n te  con e l  t e j id o .  Asimismo como lo s  medios de almacenamiei] 
.i to  e le c tró n ic o  avanzan muy rápidam ente, es muy probable que -  

cuando ha de emplearse un t e l a r  para  t e j e r ,  un gran  numero de 
redes no re la c io n a d a s , se rá  mas económico que e l/ te la r  re c ib a  

: in d ic ac ió n  en térm inos de señ a les  e le c tró n ic a s  d irectam ente  
desde t a le s  medios de almacenamiento e le c tró n ic o . Por e s ta  -  
razón , se p re sen ta  en lo s  d ib u jo s un t e la r  e lectrón icam en te
con tro lado  como e l  que se m uestra en l a  f ig u ra  2. Las señ a les30
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e le c tró n ic a s  se m uestran aquí derivadas de una c in ta  p e rfo ra  
da program adora; pero puede a d v e r t i r s e  que t a le s  señ a le s  pue- 

' den su m in is tra rse  tam bién por medios de almacenamiento e le c -  
: t ro n ic o . Por ejem plo, pueden alm acenarse y su m in is tra rse  seña 
i l e s  program adoras desde un r e g is t r o  de c in ta  m agnética que prc, 
po rc ione  im pulsos de fre c u en c ia s  in d iv id u a le s  de duracc ión  cor, 
t ro la d a  para  cada p a r te  co n tro lad a  d e l t e l a r .  Cada p a r te  d e l 
t e l a r  puede con tener entonces un f i l t r o  agudamente s in to n iz a -  

' do de manera que l a  p a r te  sea a c tiv a d a  solam ente m ien tras se 
encuen tra  p re sen te  l a  fre c u en c ia  co rrespo nd ien te  a su funcio  

'i namiento en la  señ a l su m in is trad a .
En e s ta  v e rs ió n , e l  d is p o s it iv o  programador es una -  

c in ta  p e rfo rad a  como se m uestra en l a  f ig u ra  3 . E sta  c in ta  - 
p re se n ta  unos o r i f i c i o s  18 en cada lado  para  unos pasadores -  
de un c i l in d ro  accionador (no m ostrado) destinado  a acc io n ar 
l a  c in t a .  Además, l a  c in ta  p re se n ta  unos o r i f i c io s  de anchura 
co n stan te  pero de lo n g itu d  v a r ia b le .  Cada o r i f i c i o  funciona 
efec tivam ente  como un in te r r u p to r .  El comienzo d e l o r i f i c io
determ ina e l  in s ta n te  en que ha de in ic ia r s e  una operación  -

j t
'p a r t i c u l a r ,  y la  lo n g itu d  d e l o r i f i c io  en l a  d ire c c ió n  de des.
!¡'! p lazam iento de l a  c in ta  c o n tro la  e l  in te rv a lo  de tiempo de la  
!i operac ió n . Cada columna de o r i f i c i o  m ostrados en l a  f ig u ra  3 

¡ re p re se n ta  una operación  p a r t ic u la r  en lo s  procesos de te j id o  
¡¡y so ldadura por puntos en l a  fa b ric a c ió n  de l a  red , como mas 
¡! a d e la n te  se d e sc rib e  d e ta llad am en te .
¡! Con r e fe re n c ia  a la s  f ig u ra s  2 y 3: y al c ir c u i to  -

e lé c t r ic o  de la s  f ig u ra s  22 a 26 , lo s  c a r r e te s  3 0 , 31 ) 32 y
'! ,
'33  m ostrados en l a  f ig u ra  2 su m in istran  la  urdim bre p ara  un
' t e l a r  autom ático 3 3 - El c a r re te  30 su m in ís tra lo s  conductores 
e lé c t r i c o s  de urdimbre 11 y lo s  c a r r e te s  31 ) 32 y 33 suminis30



1 , t r a n  lo s  h i lo s  d ie lé c t r ic o s  11 , que se ex tienden  paralelam en
te  a lo s  conductores e lé c t r ic o s  de urdimbre 11, Las b a rra s  
34 y 36 se in troducen  después de lo s  c a r r e te s  para  e sp a c ia r  
adecuadamente la  urdim bre. La po rc ión  d e l t e l a r  que funciona 

S sobre lo s  h i lo s  de urdimbre a f in  de r e a l i z a r  l a  a b e rtu ra  a
tra v é s  de l a  cu a l pueden d e s liz a r s e  una o v a r ia s  lan zad era s , 
se d is tin g u e  como c o n s t i tu id a  por t r e s  p a r te s , lo s  l i z o s  38 

40 y 42. Los l i z o s  38 co n tro lan  l a  separac ión  de lo s  h i lo s  
d ie lé c t r ic o s  3* Los l iz o s  40 co n tro lan  l a  separac ión  de lo s  

10 h i lo s  d ie lé c t r ic o s  de urdimbre medios 4, s itu ad o s  e n tre  lo s  
h i lo s  d ie lé c t r ic o s  de urdim bre 3- Los conductores e lé c t r ic o s  
11 e s tá n  con tro lados por l i z o s  in d iv id u a le s  42 que a su vez 
son accionadosáed ian te  so leno ides 43 y 44. Los so leno ides 
43 y 44, que funcionan en lo s  extremos de lo s  l i z o s  42 son 

15 ac tiv ad o s o desac tivados m ediante un in te r ru p to r  p ro p o rc io ­
nado a tra v és  de lo s  o r i f i c io s  h l  a h l l  de la  c in ta  m ostrada 
en l a  f ig u ra  3 . La f ig u ra  23 m uestra un diagrama esquemático 
de l a  red  e lé c tr ic a , asoc iada  a l  funcionam iento de lo s  so le ­
noides 43 y 44 con tro lad os por e l  in te r ru p to r  h de l a  figura 

30 23, rep resen tado  por lo s  o r i f i c io s  h l  a h l l ,  m ostrados en
; l a  f ig u ra  3 .

Con re fe re n c ia  a l a  f ig u ra  2, l a  p o s ic ió n  de lo s  
l i z o s  38 y 40 e s tá  determ inada por l a  p o s ic ió n  de lo s  o r i f i .  
c io s  de la s  columnas Hl y H2 de l a  f ig u ra  3 . M ientras e l  l i  

35 zo 38 e s ta  a r r ib a ,  e l  l i z o  40 e s tá á ^ a jo , y v ic e v e rsa . Estos
:! l i z o s  pueden func ion ar m ediante un accionador simple de mo­

vim iento a l te rn a t iv o  48 y una asociada, d isp o s ic ió n  de polea 
y co rrea  49 in te rc o n e c tad a  como una so la  unidad. Por ejemplo 
como se m uestra en l a  f ig u ra  2 , e l  l iz o  38 e s tá  suspendido 
en un extremo de una cuerda o c o rrea  50 , que funciona sobre30
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1 l a  po lea  3 1 . El l i z o  40 se m uestra suspendido por e l  o tro  ex
tremo de l a  co rrea  3 0 . Un d is p o s it iv o  accionador 48 mueve -  
a l- te rn a tiv a m e n te  a una o re ja  32 en tre  lo s  in te r ru p to re s  l í  
m ites 33 y 3̂ *- Unas pesas H proporcionan  te n s ió n  a la  co rrea  

S 30 para  una adecuada acc ión  de movimiento a l te r n a t iv o .  La -
re d  e lé c t r i c a  que acciona- a lo s  l i z o s  33 y 40 se m uestra en 
la  f ig u ra  23* E sta  red  funciona en conjunción con lo s  orí. 
f io io s  H1 y H2 de l a  c in ta  p e rfo rad a  que se m uestra en l a  fi^ 
gura 3 ) que funcionan tam bién como in te r ru p to re s  como lo s  ori, 

10 f i c io s  h l  a h l l .  Los in te r ru p to re s  de funcionam iento H1 y H2 
c o n tro lan  l a  e lev ac ió n  de lo s  l i z o s  33 y 40 respec tivam en te , 
como mejor se m uestra en l a  f ig u ra  3 . Los h i lo s  de tram a en 
forma de h i lo s  d ie lé c t r ic o s  de re l le n o  y conductores e lé c t r i .  
eos son sum in istrados a l a  sep a rac ién  de l a  urdimbre por me.

15 d io s  convencionales t a l e s  como la s  lan zad era s  60 y 61, mos.
tra d a s  en l a  f ig u ra  2. Este medio es p a rtic u la rm e n te  conve­
n ie n te  para  su m in is tra r  lo s  h i lo s  d ie lé c t r ic o s  de tram a, e 
h i lo s  conductores f in o s .  Pueden em plearse en e s ta  v e rs ió n  me 
d io s  e sp e c ia le s , t a l e s  como lanzam iento d e l h i lo  conductor -  

20 de re l le n o  a l a  sep a rac ió n . Este segundo método es e sp e c ia l-
' mente a p lic a b le  cuando lo s  h i lo s  conductores de re l le n o  no

son t a l  f le x ib l e s  como e l  h i lo  conductor delgado. El c irc u í.
to  e lé c t r ic o  p ara  l a  lanzad era  60 ó 6l  de la  f ig u ra  2 se mués¡Ii t r a  en l a  f ig u ra  2 6 . E sta  f ig u ra  presen ta  medios para  a cc io -

25 n ar e lé c trica m e n te  l a  lanzad era  a tra v é s  de señ a le s  d e riv a -
¡¡ das de lo s  o r i f i c io s  SI y S2 de l a  c in ta  programadora m ostra
: da en l a  f ig u ra  3 . Además, l a  f ig u ra  2 m uestra un sistem a de

pe ine  82 que s irv e  para  go lpear cada h i lo  de trama después 
de se r  en sartad o  por l a  lan zad era  hacia  l a  po rc ión  t e j i d a .
Como e l  pe ine  se mueve alternativam ente en forma s im ila r  a -30



lo s  l i z o s  33 y 40, se emplea un c i r c u i to  e lé c t r ic o  s im ila r  
a l  indicado en la  f ig u ra  2 3 . Las columnas de o r i f i c io s  R1 y 
R2 se disponen en la  c in ta  p e rfo rad a  de l a  f ig u ra  3 p ara  -  
p ropo rc ionar la  conmutación en e l  funcionam iento d e l p e in e . 
Los o r i f i c io s  separados R1 y R2 se asignan  para e l  movimien 
to de avance y re tro c e so  d e l peine  con e l  f i n  de poder man­
te n e r  a é s te  en l a  p o s ic ió n  d e la n te ra  m ien tras tie n e  lu gar 
e l  proceso de so ldadura de lo s  cruces e n tre  lo s  conductores 
e lé c t r i c o s  de trama y urdim bre, como mas a d e lan te  se descrié 
be con mayor d e t a l l e .

No todos lo s  c ruces son so ldados. Sin embargo, lo s  
c ruces en lo s  que se n e c e s ita  un contacto  e lé c t r ic o  e n tre  
lo s  h i lo s  conductores de urdimbre y de trama de acuerdo con 
lo s  r e q u is i to s  de -la red  p a r t ic u la r  que se e s tá  fab ricando , 
son soldados por puntos m ediante un p ar de so ldadores por -  
puntos 130 y 131. Para cada h i lo  conductor de urdim bre e l  
sistem a tie n e  un par de so ldadores por puntos que funcionan 
dependiendo de la s  señ a les  re c ib id a s  de l a  s e r ie  de o r i f i ­
c io s  W1 a Wll de l a  c in ta  perfo rada  que se m uestra en la  -  
f ig u ra  3 * El c i r c u i to  e lé c t r ic o  para  e s ta  operación  se mués 
t r a  en l a  f ig u ra  24.

Con re fe re n c ia  de nuevo a la  f ig u ra  2 , después de 
t e j e r  y so ld a r por pun tos, dos c i l in d ro s  148 y 149, p re fe ­
rib lem en te  c u b ie r to s  de caucho o m a te r ia l análogo, a l  mismo 
s irv e n  para  r e t i r a r  continuam ente la  po rc ión  term inada d e l 
m a te r ia l t e j i d o .  E l c i l in d ro  148 es accionado por medio d e l 
so lenoide 1 3 0 , que es ac tivado  desde e l  programador y p a r t í .
cularm ente desde lo s  o r i f i c io s  perfo rados que se indicaaoon 
la  l e t r a  T en e l  diagrama de la  c in ta  perfo rad a  de l a  f ig u ra
3- El c i r c u i to  e lé c t r ic o  asociado a e s ta  operación  se mues­
t r a  en l a  f ig u ra  22. Como se in d ic a  en la  f ig u ra  3 p a ra  cada
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h i lo  de re l le n o , ya sea d ie lé c t r ic o  o h i lo  conductor, e l  s is , 
tema de t r in q u e te  152  avanza un paso .

Después de t e j e r ,  e l  m a te r ia l  puede alm acenarse o se r  
recogido por un p ar de c i l in d r o s  180 y 181, según se p recise , 
p a ra  su u l t e r i o r  e la b o rac ió n . E l m a te r ia l te j id o  se e s t i r a  -  
e n tre  e l  p a r de c i l in d ro s  180 y 181 y un d isp o s itiv o  te n sa -  
dor a d e s c r ib ir  mas a d e la n te . El par de c i l in d ro s  180 y 181 
va seguido de un d is p o s itiv o  c o r ta n te  de v o lu ta  de alambre -  
c a l ie n te  mostrado en la s  f ig u ra s  4 y 5 - El d is p o s it iv o  co r­
ta n te  de alam bre c a l ie n te  se m uestra en v ista , l a t e r a l  en la
f ig u ra  4 y en v i s ta  f r o n ta l  en l a  f ig u ra  5- La f in a l id a d  de 
e s te  disposRLvo c o r ta n te  es l a  de c o r ta r  lo s  h i lo s  d i e l e o t r i  
eos de urdimbre fu e ra  de la. po rc ión  t e j id a  para  f a c i l i t a r  - 
l a  f i j a c ió n  de lo s  componentes e le c tró n ic o s . La v o lu ta  de - 
alambre c a l ie n te  1$6  es su s te n ta d a  por e l  soporte  194, que 
ac tú a  a modo de caaro y e s ta  f i ja d o  a una d isp o s ic ió n  d e s l i ­
zan te  195 en co la  de m ilano. E l soporte  194 se d e s liz a  h o r i­
zontalm ente sobre un miembro e s t r u c tu r a l  192. Un motor 200 - 

, f i ja d o  sobre e l  so p o rte  194 su m in is tra  fu e rza  m otriz  para e l  
l¡ movimiento de avance y re tro c e so  por medio de u n  in te r ru p to r  

r e v e r s ib le  de t r e s  p o s ic io n es  202 , que conecta & p o la rid ad  
de l a  en erg ía  para  un movimiento de avance o re tro c e so  de l 
motor desde l a  b a te r ía  204. Un d is p o s it iv o  de c rem alle ra  y 

¡ p iñón  que consta  de l a  c rem alle ra  199 y tdel piñón 1 9 8 , propor 
c iona e l  movimiento d e l c a rro  194. Una. pasada de l a  v o lu ta  -  
de alam bre c a l ie n te  196  sobre l a  urdimbre es s u f ic ie n te  para 

 ̂ c o r ta r  lo s  h i lo s  d ie lé c t r ic o s  de urdim bre. E l soporte  194 -
; que so s tie n e  a l a  v o lu ta  de alam bre c a l ie n te  se d e tien e  en un

deextremo de su desplazam iento pa.ra p e rm it ir  e l  avance l a  urdin 
b re  p ara  la  s ig u ie n te  operación  de c o r te .30



27-
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Después de la  operación de c o rte  de lo s  h i lo s  d ie lé c  

t r í e o s ,  la  red  t e j id a  queda re te n id a  e n tre  dos d isp o s itiv o s  
de re te n c ió n  209, uno a cada extremo de l a  red  t e j i d a .  En la  
f ig u ra  4 se m uestra una v is ta  l a t e r a l  de uno de t a l e s  dispo 
s i t iv o s  de re te n c ió n  209 , m ostrándose en l a  f ig u ra  6 una v is  
ta  f ro n ta l  en sección  de l mismo d is p o s i t iv o . El d isp o s itiv o  
de re ten c ió n  209 comprende una base 212 que e s tá  móvilmente 
su sten tad a  sobre lo s  r a i l e s  213 en co la  de m ilano. Unos so­
p o r te s  d e s liz a n te s  221 v e rtic a lm en te  ex tend idos, uno a cada 
lado de l d is p o s it iv o , su s ten tan  a dos mordazas de re te n c ió n , 
una in f e r io r  213 y una su p erio r 214. Las mordazas d e s liz a n ­
te s  214 y 213 se m antienen ap a rtad as  por medio de re s o r te s  
216 s itu ad o s  c ircu n fe ren c ia lm en te  a lred ed o r de lo s  c i l in d ro s  
223. La mordaza d e s liz a n te  213 e s tá  su sten tad a  por una por­
c ió n  ensanchada 230 en e l  fondo d e l c i l in d ro  223 , que e s tá  
conectado a l  soporte  221 a tra v é s  de un á rb o l 217. Las dos - 
mordazas d e s liz a n te s  214 y 213 son fo rzadas conjuntam ente por 
medio de una lev a  c i l in d r ic a  224 y empuñadura asoc iada  226 . 
Cuando l a  empuñadura accionadora 226 es p u esta  en ro ta c ió n  
en e l  sen tid o  de la s  agu jas d e l r e lo j  como se m uestra en la  
f ig u ra  6 , la s  dos mordazas d e s liz a n te s  214 y 213 queden compri 
midas conjuntam ente co n tra  l a  acc ión  d e l r e s o r te  216. Las - 
mordazas 214 y 213 e s tá n  p ro v is ta s  de muescas sem ic irc u la re s  
222 , a tra v é s  de la s  cua les  se re t ie n e n  lo s  conductores e léc  
t r í e o s  de urdim bre. La d is ta n c ia  e n tre  lo s  dos d isp o s itiv o s  
de re ten c ió n  209 puede a ju s ta r s e  fác ilm en te  para  ad ap ta rse  
a l  tamaño de la  red  t e j i d a .  Los d is p o s itiv o s  de re te n c ió n  209 

m antienen a l  m ateriaj. te j id o  en te n s ió n  a tra v é s  de lo s  con­
ducto res e lé c t r ic o s  de urdimbre y en a lineam ien to  m ien tras
lo s  componentes e lé c t r ic o s  son f i ja d o s  a la  red  t e j i d a .



1 Con re fe re n c ia  ahora a la  f ig u ra  7, se ve que la s
e tap as  secuaiciales de fa b ric a c ió n  d e l c i r c u i to  e le c tró n ic o  -  
completo e s ta b le c e  una e tapa  de te j id o  J y una e tapa  de sóida 
dura K, como an te rio rm en te  se d e sc rib e , y un d is p o s itiv o  de 

5 recog ida  L en e l  almacenamiento para  su u l t e r i o r  e lab o rac ió n  
d e l m a te r ia l t e j i d o .  Una e tapa  de mantenimiento N se emplea -  
para  m antener e l  extremo de un segmento d e l m a te r ia l te j id o  
in tro d u c id o  en e l  sistem a para  su u l t e r i o r  e la b o rac ió n . E l -  
d ie lé c t r ic o  de urdim bre es cortado  luego y r e t i r a d o  e n tre  su 

10 ce s iv a s  red es t e j id a s  en l a  e tapa  de c o rte  ? .  Luego se r e t i e  
ne l a  red  e n tre  dos d is p o s it iv o s  de re te n c ió n  C1 y C2 para  e l  
m ontaje y r iz ad o  de lo s  componentes e lé c t r ic o s  sobre l a  red  
en l a  e tapa  de m ontaje D. Después de la s  ab razad eras de re te n  
c ión  C2, se m uestra una e tapa  de tensado F que s irv e  p ara  man 

15 te n e r  a la  re d  e laborada en te n s ió n  para, l a  re te n c ió n  y monta 
je  en l a  e tapa  de monts.je D. F inalm ente, e l  c i r c u i to  term ina 
do es cortado  y r e t i r a d o  p ara  su empleo.

La v e rs ió n  p re fe r id a  comprende un m ontaje de conec- 
to r  d ie lé c t r ic o  242 mostrado en e l  equipo de montaje y r i z a -  

20 ¡i do de la s  f ig u ra s  8 a 1 7 . El m ontaje 242 s irv e  de d isp o s itiv o  
i permanente de monta.je para  lo s  componentes e lé c t r ic o s  y tam- 
' b ién  como soporte  permanente para  lo s  elem entos m etá lico s -  
: 248 empleados en l a  in te rc o n e x ió n  de lo s  conductores de d i ­

chos componentes con lo s  conductores e lé c t r i c o s .  Debido a l a  
25 d isp o s ic ió n  de lo s  elem entos m e tá lico s , pueden s e rv ir  también 

de medios de conexión de l a  red  completada con otra, red  o con 
1 una in s ta la c ió n  de ensayo m ediante e l  uso de pasadores 243 so 
: l i d a r i o s  de lo s  elem entos m e tá lico s . El equipo de m ontaje y 

r iz ad o  mostrado en la s  f ig u ra s  8 a 17 se emplea para  f i j a r
30 lo s  componentes e le c tró n ic o s  a lo s  conductores e lé c t r ic o s  11



de l a  red  t e j i d a  y r i z a r  lo s  conductores de dichos componen 
te s  conjuntam ente con lo s  conductores e lé c t r i c o s .  La f ig u ra  
8 m uestra una máquina de f i j a c ió n  y rizado  que s irv e  para  -  
u n ir  lo s  conductores de lo s  componentes e le c tró n ic o s  con lo s  
conductores e lé c t r i c o s .  El m ontaje de su s te n ta c ió n  242 que pus 
de se r  especialm ente  moldeado con e l  elemento m etálico  248 -  
se muestra, en v is ta  en sección  tr a n s v e rs a l  l a t e r a l  en l a  má 
quina r iz a d o ra  239 de la  f ig u ra  8 . El montaje d ie lé c tr ic o  -  
242 e s tá  p ro v is to  a todo lo  la rg o  d e l mismo de o r i f i c io s  244 
y de o r i f i c io s  cónicos 246. La f ig u ra  13 m uestra una v i s ta  in  
f e r io r  de dos elementos m etá lico s 248 y l a  f ig u ra  214 m uestra 
una v i s ta  en p e rsp e c tiv a  de t a l  elemento m e tá lico . Las po r­
c iones en co la  de m ilano 230 d e l elemento m etálico  248 se mol 
deán dentro  d e l d iá e c tr ic o  242 para  una firm e re te n c ió n  de 
la s  dos p a r te s .  En e l  montaje 242 se disponen unos o r i f i c io s  
244 con e l  f i n  de p e rm it ir  l a  in se rc ió n  de émbolos m etá licos 
263 de ig u a l tamaño, que s irv e n  de medios de re te n c ió n  y apo 
yo de l soporte  d ie lé c t r ic o ,  m ien tras lo s  componentes e le c tro  
n ico s  e s tá n  siendo montados y r iz a d o s . Los o r i f i c io s  cónicos 
246 perm iten  l a  in se rc ió n  de uno o dos conductores de compo­
nen tes e le c tró n ic o s  a tra v é s  d e l m ontaje para  su f i j a c ió n  - 
a lo s  elem entos m etá lico s 248. S ituadas jun to  a lo s  o r i f i c io s  
cónicos 246, f ig u ra n  unas ran u ras 234 que p resen tan  depresio  
nes en la s  que pueden dob larse  lo s  conductores de lo s  compo­
nen tes e le c tró n ic o s  para  su co locación  en e l  mismo plano que 
e l  m a te r ia l t e j id o .  Los émbolos 263 son s o l id a r io s  de una -  
p laca  260 v e rtica lm en te  desp lazab le  que se m antiene hacia  -  
a r r ib a  desde l a  f i j a c ió n  d e l soporte  d ie lé c tr ic o  242 y luego 
se desciende a l a  p o s ic ió n  m ostrada en l a  f ig u ra  8 . E ste mo 
vim iento s i tú a  a lo s  elem entos m etá lico s 248 sobre lo s  conduc



1 to re s  e lé c t r ic o s  11 e s t i ra d o s  y a lin e a d o s . Los componentes
e le c tró n ic o s  25 son descendidos m ediante un d is p o s it iv o  espe. 
c i a l  300 como mas a d e lan te  se d e sc rib e  con mayor d e ta l le ,  con 
sus conductores 258 in se r ta d o s  a tra v é s  de lo s  o r i f i c io s  co- 

5 n ico s  246. La e s tru c tu ra  de l a  máquina r iz a d o ra  23$ p re sen ta  
una s u p e r f ic ie  in c lin a d a  272 a lo  la rg o  de la  cua l se d e s liz a  
una a le ta  270 para  d ob la r a l  conductor 258 para le lam en te  a lo s  
conductores e lé c t r i c o s  11  e n tre  len g ü e tas 252 de lo s  elemen­
to s  m etá lico s  248, como mejor se m uestra en l a  v ista , in f e r io r  

10 ^  13* La a le ta . 270 se mueve por medio de le v a s  274
en dos e ta p a s . La. primera, se produce tan  pronto  como e l  sopor 
te  d ie íe c t r ic o  242 es descendido a. l a  p o s ic ió n  mostrs.da en la  
f ig u ra  8 . La a le ta  se desp laza  en d ire c c ió n  diagona.l ta n to  - 
h ac ia  a d e lan te  como ligeram en te  de lado por medio de la s  r a -  

15 nuras 280 sobre l a  a le ta  c i ta d a , que se d e s liz a n  sobre pasado 
re s  f i j o s  281 de l a  base 240. Los ps.sadores 278, s o l id a r io s  
de l a  a le ta ., desp lazan  a lo s  conductores e lé c t r ic o s  11 que -  
caen en ran u ra s  256 d isp u e s ta s  en e l  m ontaje 242, mostrado en 
l a  f ig u ra  1 3 . Esto se hace con e l  f i n  de mover a lo s  conducto 

20 ; r e s  11 la te ra lm e n te  con separac ión  resp ec to  a la  a .bertura  de
i lo s  o r i f i c io s  246, a tra v é s  de lo s  cuales caen lo s  conductores 

258 de lo s  componentes 2 5 . La. segunda e tapa  se produce después 
; de que lo s  conductores 258 son descendidos, en cuyo momento la  
a le ta  2?0 se ex tiende  h a c ia  a d e lan te  para  dob lar a lo s  conduc 

25 to re s  y g u ia r lo s  m ediante muescas 271 s itu a d a s  en e l  in te r io r  
' de l a s  len g ü e tas  m e tá lica s  252. M ientras la  a le ta  270 e s tá  -  
manteniendo to d av ia  a lo s  conductores doblados de lo s  compo- 

 ̂ n en te s  e le c tró n ic o s , e l  embolo 266 , que t ie n e  unas c re s ta s  -  
o a r i s t a s  r iz a d o ra s  265 , se desp laza  hacia  arribe, p a ra  dob lar 
la s  len g ü e tas  m e tá lica s  252 hacia  aden tro  a lred ed o r de lo s  -30
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conductores m etá lico s 11 y de lo s  conductores 258 de lo s  com 
ponentes e le c tró n ic o s  25* La f ig u ra  $ m uestra e l  d is p o s it iv o  
r iz a d o r  en la  p o s ic ió n  en que l a  a le ta  2?0 ha avanzado hacia  
a d e lan te  y e l embolo 266 ha sido  empujado hacia  a r r ib a ,  míen 

5 t r a s  lo s  elem entos m etá lico s son re tro ce d id o s  por lo s  émbolos 
2 6 3 . La f ig u ra  10 m uestra l a  misma operación re a liz a d a  por 
una maquina r iz a d o ra  264 que t ie n e  un componente 2$ conecta­
do a l  o tro  extremo de la  red  t e j i d a .  La f ig u ra  11 es una v is  
ta  su p e rio r de la  máquina r iz a d o ra  239 que m uestra a laáL eta  

iO 270 a n te s  de que haya empezado su prim era e tapa  u operación .
La f ig u ra  12 es una v i s ta  su p e rio r de l a  máquina r iz a d o ra  con 
la  a le ta  270 en la  p o s ic ió n  te rm in a l de la  segunda e tap a .

Una s e r ie  de componentes e le c tró n ic o s  son m antenidos por 
la s  to lv a s  292 m ostradas en la s  f ig u ra s  13 a 1 7 . Además, e s t a 3 

15 f ig u ra s  m uestran a un d isp o s itiv o  tra n sp o rtad o r 300. La f ig u  
ra  15 m uestra a la s  to lv a s  292 su s te n ta d a s  por una b a rra  ho­
r iz o n ta l  290. Debe a d v e r t i r s  e que un conductor su p e rio r  257 
d e l componente e le c tró n ic o  25 es doblado h ac ia  e l  conductor 
258 , de manera que pueda e n tra r  en un o r i f i c io  cónico adya- 

20 : cen te  a l  o r i f i c io  cónico en e l  que se in s e r ta  e l  conductor -
258. Por co n sig u ien te , la s  ran u ras 293 se disponen para  p e r­
m it i r  que lo s  conductores su p e rio re s  237 se propaguen a lo  l a r  

¡ go de l a  tolva.. En e l caso de t r a n s i s to r e s  en lo s  que se in -  
, cluyen t r a s  conductores, lo s  dos conductores l a te r a l e s  pueden 

25 dob larse  y propagarse a lo  la rg o  de cada ranura  293 p ropor- 
cionada por la  to lv a  292 y su soporte 2 9 0 . Los componentes -  
e le c tró n ic o s  25 estanalm acenados en sus co rrespo nd ien tes to l  

. vas, donde aguardan a se r  recog idos, uno a uno, por e l  dispo. 
s i t iv o  tra n sp o rta d o r  300. E l componente in f e r io r  se m antiene

30 m ediante un d isp o s itiv o  de f ia d o r  298 que, en su posic ió n  ñor
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mal, es empujado por una palanca a r t ic u la d a  a lred ed o r d e l pun 
to  2$7) m ediante e l  r e s o r te  299 ) de manera que un extremo d e l 
f ia d o r  298 se ex tiehb  bajo  l a  a b e r tu ra  in f e r io r  de l a  to lv a  
292 e impide que la  s u p e r f ic ie  in f e r io r  d e l cuerpo d e l cornpo 
nen te  e le c tró n ic o  25 avance mas hac ia  a b a jo . Se disponen unos 
medios de guia. 307 p a ra  g u ia r  e l  movimiento de un ángulo de 
su s te n ta c ió n  306. El ángulo 306 es accionado por un sistem a 
de c o rrea  y po lea  310 accionado por e l  o p e ra rio  o por medios 
e lectrom ecán icos (no m ostrados). Una o re ja  312 f i ja d a  a l  s i s  
tema 310 se emplea para  l im i ta r  e l  movimiento de lo s  tran sp o r 
tad o re s  300. La f ig u ra  15 m uestra a l  d is p o s it iv o  tr a n s p o r ta ­
dor 300 en su p o s ic ió n  superior. La porción  su p erio r d e l ángu 
lo  306 se acop la  a la  po rc ión  su p e rio r  de lo s  f ia d o re s  298 

para  p o n erla  en ro ta c ió n  a lred ed o r de lo s  p iv o te s  297 para  l i  
b e ra r  una l ín e a  de componentes de la s  to lv a s  292 en lo s  me­
d ios tra n sp o rta d o re s  300. M ientras se r e t r a e  e l  extremo 298 , 
se in s e r ta  un extremo 296 en e l  extremo de la  po rc ión  su p erio r 
d e l f ia d o r  298 den tro  de l a  to lv a  292 a tra v é s  d e l o r i f i c io  

" 294 para  d e ten e r a lo s  componentes a p a rte  de l a  l ín e a  in fe -  
r i o r  de log4hismos, impidiendo su avance descendente más a l i a  
d e l soporte  294. La l ín e a  de componentes l ib e ra d a  cae en e l  
d ispositivo  tra n sp o rta d o r  300 , que empieza a d esp laza rse  enton 
ces hac ia  abajo  para  in s e r t a r  lo s  conductores 258 y l a  exten  

:! s ió n  de lo s  conductores doblados 257 en lo s  o r i f i c i o s  cónicos 
246 d e l m ontaje d ie lé c t r ic o  242. M ientras l a  l ín e a  in f e r io r  

' de componente e s tá  siendo descendida, por lo s  medios tra n sp o r 
tad o re s  300 , lo s  f ia d o re s  298 g ira n  en d ire c c ió n  c o n tra r ia  
a l a  de la s  agu jas d e l r e l o j ,  como se m uestra en l a  f ig u ra  17

p ara  p e rm it ir  que una nueva, línea, de componentes ca iga  a la  
p o rc ión  mas baja, de la s  to lv a s , siendo mantenidos a l l í  por
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e l  extremo in fe r io r  d e l f ia d o r  298. Debe d e s ta c a rse  que se im 
pide la  calda  de un grupo de componentes en e l  d is p o s itiv o  
tra n sp o rtad o r 300 por medio de lo s  f ia d o re s  302 , m ien tras que 
e s tá n  siendo descendidos para  su m ontaje. Los componentes son 
lib e ra d o s  de lo s  f ia d o re s  302  después de se r  r iz a d o s  como an 
te rio rm en te  se desc rib e  a l  empezar a desp laza rse  hacia  a r r ib a  
lo s  medios tra n sp o rtad o re s  30Ó. El f ia d o r  e s tá  ligeram ente  bi_ 
selado en su extremo in f e r io r  para p e rm it ir  que g ire  fu e ra  de 
l a  t r a y e c to r ia  d e l componente cuando e l  tra n sp o rta d o r  se e le ­
va como se m uestra en l a  f ig u ra  1?.

Las red es t e j id a s ,  después d e l m ontaje y rizado  de lo s  
componentes e le c tró n ic o s , son a t r a íd a s  y separadas por un d is  
p o s itiv o  tra n sp o rta d o r  tensador 269 , mostrado en la s  f ig u ra s  
18 a 21. La f ig u ra  19 m uestra una v is ta  l a t e r a l  de una c in ta  
tra n sp o rta d o ra  370 que comprende eslabones 371 desplazados -  
por medio de una rueda dentada 274, siendo so s te n id a  en e l  -  
o tro  lado  por l a  rueda dentada 3 7 2 . La rueda 274 es puesta  en 
ro ta c ió n  por e l  á rb o l 378 , que e s tá  axialm ente conectado a l a  
rueda 384 de to r n i l l o  s in  f i n ,  E sta  rueda es puesta  en r o ta -  

/ c ion  por e l  to r n i l l o  s in  f i n  382 , que es accionado por eü/no- 
to r  380 a tra v é s  d e l á rb o l 381. Este á rb o l es de forma re c ta n  
g u ia r  fu e ra  d e l motor 3 8 0 , de manera que e l  t o r n i l l o  s in  f i n  
382 pueda g i r a r  y también d e s liz a r s e  a lo  la rg q d e l á rb o l 381 

axialm ente f i ja d a  a l  to r n i l l o  s in  f in  3 8 2 , hay una rueda 388 

: que con tiene  a l a  a n i l l a  d e s liz a b le  390. La rueda 388 se empu 
ja  hacia  l a  derecha según se ve en l a  f ig u ra  20 , por e l  re s o r  
te  383 que e s tá  su sten tado  sobre un lado m ediante un tope -  

¡¡ a ju s ta b le  386 y mantenido en p o s ic ió n  a x ia l  sobre e l  á rb o l -
381 por medio de un to r n i l l o  p r is io n e ro  387 unido a l  á rb o l -  
381. Suponiendo que e l  á rb o l 381 sea puesto  en ro ta c ió n  en
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1 sen tid o  c o n tra r io  a l  de la s  a.gujas d e l r e l o j ,  t a l  como He ve 
desde e l  lado d e l motor mirando h ac ia  e l  engranaje  de to rn i -  
l i o  s in  f i n ,  se a p lic a  un p ar de fu e rz as  sobre l a  rueda 384 
de to r n i l l o  s in  f i n  y se a p l ic a  una fu e rz a  co rrespond ien te  

5 a e s te  par sobre e l  to r n i l l o  s in  f i n  por l a  rueda 384 de ma­
n era  que sea comprimido e l  r e s o r te  333- Una vez que e s ta  com 
p re s ió n  a lcanza  un punto predeterm inado, que puede e s ta b le c e r  
se mediante e l  a ju s te  d e ls tp o r te  38$, l a  e sc o b il la  394 to c a a l  
a n i l l o  d e s liz a b le  390 sobre la  rueda 388 y se c ie r r a  un c i r ­

io c u ito  a tra v é s  de l a  e s c o b il la  392 que f ro ta  sobre l a  a n i l l a  
d e s liz a b le  386 , de manera que l a  b a te r ía  335 su m in is tra  co— 
r r i e n te  a l  r e l é  396 y se desconecta  e l  motor 380 alím entador 
de en erg ía  re sp ec to  a l a  fu en te  de energ ía  397* De e s ta  mane, 
r a ,  se e s ta b le c e  autom áticam ente una te n s ió n  co n stan te  en la s  

15 red es te j id a s  que se e s tá n  e laborando . Con re fe re n c ia  a la s
f ig u ra s  2 y 4, debe d e s ta c a rse  que cuando e l  par de c i l in d ro s  
180 y 181 es puesto  en ro ta c ió n  para  l ib e r a r  a l  m a te r ia l  t e ­
jid o  acoplado con lo s  componentes e le c tró n ic o s , se r e t i r a  la  
a n i l l a  d e s liz a b le  388 y e l  r e lé  396 es d e sac tiv ad o , de mane- 

20 ]! r a  que c ie r r a  e l  c i r c u i to  para  l a  ro ta c ió n  d e l motor 38O y
¡ r e s ta b le c e r  l a  te n s ió n  p redeterm inada. En e l  extremo d e l d i s /
' p o s it iv o  ten sad o r 369 se e s ta b le c e  un proceso de c o r te  de lo s  

conductores e lé c t r i c o s  que se ex tienden  e n tre  lo s  m ontajes 
242 de dos su cesiv as red es t e j i d a s .  Durante e s te  proceso , se 

25 emplean herram ien tas c o r ta n te s  399 ps-ra c o r ta r  lo s  conducto 
! r e s  e lé c t r ic o s  11 en e l extremo de cada re d  t e j i d a .

La invención  an te rio rm en te  d e s c r i ta  puede v a r ia rs e  por 
! co n sig u ien te  en cuanto a su co n stru cc ió n  den tro  d e l ám bito

de la s  re iv in d ic a c io n e s , pues e l  p a r t ic u la r  d is p o s it iv o  se lec  
clonado para  i l u s t r a r  la  invención  c o n stitu y e  solamente una30
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: de la s  muchas v e rs io n es  p o s ib le s  de la  misma. Por consigu ien  
te ,  l a  invención  no deberá r e s t r in g i r s e  a lo s  d e ta l le s  preci_ 
sos de l a  e s tru c tu ra  m ostrada y d e s c r i ta .

En resumen, l a  P aten te  de Invención que se s o l i c i t a  
re c a e rá  sobre la s  s ig u ie n te s :

REIVINDICACIONES
1. Aparato para  f a b r ic a r  red es e lé c t r i c a s  te j id a s ,  

que comprende una prim era s e r ie  de conductores e lé c t r ic o s ,  
una prim era s e r ie  de m a te r ia l a is l a n te ,  medios de separac ión  
de lo s  prim eros conductores e lé c t r ic o s  c ita d o s  y de la  prime 
ra  s e r ie  mencionada de m a te r ia l a is la n te  de acuerdo con un 
esquema predeterm inado, una segunda s e r ie  de conductores e lec  
t r í e o s ,  u n a  segunda s e r ie  de m a te r ia l a i s l a n te ,  medios para  
sep a ra r la  segunda, s e r ie  de conductores e lé c t r ic o s  y la  según

' da s e r le  de m a te r ia l a is la n te  mencionadas transversa lm en te  a 
d icha prim era s e r ie  de conductores e lé c t r ic o s  y a l a  prim era 
s e r ie  mencionada de m a te r ia l a is l a n te ,  medios para  go lpear 
cada uno de l a  mencionada segunda s e r ie  de conductores e léc  
t r í e o s  y cada uno de l a  r e f e r id a  segunda s e r ie  de m a te r ia l 
a i s la n te  para  co n so lid a r la  segunda s e r ie  de conductores e léc  

¡ t r í e o s  y la  segunda s e r ie  de m a te r ia l a is l a n te  mencionadas,t¡
,! con lo  cua l se te je  la  red  e le c tró n ic a .

2. Aparato según l a  re iv in d ic a c ió n  1, que oompren-
¡¡ de además medios de memorias para  c o n tro la r  e l  funcionam iento 

i de dicho apara to  te je d o r .
¡ 3- Aparato según l a  re iv in d ic a c ió n  1, que compren­

de además medios de soldadura para  so ldar en cruces p re d e te r  
¡ minados conductores de l a  c i ta d a  prim era s e r ie  de conductores 

con conductores de l a  segunda s e r ie  de e l lo s ,  según un esque 
ma predeterminado, y medios para  recoger l a  mencionada red  te  

; j id a .
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1 4 . Aparato según la  re iv in d ic a c ió n  3) que comprende
además medios de memorias ps.ra c o n tro la r  e l  funcionam iento de 
lo s  c ita d o s  medios so ldado res .

3 . A parato según l a  re iv in d ic a c ió n  4, c a ra c te r iz a d o  
5 además porque lo s ' c ita d o s  medios de memorias comprenden una

c in ta  p e rfo rad a  y medios e le c tró n ic o s  y e lectrom ecánicos accic . 
nab les por d icha  c in ta  para  e fe c tu a r  la s  operaciones de sepa 
ra c ió n , en sartad o , golpeam iento, so ldadura y reco g id a  de d i ­
cha red  t e j i d a .

10 6 . Aparato para  f a b r ic a r  red es  e lé c t r i c a s  que com­
prende un a m e s  formado por una prim era s e r ie  de conductores 
e le c tró n ic o s  ex tendidos de modo su stanc ia lm en te  p a ra le lo  en­
t r e  s i ,  una prim era s e r ie  de h i lo s  d ie lé c t r ic o s  ex tendidos en 
l a  misma d ire c c ió n  que l a  p rim era s e r ie  mencionada de conduc 

15 to re s  e lé c t r i c o s ,  una segunda s e r ie  de conductores e l é c t r i ­
cos ex tend idos de modo su stanc ia lm en te  t r a n s v e rs a l  a l a  p r i  
mera s e r ie  de conductores e lé c t r ic o s  y e n tr e te j id o  con d icha 
prim era s e r ie  de conductores y con la  c i ta d a  prim era s e r ie  de 
h i lo s  en un trazado  t a l  que r e s u l te n  conexiones e lé c t r i c a s  

20 i e n tre  predeterm inados conductores de l a  prim era s e r ie  de — 
i! e l lo s  y de l a  segunda s e r ie  de lo s  mismos, una segunda s e r ie  
'! de h i lo s  d ie lé c t r ic o s  su stanc ia lm en te  p a ra le lo s  a l a  segunda 
, s e r ie  de conductores e lé c t r ic o s  e n tr e te j id o s  con l a  prim era
i' ,. ;i s e r ie  de conductores e lé c t r ic o s  y con l a  prim era s e r ie  de h i

25 io s  d ie lé c t r ic o s ,  a f i n  de a i s l a r  por separac ión  lo s  conduc- 
to re s  adyacentes de cada una de d ichas s e r ie s  de conductores 
y a i s l a r  en cruces predeterm inados m ediante separac ión  de l a  
prim era y segunda s e r ie s  de conductores de acuerdo con e l  es 
quema prec&berminado, comprendiendo dicho apara to  de f a b r ic a -  

30 c ió n  una s e r ie  de t a le s  a rn ese s  te j id o s  in te rco n ec tad o s  por
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la  prim era s e r ie  de conductores e lé c t r ic o s  y l a  prim era s e r ie  
de h i lo s  d ie lé c t r ic o s ,  medios tensado res para  p ropo rc ionar
una te n s ió n  con tinua  a la  c ita d a  s e r ie  de a rn ese s , componen 
te s  e le c tró n ic o s , medios de m ontaje para  f i j a r  lo s  c ita d o s  -  
componentes e le c tró n ic o s  a dichos a rn ese s , medios propagado­
re s  para  desp laza r cada arnés a f in  de s i tu a r lo  en una p o s i­
c ión  predeterm inada re sp ec to  a l  c ita d o  medio de m ontaje, me­
d io s de re te n c ió n  para  mantener y a l in e a r  firmemente a lo s  ci 
tados conductores e lé c t r ic o s  re sp ec to  a lo s  r e f e r id o s  medios 
de m ontaje, y medbs co rtad o res  para  sep a ra r la  c ita d a  prime 
ra  s e r ie  de h i lo s  d ie lé c t r ic o s  e n tre  sucesivos a rn ese s  de l a  
mencionada s e r ie  para  e l  acceso por lo s  expresados medios de 
re te n c ió n  a l a  r e f e r id a  prim era s e r ie  de conductores e l e c t r i  
eos.

7 . Aparato según l a  re iv in d ic a c ió n  6 , c a ra c te r iz a d o  
porque lo s  c ita d o s  medios de mantenimiento comprenden un par 
de c i l in d ro s  g i r a to r io s ,  a rn eses te j id o s  de d ichas s e r ie s  -  
in te rp u e s to s  e n tre  e l  c ita d o  par de c i l in d r o s ,  medios de mon 
t a je  que su s te n ta n  a lo s  c ita d o s  componentes e lé c t r ic o s  y

} conectados a la  prim era s e r ie  de conductores e lé c t r ic o s ,  un} d is p o s it iv o  tra n sp o rta d o r  con medios autom áticos de suminis, 
t r o  de una te n s ió n  f i j a  que mantiene a lo s  c ita d o s  medios -  
montadores para  l a  te n s ió n  y recog ida  de la  mencionada s e r ie  
de a rn eses  te j id o s .

8. Aparato según la  re iv in d ic a c ió n  3) c a ra c te riz ad o  
porque lo s  c ita d o s  medios de retaición  comprenden ademas mor, 
dazas de re te n c ió n  p ro v is ta s  de muescas en la s  que se r e t ie ,  
ne la  c ita d a  prim era s e r ie  de conductores, en v ir tu d  dolo 
cu a l t a l  prim era s e r ie  de conductores queda a lin e a d a  respec, 
to  a lo s  c ita d o s  medios de m ontaje.



1 $ . Aparato p ara  f a b r ic a r  red es e lé c t r i c a s  y alim en­
t a r  y montar componentes e le c tró n ic o s  en un c i r c u i to  e le c t r i .  
co p ro v is to  de conductores e lé c t r i c o s  extendidos h ac ia  e l  
e x te r io r ,  comprendiendo dicho ap a ra to  una to lv a  s u s ta n c ia l-  

5 mente v e r t i c a l  que l le v a  una s e r ie  de lo s  componentes e lé c ­
t r i c o s ,  un d is p o s itiv o  v e r t i c a l  y a lte rn a tiv a m en te  desp laza 
b le  p ara  r e c ib i r  un componente de l a  c i ta d a  to lv a , cuyo oom 
ponente t ie n e  sus conductores ex tend idos hac ia  abajo  en la  
d ire c c ió n  d e l movimiento a l te r n a t iv o ,  un m ontaje p re v is to  -  

10 de un cuerpo d ie lé c t r ic o  con a b e r tu ra s  por la s  quo&ueden
e n s a r ta rs e  d ichos conductores m ediante e l  d is p o s it iv o  a l t e r  
nativam ente d esp lazab le , elem entos m etá lico s su sten tad o s por 
dicho m ontaje, cuyos elem entos m etá lico s comprenden ademas 
unas le n g ü e tas  para  l a  a cep tac ió n  de lo s  conductores e lé c -  

15 t r í e o s  d e l c i r c u i to  e lé c t r ic o  y lo s  conductores de lo s  com 
ponentes e lé c t r i c o s ,  medios p ara  g u ia r lo s  conductores den­
t r o  de la s  len g ü e tas  de lo s  c ita d o s  elem entos m e tá lico s , me 
d io s  para  re te n e r  l a s  len g ü etas de t a le s  elem entos m etá lico s 
a lred e d o r de lo s  conductores e lé c t r i c o s  y lo s  conductores de 

20 ! lo s  componentes e lé c t r i c o s ,  pa ra  una conexión mecánica y elé:¡,
t r i c a .

10. Se re iv in d ic a  por ú ltim o  como o b je to  sobre e l  
que ha de re c a e r  l a  P a ten te  de Invención que se s o l i c i t a  

:i "APARATO PARA FABRICAR REDES ELECTRICAS".
25 Todo conforme queda d e s c r i to  y re iv in d ic ad o  en la  pre

sen te  memoria d e s c r ip tiv a  que consta  de t r e in t a  y ocho pági_ 
ñas m ecanografiadas y d ib u jo s  a d ju n to s .

Madrid, 30 de enero de 1.965 
ALFONSO UNGRIA

30
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