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La construccin de galerfas en terrenos difi-
ciles, en declive, fracturados, de empuje y similares, que
requisren wn revestimiento portador, implica problemas prdeti
038 que se ha intentado resolver de distintas maneras. En
este campo, el problems principal estd constitufdo por la
necegidad o la conveniencia de bloquear cuanto antes al te~
rreno.
Es sabido que, a consecuencia de la excave-~

eidn, tiende a formarse un nuevo asentamiento del terreno;
acunulado en el terreno comprimido y a la cual le es dada 1y

rior.

En otras palabras, el nicleo aislado y dis-
gregedo que se forma alrededor de la cavidad aumenta progre-
sivamente hasta que, consumida la capacidad de trabajo, la
formacién del ndcleo resulta completa. Este cuerpo disgrega-
do, v especialmente la parte sobre la galerfa, ejerce presio
nes sobre las paredes de la excavacién.

Por consiguiente, cuanto mayor sea el volumen
de dicho micleo, tanto mayores serdn los empujes ejercidos
~por el terreno.

La construccién de un revestimiento portador,
que tiene necesariamente que ser de cierto espesor, requie-
re cierto tiempo: un wvevestimiento de obra de bloques o la-
drillos es de ejecucién muy lenta, mientras que un revesti-

miento de hormigdn puede ser realizado en un tiewpo nds

cultad de desarrollarse una vez destrufdo el equilibrio anten

ello equivale a un consumo de la capacidad de trabajo que se ha

fa
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corto§ aunque a dicho tiempo hay que afladir el tiempo nece-
sario para la preparacién de los encofrados y el tiempo re-
querido para el fraguado del cemento.

En vista de estos inconvenientes, se emplean
con frecuencia regestimientos anteramente metdlicos, consti-
tufdos por perfiles u otros elementos que se aplican contra
la pared de la excavacién para que constituyan su soporte,
completados g veces por inyecciones o revestimientos de ma=-
terial de cemento que, sin embargo, no desempefia en si papel
portador alguno, actuando dnigamente como impermeablilizante
0 como relleno.

Se ha propuesto también rociar un mortero de
cemento de rdpido fraguado contra las parefes de la excava~
cién en cuanto &sta, o una parte de la misma, he sido concluf-
da, en el intento de bloquear el movimiento superficial del

terreno durante el perfodo de espera de la construccién del

revestimiento portador definitivo; el revestimiento provisiod
nal asf obtenido no es suficiente cuando los empujes del
terreno son notables.

Por otra parte, cuando se rocls un mortero
contra la pared de la excavacidn, no es posible construir .
-répidamente un revestimiento de un espesor que supere cierto
1inites, es decir mayor de un decimetro o poco mds, y ello
tanto porgue el mortero aplicado tiende a separarse por su
propio peso a medida que aumenta el espesor de su capa, como
porque un gran espesor de mortero exprimentarfa contracciones
considerables que perjudicarfan la resistencia finel del re-

vestimiento.
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El fin de la presente invencidén es el de
obtener un revestimiento definitivo adecuado para resistir
el empuje del terreno inmediatamente despuds de realizarse
la exeavacidn con graen rapidez.

Para ello, el revestimiento tiene que ser
formado a modo de arcos o anillos sucesivos que se desarro-
llan por toda la extensién de la seccidn transversal de la
excavacidén para revestir, de modo que cada uno de dichos
anillos o arcos pueda conducirse como un bastidor portador
gin soluciones de continuidad en todo su desarrollo y en to-
do su espesor.

Por consiguiente, la excavacidn tiene que
avanzar en toda la seccidn transversal de la galeris y en
trechos de avance relativamente cortos, es decir del orden
de un metro o incluso menos, y de todos modos no superio-
res a logs tres metros.

En cuanto termina un trecho de excavacidn,
debe ejecutarse su revestimiento.

Dicho revestimliento tiene que ser de hormi-
gén por las caracteristicas que tiene que tener, es decir
que tiene que se-r de una mezcla de una liga de cemento y
Qe une parte corriente de mate?iales pétreos inertes, de
distintes dimensiones granvlométricas, pero que comprende
de todos modos grénulos de dimensiones superiores a las
convencionales de une arena, y superiores en la préctica a
8 mm.

Segin la invencidn, dicho revestimiento tiene

que ser aplicado muy répidamente y sin empleo de encofrado,
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por lo cual es lanzado & gran presidén contra la pared, por
ejemplo mediante aire comprimido,

Un hormigén asi compuesto, sin embargo, no
pqdria sostenerse contra la pered de la excavacién si el
espesor del revestimiento superara ciertos limites, por ejem-
plo los 15 cms. y alcanzara espesores de 30 o ineluso 50
cms y més, como & veces pudieran requerirse. Para remediar
esta dificultad, sefin la invencidén se coloca cerca de la
superficie de la excavacidn una estructura mettdIlica reticu~
lar de un espesor de cuando menos 15 cms. que, con Sus ma=
llas, contribuye a retener en su sitio el hormigdén hasta qud
éste empleza a fraguar, fendmeno favorecido por un agente
acelerador conocido cualquiera introducida en la maga; di-
cha estructura queda luego empotrada en el hormigén, cons-
tituyendo su armadura capaz de absorber incluso fuerzas de
traccién y de corte.

Para una mejor comprensidn de la invencién,
se describe a continuacidn un ejemplo de ejecucidn prictica
a ti{tulo no limitativo, con referencia al adjunto dilyjo, en
el cual:

Ia fig. 1 es una seccidén longitudinal esque-
-udtica de un trecho de geleria en construccidn;

Ia fig. 2 es una seccidn transversal por la
1f{nea II-II de la Pig, 1;

La Fig. 3 es un detalle aumentado del ejemplo
de armadura.

La Fig. 1 representa el trecho de avance de
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- metyro, del frente de ataque indicado con 2, suponiendc que 18

una galerfe excavada en un terreno 1, con el revestimiento

ya ejecutado hasta wne corta distancia, por ejemplo de 1

excavacién haya sido realizada en este dltimo trecho todavia
sin revestir, despuds de completar el revestimiento indicado
en la figura.

En cvanto dicha excavacidn ha sido conclufda,

se coloca en proxiuidad de la pared rocosa lateral 3 una ege-

tfuctura reticular constituida por 4 redondos de acero 4, ou
yas secciones estdn dispuestas én los vértices de un trape-
cio, y por otros redondos 5 dispuestos a modo de enrejado
entre los 4 redondos anteriormente mencionados y unidos a
&stos en los vértices mediante soldadura o de otio modo; es~
ta egtructura reticular tiene forma de arco rebicular cuyos
pies estdn completados por otros redondos de contorno indi=-
cados con 6.

Despuds de colorar en su sitio esta estructu~
re metdlica, convenientemente preparada con anterioridad, y
haberle unido preferib;emente a otros redondos 7 dirigldos
en el sentido longitudinal de la galerfa o con una red metd-
lica, se lanza contra la pared 3 una maga de cemenlto con
Bgua, arena y grava de unas dimensiones granuloméiriocas,
por ejemplo, de hasta 25 um., mediante aire comprimido, empl?an-
do por c¢jemplo equipos de la "Betonbauspritzmeschinen G.m.
b.H.",

A la masa mencionada se le afiade conveniente-

mente una adecuada cantidad de una sustencia adecuada para
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acelerar el fraguado del cemento, por ejemplo de un mate-

rial del tipo de los conocidos en el coumercio con el nombre

de "Sika".

Antes aun de su fraguado, esbta masa es reteni
da eficazmente por la estructura reticular mencionada ¥y pue-
de constituir asi una capa de revestimiento 8 de suficiente
espesor, por ejemplo de 30 o 40 cms. que, endureciéndose
rédpidamente por efecto del acelerador mencionado, viene a
formar un nuevo trecho del revestimiento portador definiti-
vo en un tiempo cortisimo y antes de que puedan producirse
aprecisbles cedimientos de la bdéveda de la excavacidn.

En el ejemplo ilustrado, la seccidn longitudi
nal del revestimlento se presenta con uh curso ondulado,
como constitufdo por pequefias bdvedas sucesivas; sin embar-
go, podrias también presentarse de un espesor esencialmente

uniforme.
Simultdneamente, el piso de la galeria puede

ger completado en forma de una colada 9 adecuada para conge
titulr ua fondo entre los montantes del arco, o bien podria
formarse un arco invertido, con 0 sin armadura metdlica, eve
tualmente con la misme téenica antetriormente descrita.

Una vez realizadas todas las anberiores ope-
raciones, se procede a la excavacidn de una ulterior seceidn
10 de galeria repitiendo las mismes operaciones de idéntica
nanera.

Naturalmente, los detalles de ejecucidn dados

anteriormente a titulo de ejemplo pueden variar ampliamen-
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te; as{, por ejemplo, la estructura reticular puede adoptar
formas y dimensiones variadas, otras armaduras longitudina-
les pueden estar dispuestas en el extradds y/o en el intra~-
d8s o en otras partes, y las medidas indicadas anteriormen-
te deben adaptarse a las condiciones del terreno de cada
caso.

De todos modos, sin embargo, con el método
segin la invencidn ha resultado posible realizar espesores
de revestimientos muy inferiores que por los otros métodos
haste aqul usados, lo que implica una notable econonfs tan-
t0 en la excavaoidn; que resulta de wn volumen {otal infe-
rior, como en la cantidad de los materiales necesarios. Es-
tos resultados son de atribulr a la gran rapidez con que se
consigue completar el revestimiento portador definitivo, po-
cas horas después de la conclusién de cada seccidn de exca-
vacidn, que impide toda indeseads alteracidén de la estruc~
tura mecdnica del terreno antes de que el revestimiento va-
ya & sustituir el material arrancado en su funcién porta-
dora. Por fin, es de observar que esta rapidez constituye
también un ulterior elemento econdmicamente muy ventajoso

del método seglin la invencién.

- wm e s me e mm e ww W= mm
=EE =SS @ =S =EE=E=E-=

Ta presente patente de invencidén, comprende

las siguientes reivindicaciones:
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1o~ Método de avance y de revestimiento defi-
nitivo de galerias en toda clase de terrenos, caracterizado
por el hecho de que dada fage de la excavacién es ejecuta~
da en tode la seccidn transversal de la galerfa por un tre-
cho sucesivo de una longitud no superior a los 3 metros,
de que, inmediatamente después, se dispone adyacente a la
pared de la parte de excavacidén asi obtenida una estructura
reticular metdlica de un espesor superior a los 15 centime-
tros, proyectdndose contra dicha pared un hormigén de ce-
mento que comprende un acelerador del fraguado y elementos
inertes que tienen en parte una dimensidn superior s los 8
mm., hasts envolver por completo dicha estructura reticular,

2.~ Método, segin la reivindicacién 1, carac-
teriz, do por el hecho de que dicha estructura reticular eg=
+4 constituida por una pluralidad de redondos curvados segin
el cursd de la bdéveda de la galeria y unidos transversalmen—
te entre si por trechos de redondo.

3.~ Método, segin las reivindicaciones 1
y 2, caracterizado por el empleo de elementos metdlicos dis-
puestos en el sentido longitudinal de la galerfa y que unen
dichas estructuras reticulares.
- 4.~ Método, seglin las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado por el hedho de que entre los pies del revesii-
miento de la béveda de la gelerfa se realiza una colada de
fondo.

5.~ M&todo de avance y de revestimiento defi-

nitivo de galerfas en toda clase de terrenos.
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Segzfin se describe y reivindica en la pregsen~
te memoria descriptiva y se llustra con los ganos que a la
nisma se acompafian,

Consta dicha memoxia de nueve hojas foliadas

vy escritas a mdquina por wna sola \.cara.
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