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La construcción de galerías en terrenos difí­

ciles, en declive, fracturados, de empuje y similares, que 
requeren un revestimiento portador, implica problemas prácti 
eos que se ha intentado resolver de distintas maneras. En 
este campo, el problema principal está constituido por la 
necesidad o la conveniencia de bloquear cuanto antes al te­
rreno .
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Es sabido que, a consecuencia de la excava­
ción, tiende a formarse un nuevo asentamiento del terreno; 
ello equivale a un consumo de la capacidad de trabajo que se 
acumulado en el terreno comprimido y a la cual le es dada la 
cuitad de desarrollarse una vez destruido el equilibrio ante 
rior.
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En otras palabras, el núcleo aislado y dis­
gregado que se forma alrededor de la cavidad aumenta progre­
sivamente hasta que, consumida la capacidad de trabajo, la 
formación del núcleo resulta completa. Este cuerpo disgrega­
do, y especialmente la parte sobre la galería, ejerce presio 
nes sobre las paredes de la excavación.

Por consiguiente, cuanto mayor sea el volumen 
de dicho núcleo, tanto mayores serán los empujes ejercidos 

"por el terreno.
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La construcción de un revestimiento portador, 
que tiene necesariamente que ser de cierto espesor, requie­
re cierto tiempo: un revestimiento de obra de bloques o la­
drillos es de ejecución muy lenta, mientras que un revesti­
miento de hormigón puede ser realizado en un tiempo más
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corto, aunque a dicho tiempo hay que añadir el tiempo nece­
sario para la preparación de los encofrados y el tiempo re­
querido para el fraguado del cemento.

En vista de estos inconvenientes, se emplean 
con frecuencia revestimientos enteramente metálicos, consti­
tuidos por perfiles u otros elementos que se aplican contra 
la pared de la excavación para que constituyan su soporte, 
completados a veces por inyecciones o revestimientos de ma­
terial de cemento que, sin embargo, no desempeña en si papel 
portador alguno, actuando únicamente como impermeabilizante 
o como relleno.

Se ha propuesto tambión rociar un mortero de 
cemento de rápido fraguado contra las paredes de la excava­
ción en cuanto ésta, o una parte de la misma, ha sido conduje 
da, en el intento de bloquear el movimiento superficial del 
terreno durante el periodo de espera de la construcción del 
revestimiento portador definitivo; el revestimiento provisio*)- 
nal asi obtenido no es suficiente cuando los empujes del 
terreno son notables.

Por otra parte, cuando se rocía un mortero 
contra la pared de la excavación, no es posible construir . 
-rápidamente un revestimiento de un espesor que supere cierto^ 
límites, es decir mayor de un decímetro o poco más, y ello 
tanto porgue el mortero aplicado tiende a separarse por su 
propio peso a medida que aumenta el espesor de su capa, como 
porque un gran espesor de mortero experimentaría contracciones 
considerables que perjudicarían la resistencia final del re 
vestimiento.
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El fin de la presente invención es el de 
obtener un revestimiento definitivo adecuado para resistir 
el empuje del terreno inmediatamente después de realizarse 
la exaavación con gran rapidez.

Para ello, el revestimiento tiene que ser 
formado a modo de arcos o anillos sucesivos que se desarro­
llan por toda la extensión de la sección transversal de la 

i excavación para revestir, de modo que cada uno de dichos 
anillos o arcos pueda conducirse como un bastidor portador 
sin soluciones de continuidad en todo su desarrollo y en to­
do su espesor.
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Por consiguiente, la excavación tiene que 
avanzar en toda la sección transversal de la galería y en 
trechos de avance relativamente cortos, es decir del orden 
de un metro o incluso menos, y de todos modos no superio­
res a los tres metros.

En cuanto termina un trecho de excavación, 
debe ejecutarse su revestimiento.

Dicho revestimiento tiene que ser de hormi­
gón por las características que tiene que tener, es decir 
que tiene que se-r de una mezcla de una liga de cemento y 
"de una parte corriente de materiales pétreos inertes, de 
distintas dimensiones granulométricas, pero que comprende 
de todos modos gránulos de dimensiones superiores a las 
convencionales de una arena, y superiores en la práctica a 
8 mm.

Segdn la invención, dicho revestimiento tiene 
que ser aplicado muy rápidamente y sin empleo de encofrado,
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por lo cual es lanzado a gran presión contra la pared, por 
ejemplo mediante aire comprimido.

Un hormigón asi compuesto, sin embargo, no 
podría sostenerse contra la pared de la excavación si el 
espesor del revestimiento superara ciertos limites, por ejen 
pío los 15 cms. y alcanzara espesores de 30 o incluso 50 
cms y más, como a veces pudieran requerirse. Para remediar 
esta dificultad, según la invención se coloca cerca de la 
superficie de la excavación una estructura met-^áíica retícu­

lo lar de un espesor de cuando menos 15 cms. que, con sus ma­
llas, contribuye a retener en su sitio el hormigón hasta que 
éste empieza a fraguar, fenómeno favorecido por un agente 
acelerador conocido cualquiera introducida en la masa; di­
cha estructura queda luego empotrada en el hormigón, cons- 

15 tituyendo su armadura capaz de absorber incluso fuerzas de 
tracción y de corte.

Para una mejor comprensión de la invención, 
se describe a continuación un ejemplo de ejecución práctica 
a titulo no limitativo, con referencia al adjunto dihjo, en 

20 el cual:
La gig. 1 es una sección longitudinal esque­

mática de un trecho de galería en construcción;
La fig. 2 es una sección transversal por la 

linea 11-11 de la Fig. 1;
25 La Fig. 3 es un detalle aumentado del ejemplo

de armadura.
La Fig. 1 representa el trecho de avance de
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una galería excavada en un terreno 1, con el revestimiento 
ya ejecutado hasta una corta distancia, por ejemplo de 1 
metro, del frente de ataque indicado con 2, suponiendo que lia 
excavación haya sido realizada en este último trecho todavía 
sin revestir, despuós de completar el revestimiento indicado 
en la figura.

En cuanto dicha excavación ha sido concluida, 
se coloca en proximidad de la pared rocosa lateral 3 una es­
tructura reticular constituida por 4 redondos de acero 4, cu¡- 
yas secciones están dispuestas én los vórtices de un trape­
cio, y por otros redondos 5 dispuestos a modo de enrejado 
entre 15s 4 redondos anteriormente mencionados y unidos a 
Ústos en los vórtices mediante soldadura o de otro modo; es­
ta estructura reticular tiene forma de arco reticular cuyos 
pies están completados por otros redondos de contorno indi­
cados con 6.

Despuós de colocar en su sitio esta estructu­
ra metálica, convenientemente preparada con anterioridad, y 
haberla unido preferiblemente a otros redondos 7 dirigidos 
en el sentido longitudinal de la galería o con una red metá­
lica, se lanza contra la pared 3 una masa de cemento con 
"agua, arena y grava de unas dimensiones granulomótricas, 
por ejemplo, de hasta 25 mm., mediante aire comprimido, emplean­
do por ejemplo equipos de la "Betonbauspritzpaschinen G.m. 
b.H.".

A la masa mencionada se le aSade conveniente­
mente una adecuada cantidad de una sustancia adecuada para



acelerar el fraguado del cemento, por ejemplo de un mate­
rial del tipo de los conocidos en el comercio con el nombre 
de "Sika".
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Antes aun de su fraguado, esta masa es reteni­
da eficazmente por la estructura reticular mencionada y pue­
de constituir así una capa de revestimiento 8 de suficiente 
espesor, por ejemplo de 30 o 40 cms. que, endureciéndose 
rápidamente por efecto del acelerador mencionado, viene a 
formar un nuevo trecho del revestimiento portador definiti­
vo en un tiempo cortísimo y antes de que puedan producirse 
apreciables cedimientos de la báveda de la excavación.

En el ejemplo ilustrado, la sección longitudi 
nal del revestimiento se presenta con un curso ondulado, 
como constituido por pequeñas bóvedas sucesivas; sin embar­
go, podría también presentarse de un espesor esencialmente 
uniforme.

Simultáneamente, el piso de la galería puede 
ser completado en forma de una colada 9 adecuada para cons­
tituir un fondo entre los montantes del arco, o bien podría 
formarse un arco invertido, con o sin armadura metálica, even­
tualmente con la misma técnica anteriormente descrita.

Una voz realizadas todas las anteriores ope­
raciones, se procede a la excavación de una ulterior sección 
10 de galería repitiendo las mismas operaciones de idéntica 
manera.

Naturalmente, los detalles de ejecución dados 
anteriormente a título de ejemplo pueden variar ampliamen-
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te; asi, por ejemplo, la estructura reticular puede adoptar 
formas y dimensiones variadas, otras armaduras longitudina­
les pueden estar dispuestas en el extradas y/o en el intra­
dós o en otras partes, y las medidas indicadas anteriormen­
te deben adaptarse a las condiciones del terreno de cada 
caso.

De todos modos, sin embargo, con el método 
segdn la invención ha resultado posible realizar espesores 
de revestimientos muy inferiores que por los otros métodos 
hasta aquí usados, lo que implica una notable economía tan­
to en la excavación, que resulta de un volumen total infe­
rior, como en la cantidad de los materiales necesarios. Es­
tos resultados son de atribuir a la gran rapidez con que se 
consigue completar el revestimiento portador definitivo, po­
cas horas después de la conclusión de cada sección de exca­
vación, que impide toda indeseada alteración de la estruc­
tura mecánica del terreno antes de que el revestimiento va­
ya a sustituir el material arrancado en su función porta­
dora. Por fin, es de observar que esta rapidez constituye 
también un ulterior elemento económicamente muy ventajoso 
del método segdn la invención.

N 0 T A.-

25 La presente patente de invención, comprende 
las siguientes reivindicaciones:

i
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1. - Método de avance y de revestimiento defi­
nitivo de galerías en toda clase de terrenos, caracterizado 
por el hecho de que dada fase de la excavación es ejecuta­
da en toda la sección transversal de la galería por un tre­
cho sucesivo de una longitud no superior a los 3 metros,
de que, inmediatamente después, se dispone adyacente a la 
pared de la parte de excavación así obtenida una estructura 
reticular metálica de un espesor superior a los 15 centíme­
tros, proyectándose contra dicha pared un hormigón de ce­
mento que comprende un acelerador del fraguado y elementos 
inertes que tienen en parte una dimensión superior a los 8 
mm., hasta envolver por completo dicha estructura reticular.

2. - Método, segtin la reivindicación 1, carac­
terizado por el hecho de que dicha estructura reticular es­
tá constituida por una pluralidad de redondos curvados segdn 
el curs& de la bóveda de la galería y unidos transversalmen­
te entre si por trechos de redondo.

3. - Método, segdn las reivindicaciones 1
y 2, caracterizado por el empleo de elementos metálicos dis­
puestos en el sentido longitudinal de la galería y que unen 
dichas estructuras reticulares.

4. - Método, segdn las reivindicaciones 1 a 3) 
caracterizado por el heóho de que entre los pies del revesti­
miento de la bóveda de la galería se realiza una colada de 
fondo.

5/- Método de avance y de revestimiento defi­
nitivo de galerías en toda clase de terrenos.
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Según se describe y reivindica en la presen­
te memoria descriptiva y se ilustra con los $anos que a la 
misma se acompasan.

Consta dicha memoria de nueve hojas foliadas
y escritas a máquina por uná sola jcara

Madrid, a ^ 6 $
, /JARLOS Rosa,p.
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