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" PERFECCIONAMIENTOS EN LAS CABEZAS RODANTES PARA ACABADO

DE SUPERFICIES DE ORIFICIOS CILINDRICOS "
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Este invencién concierne a las cabezas rodantes
empleadas para el acabado de las superficies internas de
los orificios cilindricos para dejer éstas extramadamente
pulidas o en micro-acabado, segin se requiera, por ejemplo,

en los cilindros hidrdulicos de alta presién emplezdos en

las bombas hidrdulicas.

Tales cabezas rodantes comprenden normalmente un
cuerpo que soporta un mimero de rodillos de pequefio didme-
tro, los cuales estdn espaciados alrededor de la periferia .
de le cabezg y dispuestos para apoyarse sobfe la superficie
del cilindro & pulir. Con la rotacidn de la cabezZa con re-
lacidn al cilindro, con acompafiamiento de un movimiento pro-
gresivo de avance o alimentacidn a lo largo del cilindro,
los rodillos, que estdn dispuestos para ejercér una sustan-
cial presidén hacia afuera sobre las paredes del cilindro
mientras rueden sobre estas Ultimas, producen el grado re-

querido de alto pulimento 0 bruiiido de dichas paredes. .-

Es un objeto de la invencién el proveer una cabe-
za rodante adaptable a pequeiios cambios en las dimensiones
del cilindro acabado, por ejemplo, al pequefio grado de ova-
lizacién aceptable en los c¢ilindros hidréulicos, y que faci-
litard también su avange axial a lo largo del cilindro.

De acuerdo con la invencién, una cabezZs rodante

presents un cuerpo y wna pluralidad de rodillos espaciados

alrededor de la periferia de la cabeza y montados sobre el
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cuerpo de forma que pueden flotar independientemente unos
de otros en sentido radial con relacidn a la cabeza mien-
tras ruedan ejerciendo una presién hacia afuera, guedando
los ejes de rotacién de los rodillos sesgados en un peque-
flo dngulo con respecto al eje de rotacidén de la cabeza pa=-
ra proporcionar un "avance™ que origina o gyuda al movi-
miento progresivo de alimentacidén a lo largo del cilindro

que se estd puliendo.

Ia cabeza puede tener, por ejemplo, tres rodillos
equiangularmente espaciados alrededor de la periferia y,
preferiblemente, cada rodillo de la cabeza puede flotar
independientemente de los demds rodillos y del cuerpo. 4
este fin, cada rodillo estd montado convenientemente sobre
el extremo exterior de un pistén hidrdulico que es desliza-
ble dentro de un cilindro radial dispuesto en el cuerpo. Ie
disposicidn es tal, que el fluldo hidrdulico puede ser edmi-
tido en el cilindro y actda sobre el extremo interior de ca-

da uno de los pistones pars aplicar la presidn de rodadura

aplicando 1los rodillos radislmente contra les paredes del ci-
lindro que 8e estd puliendo.

Para definir el dngulo de avance, es decir, el
dngulo de inclinacidn de los ejes de los rodillos con re-
lacidén al eje de rotacidn de la cébeza, cade rodillo puede

ir montado sobre dos pistones hidrdulicos adyacentes los

cuales son deslizables en cilindros separados pero adyacen—
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tes practicados en el cuerpo. Estos cilindros son paralelbs,

pero relativamente desviados con respecto a la direccidn del

eje de giro de la cabeza, proporcionando asi el deseado dngu-
lo de avance.

Con preferencia, el dngulo de avance de céda rodi-
1lo es ajustable, ya que se ha encontrado que este dngulo
varis de acuerdo con las dimensiones del cilindro a brufiir
¥y con la velocidad de trabajo, as{ como otros factores, de
aqui que cuando el 4ngulo de avance de los rodillos es fijo,
queda limitada la utilidad de la cabeza rodante. Cuando los
rodillos estén montados sobre dos pistones paralelos, el
aﬁuste del dngulo deseado puede Ser logrado si la parte que
constituye el cuerpo consta de dos secciones que puedan des—
plazarse rotacionalmente un pequefio dngulo una con relacidén
a le otra sobre el eje de giro de la cabeza, y en cada una
de dichas secciones se haya dispuesto una serie de cilindros
para la recepcidn de lod pistones de los rodillos. Asf{, los
dos pistones de cada rodillo son respectivaménte deslizables
en cilindros correspondientes a ambas secciones del cuerpo
gue pueden ser blogueadas en la posicidén de ajuste deseado
pars obtener la desviacidn apropiada entre los dos cilindros,
¥y con ells, la angulacidn deseada para el rodillo. El ajusté

de la posicién angular relativa de les dos secciones del cuer-

po proporciona un ajuste simlténeo e idéntico del dngulo de .

avance de todos los rodillos.
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Con preferencia, wada rodillo v4 unido & su eje

_en forma solidaria o formando parte integrante con el mis-

mo, y son los extremos del eje los que constituyen las man-
guetas que ruedan sobre los cojinetes dispuestos en los co-
rfespondientes pistones hidrdulicos. Convenientemente, se
aplica la disposicidén de que los cojinetes sean montados so-
bre los rodillos antes de que los pistones sean introduci-
dos en sug respectivos cilindros, para que cuando los dos
pistones estén en su posieidn en los cilindros, el rodillo

quede sutomdticamente situado con sus extremos entre los

dos cojinetes. Cuando el dngulo de avance del rodillo es

ajustable por la disposicidn de los c¢ilindros en secciones
relativamente girablegflel cuerpo, los cojinetes serdn con-

venientemente del tipo autoalineable para que Se acomoden

antomdticamente al ajuste de las dos secciones del cuerpo.

Ia invencién serd shora mds ampliamente descrita
con referencis a‘los dibujos que 8e acompafian, los cuales
ilustran, a titulo de ejemplo, dos realizaciones de acuerdo
con la invencién.

En los dibujos:

Ig figura 1 es unae vista en corte axial de una de

las realizaciones.

fla figura 2 es una vista en corte segin la linea

II-II de la figura 1l.

Ta figura 3 y la figura 4 son vistas en seccidn
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¥ seccidn parcial correspondientes a las vistas de las figu-

ras 1 y 2, pero de otra forms de realizacidn.

En cadsa realizacidn, la cabeza rodante comprende

“un véstago mediante el cual se gira la cabeza durante sy

gplicacidn que estd unido al cuerpo 2, en el cuzal Se han
practicado seis orifieios cilindricos radiales dispuestos
en tres parejas 4, 5. Los tres pares de orificios c¢ilindri-
cos 4, -5, estédn espaciados equiangularmente alrededor del
eje principal de giro del fuste 1, Los seis orificios ci-
1indricos esbén conectados por sus extremcs interiores con
una cémara central hidréulica 6 la cual estd conectada por
un extremo don el conducto de suministro hidrdulico 7 prac—
ticado centralmente a travéds del fuste 1, quedando cerrada
por el extremo por medio de la culata 8§ del cuerpo 2. .
Ias lineas centrales de los tres c¢ilindros 4 que-
dan dispuestas én un plano diametral comin ocon respecto al
eje de giro, y las lineas centrales de los cilindros 5 lo
estén en otro plano comin diametral. Las lineas centrales
de cada par de cilindros 4, 5 quedapfiispuestas aproximada-
mente en un plano comin que contiene el eje de rotacidén del
fuste 1, pero presentan un ligero defasaje mﬁtﬁo en una di-
reccién perpendicular a dicho plano para los fines que Se

dirén después.

Dentro de cada cilindro 4 8 5 se encuentrs monia-

do deslizablemente el pistdén hidrdulico 9 6 10 provisto de
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una garganta anular en la que Se aloja la guarnicién 12 para
asegurar lae hermeticidad con la pared del cilindro. Un rodi-
1lo 13 formado integralmente con sus mangietas o extremos
de eje 14 estd soportado rotatorismente entre cada par de
pistones 9, 10, girando dichas manguetas en los cojinetes
montados en los extremos exteriores de los pistones. De
esta forma, cada rodillo 13 queda soportado giratoriamen-
te entre el correspondiente par de pistones 9, 10 mientras
que el cuerpo presenta une escotadura como en 15 para alo-
Jjamiento del rodillo. En los extremos interiores de las
manguetas lﬁbada rodillo 13 estd provisto de unos hombros
de localizacidn 19 que actian como limitadores del movi-
miento axial para el rodillo entre ambos cojinetes. Para
mayor claridad de los dibujos, se han omitido en las figu-
res 2 y 4 dos pares de pistones y sus rodillos asociados,
En la incorporacién de las figuras 1 y 2 los pis-
tones 9, 10 estdn provistos de un resslte 16 & 17 taladra-
do para acomodar los casquillos lisos 18 sobre los que rue-
dan las antedichas manguetas 1l4. Como las liness dentrales
de cada par de cilindros 9, 10 estén ligeramente desviadas
una de otra, con respecto a la direccidn axial de la cabe-

za, el resultado es que el eje de giro de cada rodillo estd

fuera de paralelismo con relacién al eje rotacional de la
cabeza y ligeramente angulado con relacién el mismo. Esto

proporciona un "avance" para el rodillo y tiene por objeto
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gque cuando la cabeza gire en el interior de un cilindro

que se estd puliendo, éste dngulo de avance de cada rodi-

1lo origine una accidn de avance o alimentacidén a lo largo

de dicho c¢ilindro, ya que cada rodillo tiende a seguir un..
movimiento helicoidal que corresponde a su éngulé de avan-
ce. ,

Ia incorporacién de las figuras 3 y 4 difiere de
la anterior en que el dnguloc de avance de los tres rodillos
13 es ajustable, habiéndose previsto un vnico y sensillo
ajuste qomﬁn a los tres rodillos. A este objeto, el cuerpo
estd constituido por dos secciones cilindricas 20 y 22; la
seccidn 20 estd unida al fuste 1 y la seccidn 22 lleva ator-
nillade a ella la placa culata 8. Las secciones 20 y 22 que-
dan fijas mutuemente en la posicidn ajustada por medio de
tres pernos equiangularmente espaciados 23, con una espiga
central 24 en la seccidn 22 que ajusta en el rebajo 25 de
la seccién 20, Los pernos 23 roscan eh la seccidén 20, y pa-
san a través de tres ranuras arqueadas 26 de la seccidﬁ 22,
por lo que las dos secciones pueden ser fijadas mutuamente
en cualquier posicion deseada de ajuste angular dentro del
rango permitido por la longitud de las ranuras 26,

Ios tres cilindros 4 estdn formados en le seccidén
20 del cuerpo y los tres cilindros 5 en la Seccién 22, sien-
do la cémara hidraulica central 6 comin a ambas secciénes y

por tanto a todos los seis cilindros. Se observard que,féflo-
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Jjando los tornillos de apriete 23 puede ajustarse la posi-
clén engular relativa de las secciones 20 y 22 para variar
el desvio de las lineas de centro de los cilindros 4 y 5

con respecto a la direccidn axial, obteniéndose asf un ajus-
te similar del dngulo de avance de cada uno de 1los rodillos
13. Una vez obtenido el deseado ajuste de este dngulo, las
secciones 20 y 22 quedan farmemente unidas una con otra me-

diante el aprieto de los tornillos 23.

- Las manguetas 14 estdn soportadas en estg incor-
poracidn en cojinetes 27 del tipo dividido en dos mitades
en las que asienten las manguetas 14, teniendo dichos coji-
netes una superficie exterior semiesférice 28. Los cojinetes
27 se ssientan en los soportes semiesféricos compkementaerios
29 dispuestos en las cabezas de los pistones 9 y 10 y quedan
situados en su posicidn por medio de unos pivotes centrales
30. EL objeto de los pivotes 30 es simplemente el de evitar
gue los cojinetes 27 giren arrastrados por las menguetas 14,

dishos pivotes estdn firmemente sujetos a los pistones 9, 10,

pero penetran con holgura en el hueco 31 de los casquillos
27. De esta forma, los pivotes no restringen ni impiden el
movimiento de autoalineacidn de los cojinetes.

Cada rodillos 13 queda retenido sobre el.corre3pon-
diente par de pistones 9, 10 por medio de los clips eldsticos
32 que penetran en unas gargentas de los extremos de las mane

guetas 14 y que tienen sus extremos inferiores 33 doblados}ha—
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cia adentro para enganchar en los entrantes 34 de los pisto-

nes. Los entrantes 34 dejan luz suficiente entre los clips
32 y las paredes de los cilindros 4 y 5.

Como se ha descrito, un pequefio movimiento angular
relativo entre las dos seccioneé 20 y 22 del cuerpo, origina
un movimiento tangencial relativo entre los pistones 9, 10
de cada pareja y entre los cojinetes esféricos 27, Como quie~
ra que este movimiento sigue la direccidén f#e un arco, y no
es lineal, se producen movimientos relativos en tres dimen-
giones y, consecuentemente, movimiento de giro sotre tes
ejes ortogonales, movimientos que son sbsorbidos por los
¢o jinetes esféricos en combinacidn con el movimiento desli-
zente de las manguetas 14 en los cojinetes 27.

Para aplicar cualquiera de las formas de aplicaidn
la cabeza se sitda en un extremo del cilindro a brufiir y se
suministra fluldo a presidn a la cémara central 6 a trabdés
del conducto de suministro 7, lo que empuja a los pistones
¥, por tanto, a log rodillos 13 a tomar contacto independien-
temente con la pared del cilindro. La cabeza se gira por me-
dio del vastago 1, y avanza a lo largo del cilindro para que
toda su superficie interior see brufilda por los rodillos,
siendo el avance longitudingl de la cabeza producido, o al
menos ayudado, por el fngulo de avance de cada rodillo 13,
Cada par de pistones 9, 10 puede flotar radialmente con‘re-

lacidén a la cabeza, e independientemente de los otros dos
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pares de pistones y del cuerpo 2, arrastrando sus corres-

pondientes rodillos. Este movimiento "flotante" permite
la acomodacidn a cualquier variacién dimensional u ovali-
zacidn del cilindro que se estd brufiendo, sin variacién en
la presidn del rodillo, la cual depende enteramente de la
preéidn hidréulice de la cdmara 6. Asi, los rodillos 13
flotan para acomodarse al dvalo mientras mantienen la de~

seada presidn de brufiido y el correspondiente acabado homo-
géneo.,

N O T 4

La Bamente de Invencidn, que se solicita por
veinte aflos, para Espafia, de acuerdo con la vigente Legis-

lacidén, deberd recaer sobre: "FERFECCIONAMIENTOS EN LAS CA-

BEZAS RODANTES PARA ACABADO DE SUPERFICIES DE ORIFICIOS CI-

LINDRICOS", con Prioridad de las Demandas en Gran Bretafia
nims. 4.151/64, de fecha 31 de Enero de 1964, 4.152/64, de
fecha 31 de Enero de 1964 y 9.539/(64, de fecha 6 de Marzo
de'1964, segin las caracteristicas essnciales de las si-

guientes

REIVINDICACIONES

1l2.- Perfeccionamientos en lag cabezas rodentes
pare acabado de superficies de orificios cilfndricos, del
tipo que comprende un cuerpo y una pluralidad de rodillos
espaciados alrededor de la periferia de la cabeza, que Se

caracterizan porque los rodillos estdn montados sobre el
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cuerpo en forma flotante, de manera gque pueden moverse inde-
pendientemente unos de otros radialmente con relacidén a la
cabeza ejerciendo una presidén de rodadura hacia afuera, estan-
do el eje de rotacién de cada wno de los rodillos inclinados
en un pequeilo dngulo en relacidn al eje de rotacidn de la ca-
beza para facilitar un "avance" que ayuda a, o hace que,‘la

cabeza rodante de desplace progresivamente a lo largo del

¢llindro que se estd brufiiendo.

28,~ Perfeccilonamientos en las cabezas rodantes
para acabado de superfiicies de orificios eilindricos, de
acuerdo con la reivindicacidn 12, que se caracteriza por=
que cada rodillo de la cabeza puede flotar independiente-

mente de los otros rodillos y del cuerpo.

38.~ Perfeccionamientos en las cabezas rodantes
para acabado de superficies de orificios cilindricos, segin
cuglquiera de las reivindicaciones precedentes, que sSe ca-
racterizan porque la cabeza comprende tres rodillos equi-
angularmente espaciados alrededor de la periferia de la ca-

beza.

42,- Perfeccionamientos en las cabezas rodantes

para acabado de superficies de orificios cilfndricos, segin

. cualquierg de las reilvindicaciones precedente, que se carac-

terizan porque cada uno de los rodillos flotantes estd mon-

tado en el extremo exterior de un pistén hidrdulico, el cual

es deslizable en el correspondiente cilindro dispuesto radisgl-



mente en el cuerpo en el que.puede ser admitido fluldo hi-
drdulico a presidén para proporcionar la necesaria presién
de rodadura.
58,~ Perfeccionamientos en las cabezas rodantes
5. para acabado de superficies de orificios cilindricos,Ade
acuerdo con la reivindicacidn 48, que se caracterizan por-
que cada_rodillo estd montado sobre dos pistones hidrduli-
cos deslizables en cilindros separgdos pero adyacentes dis-
puestos en el cuerpo, quedando las lineas centrales de los
10. oilindros paralelas pero relativamente desviadas con res~
pecto a la direccidn del eje de giro de la cabeza.
68,~ Perfeccionamientos en las cabezas rodantes
pars acabado de superficies de orificios cilindricos, se~
gin cualquiers de las reivindicaciones precedentes, que se

15, caracterizan porque es ajustable el dngulo de avance de ca-
da c¢ilindro.
&,~ Perfeccionamientos en las cabQZas rodantes
para acabado de superficies de orificios cilindricos, de

acuerdo con las reivindicaciones 52 y 62, que se caracte-
20, rizan porque el cuerpo comprende dos secciones que son gi~

rables en relacidn mutda, .con el fin de ajuster el dngulo

de avance de los rodillos, sobre el eje rotacional de la

cabeza, habiéndose formade en cada una de dichas secciones

una serie de cilindros para la recepcién de uno:. de los pis-

25. tones de cada pareja.
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88,~ Perfeccionamientos en las cabezas rodantes
para acabado de superficies de orificios cilindricos,'segdn
cualguiers de las reivindicaciqnes precentes, que se carac-
terizan porque £ tada rodillo estd unido m unas porciones
de eje o manguetas de eje formadas Integramente con, o fi=-
jadas a, dicho rodillo qus estdn montadas sobre cojinetes pa-
Ta su giro.

98,~ Perfeccionamientos en las cabezas rodantes
pare acabado de superficies de orificios eilindricos, de
acuerdo con las reivindicaciones 7 y 8, que se caracteri-
zen porque dichos cojinetes, situados en los extremos de
los pistones, son del tipo autoalineable, |

102.~ Perfeccionamientos en las cabezas rodantes

para acabado de superficies de orificios cilindricos, de
acuerdo con la reivindicacidén 92, que se caracterizan por-
que cada cojinete comprende un medio cojinete sobre el que
ge asieqta la correspondiente mangueta, estando provisto
dicho medio cojinete de una superficie exterior semiesfé-
rica que e adapta & un asiento de forma complementaria
dispuesto en la cabeza del pistdén correspondiente.

2,—~ PERFECCIONAMIENTOS EN LAS CABEZAS RODANTES
PARA ACABADO DE SUPERFICIES DE ORIFICIOS CILINDRICOS,

Segin queda sustancialmente descrito en la presen-

te memoria que consta de catorce hojas, escritas a méguins



por une Sola cara y dibujos.

Madrid, 30 de Enero de 1965

Don CLAUDE SPENCER HARRIS
P. P.

FRANCISCQ GARCIA CABRENZO
P B /
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