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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se presenta para unir a la solicitud . -*
* *  *

d e
. *

P A T E N T E D E I N V E  N C I 0 N
* **

formulada el 30 de Enero de 1.965* con el número 308^73
e n

E S P A Ñ A  . 
por VEINTE años

a nombre de R0HM& HAAS COMPANY* entidad norteamericana* 
establecida en 222 West Washington Square, Filadelfia* 
Pensilvania* Estados Unidos de Amárica, por:
"UN METODO PARA PREPARAR UNA COMPOSICION POLIMERA RETARDA 
DORA DE LA INFLAMACION"

La presente invención se refiere a materiales 
orgánicos mejorados y, más en particular* trata de subs­
tancias altamente polimóricas, tales como las que se em­
plean en la fabricación de plásticos, como composiciones 

5 para moldeo* incluidos los polvos de moldeo, para colada
y para extrusión, películas, hojas, fibras, esponjas (de 
flexibilidad y rigidez diversas)* textiles* papeles, com­
posiciones para revestimiento o recubrimiento, agentes de 
impregnación, cauchos, composiciones resinosas plastifica 

10 das* incluidas las composiciones plastificadas de poli
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(cloruro de vinilo), etc. La invención proporciona compo­
siciones póliméricas que tienen propiedades mejoradas, en
particular un alto grado de resistencia a la combustión y

*
propiedades auto-extintoras. El creciente uso y aplica-

+  ̂  *

ción de los materiales plásticos y resinosos, y el peepu-
brimiento continuo de nuevos de estos materiales, exige
que estos materiales posean una resistencia a la comüus-

* .  * *

tión mejorada. De acuerdo con la invención, se propq^!pj.o-
+

na una gran diversidad de materiales polimóricos, en par­
ticular plásticos que tienen propiedades retardadoras-de

+ * +

,  ,  *+**la combustión. De acuerdo con esta invención, cualesquie-
ra composiciones polimóricas pueden recibir propiedades 
mejoradas retardadoras de la combustión mediante el uso en 
combinación con los polímeros de fosfonato empleados. Así, 
la invención proporciona una composición orgánica, tal co 
mo un plástico, que tiene propiedades retardadoras de la 
combustión mejoradas en comparación con una composición 
similar sin el polímero de fosfonato utilizado aquí.

De acuerdo con la presente invención, se propor 
ciona un método para preparar una composición polimérica 
retardadora de la combustión, caracterizado porque se in­
corpora a un material polimérico, o se mezcla con él, o 
se aplica sobre él como revestimiento, un polímero de fos 
fonato de la fórmula
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n ee un entero de 2 a 10.000 aproximadamentey
D es un alcohileno que tiene 2 ó 3 átomos de

 ̂ *****
carbono, o un alcohileno substituido por alcohilo en el** ** * #
que el alcohileno contiene 2 ó 3 átomos de carbono y lá

,  *****substitución por alcohilo totaliza hasta 8 atomos de bar-
* * * *

bono, Ri y Rp, tomados individualmente, contienen, oaáá
uno de ellos, hasta 12 átomos de carbono y consisteif'^A
alcohilo, fenilo, fenilalcohilo, alcohilfenilo, alquanáío

*  *'o alcoxicarbonilo, y .* *" ** + +
R* y Rn? tomados colectivamente con el átojtbü'de1 ¿ . . *

carbono al cual están unidos, forman un miembro que <¿3nr. + .
siste en un anillo alifático saturado o monoinsaturado de 

5 a 7 átomos de carbono, y uno de los R^ y Rg tiene la

!estructura — — CH.
!

Se prefiere que el número total de átomos de car 
bono de R^ más Rg, no sea superior a 17. Se prefiere, tam 
bién, que, por lo menos uno de los R^ y Rg representen al 

cohilo.
El alcohilfenilo que representan R^ y Rg, puede 

consistir en uno o más sustituyentes alcohilo sobre el 
anillo fenílico, según se desee, en tanto se observe el 
contenido total de carbono. Además, cuando se emplea un 
anillo de fenilo en R^ o Rg, áste puede contener substitu 
yentes inertes, tales como cloro y similares. Esto está 
dentro del alcance de esta invención.

D representa un grupo alcohileno de 2 a 3 átomos 
de carbono, o el grupo alcohileno substituido por alcohilo 
en el que la porción alcohileno contiene de 2 a 3 átomos
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de carbono y los substituyentes alcohílicos totalizan
hasta 8 átomos de carbono.

El símbolo n es un entero de 2 a 10.000 por lo
menos, y* preferiblemente, de un valor tal que el paaa\mo
lecular del polímero sea por lo menos 800 y, en parilc%-

+  * *

lar, 800 hasta aproximadamente 100.000. El producto,&Q.
utilizable como agente retardador de la combustión y d*e

* *

incombustibilización para diversos sistemas de polímeros. 
Generalmente, los polímeros de esta invención que tienen 
pesos moleculares de por lo menos aproximadamente 5.0QQ y

w * *
hasta 65*000 y superiores, son utilizables, además, cX%no

. , *

productos retardadores de la combustión e incombustible^ 
por sí mismos. *** *

Los polímeros de fosfonato se preparan haciendo 
reaccionar, en un margen de aproximadamente -70SC hasta 
1009C, preferiblemente -209C hasta 60SC, dos componentes, 
una cetona enolizáble con un clorofosfito cíclico. El reac 
cionante constituido por la cetona enolizáble, puede es­
tar representado por la fórmula

C=0
!

t
en la que Rg tiene la estructura — — CH y R^ y Rg tienen 
el significado indicado en lo que antecede, aunque, real­
mente, cualquier cetona que se enolice se comportará sa­
tisfactoriamente en el procedimiento de la presente inven 
ción. ?

A los polímerosjde adición se hace referencia 
en armonía con la definición dada en "Principies of Polymer30



Chemistry", de Paul J. Flory, pág. 37 y siguientes, 1.953* 
Las cotonas reaccionantes incluyen, típicamen­

te, acetona, butanona, hexanona, heptanona, octanona, do- 
decanona, octadecanona, ciclopentanona, ciclohexanona/ci 

5 cloheptanona, ciclooctanona, acetofenona, acetocloréfaáo-
na, fenilpropanona, clorofenilpentanona, fenilpentañopa, 
difenilhexanona, feniloctanona, fenildodecanona, pe¿á&Ro- 
na, hexenona, dodecenona, ciclopentenona, ciclohexenepa, 
propenilpropanona, butenilpropanona, hexenilhexanona*.ác-

10 tenilbutanona, metoxicarbonilpropanona, etoxicarbonüpro-
****

panona¿ metoxicarbonilbutanona, butoxicarbonil buta^ph^*
.  .  *

hexoxicarbonil pentanona, octoxicarbonil octanona,
* * *

carbonil pentenanona, pentoxicarbonil octenona y octoxi­
carbonil heptenona. Estas cotonas pueden ser utilizadas en 

15 cualquiera de sus formas isoméricas en tanto concuerden
con la estructura enolizable presentada en lo que antece­
de. Generalmente, solamente se utilizará una cotona en 
cualquier reacción, pero es posible emplear mezclas de ce 
tonas, si se desea. Tales mezclas están dentro de la gama 

20 de esta invención.
El clorofosfito reaccionante puede estar repre­

sentado por la fórmula:

/ ° \
D P ----C1

25 \  /0 ,

en la que D tiene el significado previamente indicado. 
Realizaciones típicas del halofosfito reaccionante inclu­
yen clorofosfito de etileno, clorofosfito de propileno,

30 clorofosfito de trimetileno, clorofosfito de dimetiletile
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no, clorofosfito de propiletileno, clorofosfito de dibuti 
letileno, clorofosfito de dimetilpropileno, clorofosfito 
de butiípropileno, clorofosfito de butiltrimetileno y cío 
rofosfito de dietiltrimetileno.

*. .
Los polímeros de fosfonato utilizados aquí'seh

descritos, además, en una solicitud de patente NS. 30^*763
^ * * *presentada en la misma fecha que esta por los mismog^soli 

citantes. *.<?*
De los numerosos polímeros a los que se pue^gp 

comunicar propiedades de resistencia a la combustión?
*.**

acuerdo con esta invención, mediante el uso de los pólice
.. *

ros de fosfonato arriba descritos, se pueden mencionar** 
los siguientes: caucho natural, polímeros que tienen insa 
turación etilónica, polímeros de compuestos de vinilo y 
de vinilidenos, tales como los alquenos poliméricos, (por 
ejemplo, polietileno, polipropileno y otros), compuestos 
de acrililo y alcohilacrililo polimerizados (tales como 
ácidos acrílico, cloroacrílico y metacrílico), esteres, 
nitrilos y amidas y similares, los halogenuros olefínicos, 
los halogenuros de vinilo y vinilideno (tales como cloru­
ro de vinilo y fluoruro de vinilo), los carboxilatos de 
vinilo (tales como acetato de vinilo), las N-vinil-imidas 
(tales como N-vinil-ftalmidas), las N-vinil lactamas (ta­
les como N-vinilcaprolactamas), los compuestos de hidrocar 
buros aromáticos vinílicos (tales como estireno), los éte 
res vinílicos (tales como el éter etil vinílico), los com 
puestos heterocíclicos substituidos por vinilo (tales co­
mo vinilpiridina), y las cetonas vinílicas o vinilidóni- 
cas (tales como la metil vinil cetona). Otros polímeros 
ilustrativos incluyen los polímeros de compuestos que tie

. . .

30
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nen el grupo etilénico ^C=C^ ; los homopolímeros, los 
copolímeros y terpolímeros de los ácidos alfa, beta-olefí . 
nico-dicarboxílicos y los derivados de los mismos (tales
como los anhídridos, esteres, amidas, nitrilos e imidajs).

,  **: ;
También son utilizables los polímeros y copóli-

meros de esteres cíclicos no saturados del acido carboni-
# # # e

co (por ejemplo, el carbonato de vinileno homopolimeríóo 
o los copolímeros de carbonato de vinileno con compufáBÍos 
etilónicos tales como etileno o cloruro de vinilo), <e*l<os 
esteres del ácido metacrílico o acrílico. Otros polímeros 
incluyen los de compuestos polimerizables que tienen/una4 4 ^
pluralidad de dobles enlaces, por ejemplo, un polimerízá-

*** *
do de dieno conjugado, cauchoide, tal como el 1,3-butadie 
no homopolimerizado, 2-clorobutadieno o isopreno y los co 
polímeros o terpolímeros lineales (tales como copolímero 
de butadieno-acrilonitrilo, copolímero de isobutireno-bu- 
tadieno (caucho butilo)), el copolímero de butadieno-esti 
reno, los esteres de alcoholes olefínicos con ácidos dicar 
boxílicos o con ácidos monocarboxílicos olefínicos (tales 
como adipato de dialilo, succinato de divinilo), así como 
los materiales poliméricos reticulados, tales como el co­
polímero de metacrilato de metilo y metacrilato de diali­
lo o el terpolímero de butadieno, estireno y divinilbence 
no.

Otros polímeros que se pueden hacer retardado— 
res de la combustión de acuerdo con esta invención, son 
las resinas del tipo de poliéster. Las resinas de poliós- 
ter con las que son utilizables los compuestos de fósforo 
presentes, son tanto los poliesteres lineales que se ob­
tienen por reacción de uno o más alcoholes polivalentes

-  7 -
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con uno o más compuestos de ácidos policarboxílicos alfa,
beta-insaturados, o las resinas de poliéster reticuladas
que se obtienen por reacción de un poliéster lineal con

+
un compuesto que contiene un grupo ^CH-=C<( . Cualquier

+ 4
poliéster puede hacerse retardador de la combustiónlde**
acuerdo con esta invención. Son típicos los de alcoliójfes
polivalentes y ácidos policarboxílicos o sus equivalentes

, , *correspondientes. Los alcoholes típicos son el etilee&gli
col, el dietilén glicol, el propilén glicol, el trimg^y-
lén glicol, el trimetilolpropano, el trimetiloletano^.'ál

**+<
1,4-butanodiol, el 4,4'-isopropilidenodifenol, el 4,4*?^so 
propilidenodiciclohexanol, la hidroquinona, el 1,2-dy.hidro

*t* *
xinaftaleno, el 4,4'-dihidroxibifenilo, el 4,4'-(2-butili 
deno)-di-m-cresol, la glicerina, la pentaeritrita, la 
mamita, el hexametilén glicol, el estiren glicol, el 

2-etilhexanodiol-1,3, el 2-metilpentanodiol-2,4 y simila­
res. Los componentes ácidos típicos del poliéster son los 
ácidos alfa, beta-insaturados o los anhídridos o halogenu 
ros de acilo dé los mismos, tales como el ácido maléico, 
anhídrido maléico, cloruro de maleílo, ácido fumárico, 
ácido itacónico, cloruro de itaconoílo, ácido mesacónico, 
ácido citracónico, etc.; los ácidos alcanodicarboxílicos, 
los anhídridos o halogenuros de acilo de los mismos, ta­
les como el ácido oxálico o malónico o sus anhídridos o 
halogenuros de acilo, el ácido succínico o su anhídrido o 
halogenuro; el ácido adípico o su halogenuro de acilo o 
anhídrido, y los ácidos cicloparafindicarboxilicos, tales 
como el ácido 1,2-ciclohexanodicarboxílico o su anhídrido 
o su halogenuro de acilo. Asimismo, pueden ser utilizados 
los polioxialcohilenglicoles o politioalcohilenglicoles.

^  "y *7
-  8 -
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Los componentes de reticulación de la presente 
resina de poliéster modificada pueden ser cualquier com­
puesto que contenga el grupo 0 ^ = 0 .  Ente los numero-
sos compuestos que se emplean para esta finalidad pueden*. *ser mencionados el estireno, acrilato de etilo, metacrila

-,**'*fto de metilo, acrilonitrilo, metacrilonitrilo, acetatá de
€ # f f

vinilo, cloroacetato de vinilo, isopropenilmetil cetenás, 
isobutileno, éter vinil isobutílico, N-vinilpirrol, 
leina, acetato de 3-butenilo, etc. ^

Una clase de plásticos muy interesantes y dtáíes 
que pueden hacerse retardadores de la combustión de 
do con esta invención, son los polímeros de condensacdáh**o* *
que incluyen las poliamidas, tales como las de los hidro- 
xiácidos tales como los ácidos aminocarboxílicos, poliés- 
teres, policarbamatos, poli(ftalatos de bisfenol), poli 
(piromelitimidas), poliformaldehidos, elastómeros, poliu- 
reas, poliuretanos, poliéteres, politioesteres, polisulfe 
no, poli(tetrasulfuro de etileno), polisiloxano y polian- 
hidridos.

Entre éstos están los materiales plásticos de 
poliuretano. Estos pueden ser plásticos preparados en for 
ma no celular o celular. Los poliisocianatos son produc­
tos de condensación de un diisocianato y un compuesto que 
tiene un peso molecular de por lo menos 500 y por lo me­
nos dos átomos de hidrógeno reactivos, es decir átomos de 
hidrógeno determinables por el método de Zerewitinoff.
Los compuestos utilizables que contienen hidrógeno activo 
pueden ser poliesteres preparados a partir de ácidos poli 
carboxílicos y alcoholes polivalentes, los esteres polial 
cohilénicos polivalentes que tengan por lo menos dos gru-

-  9 -



5

10

15

20

25

pos hidroxilo, los politioéter-glicoles, poliesteramidas, 
etc.

Los poliuretanos esponjosos de la presente in-
vención, pueden tener cualquier grado de rigidez o flexi-

+ ***
bilidad, pudiendo ser rígidos, semirrígidos o flexibles.
Se obtienen esponjas rígidas utilizando una gran propqg-
ción de polióteres de cadena enteramente ramificada,
feriblemente de peso molecular medio bastante bajo, y po-
lióles (alcoholes polivalentes). Las esponjas semirrígi-'

*
das se obtienen utilizando una proporción de polióter^gll.

*a
coles y dioles lineales en la mezcla de reacción, mie^V%

t t ̂ ̂ .
tras que las esponjas flexibles se obtienen utilizandq^ , 
una proporción aun mayor de reaccionantes lineales. Las 
esponjas semirrígidas y flexibles pueden ser obtenidas, 
tambión, utilizando poliéter polioles ramificados de peso 
molecular medio elevado. Además, se pueden emplear para 
la fabricación de las esponjas, diisocianatos, triisocia- 
natos e isocianatos que tengan más de tres grupos isocia- 
nato.

Los polímeros de fosfonato de la invención son 
muy adecuados para comunicar propiedades retardadoras de 
la combustión a hojas coladas de esteres acrilato y meta- 
crilato. Por ejemplo, el polímero de fosfonato se añade a 
metacrilato de metilo monomórico o a un metacrilato de me 
tilo siruposo prepolimerizado o a una solución de poli(me 
tacrilato de metilo) en metacrilato de metilo, y se con­
vierte en hojas. Las hojas tienen buenas propiedades ópti 
cas, estabilidad dimensional, propiedades de resistencia 
a los agentes atmosféricos, y excelentes características 
como material no combustible. Asimismo, los polímeros de

-  10
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fosfonato son utilizadles en los productos preparados a 
partir de polvos de moldeo. Por ejemplo, el polímero de 
fosfonato se mezcla con monómero o con un metacrilato de 
metilo siruposo prepolimerizado o con una solución de poli 
(metacrilato de metilo) en metacrilato de metilo, y la mez. 
cía se convierte en un polvo de moldeo que, cuando se mol 
dea, proporciona productos con buenas propiedades físicas, 
incluidas características de material no combustible. Asi 
mismo, se puede aSadir un polvo del polímero a un polvo 
de moldeo habitual, y la mezcla puede ser mezclada en seco 
y extraída o moldeada para obtener productos con buenas 
propiedades físicas, incluidas las características no com 
bustibles. De interós especial son, además, las resinas 
de poli(cloruro de vinilo), por ejemplo películas que es­
tán plastificadas con los plastificantes habituales y que 
llevan incorporado en ellas el polímero de fosfonatA. Un 
plantificante habitual (por ejemplo di(ftalato de**2^etil- 
hexilo)) o un plastificante de epóxido, cuando sa.iasnasa
con poli(cloruro de vinilo) y el polímero de fosfopgto,.. .
proporciona una composición plastificada con caracRerísti
cas no combustibles mejoradas. Los polímeros de polifosfo
nato comunican propiedades mejoradas retardadorag de la

* *  *

combustión a los recubrimientos. Por ejemplo, la incorpo­
ración del polímero de adición de fosfonato a la Página

* *  .

en una emulsión de copolímero del tipo de acrilatb'y meta 
crilato, proporcionó una película con características no 
combustibles mejoradas. Un recubrimiento del polímero de 
fosfonato aplicado a la madera hizo a la madera no combus 
tibie. La aplicación de los polímeros de fosfonato a fi­
bras y a tejidos, tales como los de base de algodón, nylon,



poliacrilonitrilo? etc., mejoró la resistencia a la com­
bustión de las fibras y tejidos. La aplicación de los po­
límeros de fosfonato al papel mejora las características 
retardadoras de la combustión del papel. Los polímeros 

5 son útilizables para otros recubrimientos? incluidas las 
pinturas? barnices? recubrimientos acrilicos en solución? 
y otras variedades de emulsiones? por ejemplo? las de ti­
po de emulsión derivadas de poli(acetato de vinilo)? buta 
dieno-estireno? etc.

10 Para la preparación de los plásticos retardado­
res de la combustión de la invención? los polímeros de 
fósforo pueden ser añadidos al plástico o incorporados a 
éste? en una diversidad de maneras. El polímero de fosfo­
nato puede ser añadido a los reaccionantes iniciales de 

15 los monómeros formadores de polímero? de tal manera que
el polímero resaltante se prepara én presencia del*políme 
ro de fosfonato con o sin reacción con él. Por e^éqplo? 
los polímeros de fosfonato pueden ser incorporadas;.en 
emulsiones de los reaccionantes de las resinas eBf$tgnposi 

20 ciones en masa? o?ven el caso de los poliesteres?,.§^ poli
mero de fosfonato puede estar presente con el ácido.dibá­
sico y/o el alcohol iniciales y? seguidamente? so, puede

* * f
preparar el poliéster de acuerdo con los procedimientos

* * *
conocidos. En el caso de los poliéteres? el polímpppjde

* *
25 fosfonato puede estar también presente inicialmenté con

el poliol y/o con los éteres polialcohilénicos y? seguida 
mente? se puede preparar el poliéter en presencia del po­
límero de fosfonato. Tanto el poliéster como el poliéter 
pueden ser esponjosos o pueden ser del tipo no celular.

30 Otra manera de incorporar el polímero de fosfonato al tipo

-  12 -
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de plástico que ha de recibir las propiedades retardado— 
ras de la combustión, es tener en solución el polímero de 
fosfonato e incorporar éste al poliéter o al polióster. 
Seguidamente, puede este ser curado o puede ser esponjado 
con un isocianato apropiado, para obtener materiales celu 
lares retardadóres de la combustión. Alternativamente, 
otra manera conveniente es tener una solución del políme­
ro de fosfonato en un líquido que, después, es un reaccio 
nante para la fabricación del polímero. Así, por ejemplo, 
una solución del polímero de fosfonato en un alcohol apro 
piado puede ser añadida a un ácido dibásico para formar 
un polióster. Todavía otra manera conveniente es tener el 
polímero de fosfonato como un sólido, por ejemplo, en for 
ma de polvo, y añadir éste, disuelto o no disuelto, a un 
polímero líquido apropiado el cual puede hacerse rígido 
después, por ejemplo por curado, o en los casos apropia­
dos se le puede dejar permanecer como tal. Otras°maneras
convenientes de incorporar el polímero de fosfonato al ma

*
terial polimérico que ha de recibir las propiedades.retar

**
dadoras de la combustión, pueden ser ideadas fácilmente.

La cantidad de polímero de fosfonato qué* ha de 
ser incorporada o que ha de estar presente en el'polímero, 
puede variar ampliamente. La cantidad mínima es ía*que 
disminuye la inflamabilidad del material plástica,.*de tal 
manera que el plástico resultante tiene propiedadeslretar 
dadoras de la combustión en comparación con el plástico 
correspondiente sin el polímero de fosfonato. La cantidad 
de polímero de fosfonato que ha de ser incorporada depen­
de, también, del grado de propiedades retardadoras de la 
combustión requerido. Las cantidades crecientes producen
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unas propiedades crecientes retardadoras de la combustión, 
de tal manera que el plástico se vuelve extintor de llama 
(o autoextintor) y no combustible. En algunos casos, la 
cantidad requerida puede ser tan baja como de 0,1% ó de 
1% en peso del polímero de fosfonato con relación al peso 
de polímero que ha de ser convertido en retardador de la 
combustión. Para fines prácticos, no es necesario, general 
mente, tener más de un 30% en peso de polímero de fosfona 
to. Las cantidades prácticas están comprendidas en el mar 
gen de 10 a 20% de polímero de fosfonato con relación al 
polímero que ha de ser dotado de propiedades de resisten­
cia a la combustión. Corno la susceptibilidad a la combus­
tión de los plásticos difiere de polímero a polímero, y 
como el grado de resistencia a la combustión que ha de 
ser comunicado al polímero, varía con la aplicación a que
se destine el polímero, es evidente que la cantidad.de po

... * ,1* **

limero de fosfonato puede variar a lo largo de un,amplio
* . **margen y que la cantidad óptima puede ser determinada con 

facilidad por un experto en la técnica.
t . .

Cuando se desean fabricar esponjas de iii inven-
cion, tales como esponjas rígidas de poli(éter urétano),
es corriente preparar un prepolímero o una mezcla*de pre-

* *'*
polímeros, que puede hacerse reaccionar, seguidamente, en

. .  .

presencia o ausencia del polímero de fosfonato, ánpresen 
cia de un agente de hinchamiento con otros polioleslcomo 
agentes de reticulación. El prepolímero puede ser mezcla­
do con diversos activadores tales como N,N,N,N-tetra-cis- 
(2-hidroxipropil)etileno diamina, glicerina, emulsifican- 
tes y catalizadores, en presencia de una cantidad adecua­
da del agente espumante líquido. Se aplica calor y se de-
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ja que la mezcla se esponjé hasta el grado deseado. Se con 
tinúa el calentamiento cuando sea necesario hasta que se 
completa el curado. El polímero curado puede ser también 
envejecido después, si se desea. Este prepolímero puede 
ser utilizado solo o puede ser mezclado con otros prepolí 
meros, tales como un prepolímero de un triol y de un di- 
isocianato aromático.

Los productos esponjosos de la invención pueden 
contener otros materiales que se utilizan en tales espon­
jas, tales como agentes humectantes, emulsificantes, pig­
mentos de color, colorantes, fungicidas, siliconas y simi 
lares.

Los poliéteres celulares de la invención pueden 
ser esponjados, utilizando agentes de hinchamiento líqui­
dos productores de gas, insolubles, que se dispersan en 
forma de finos glóbulos en el poliéter o en los otros 
reaccionantes utilizados. Estos agentes de hinchamiento
estables e inertes son los alcanos y alquenos de bajo pe-

* * * * *
*

so molecular, los alcanos de bajo peso molecular.substi-
*  *

tuidos por halógeno, y otros materiales similares.*
+  *

Las esponjas de lá invención pueden ser'prepa­
radas, en otros aspectos, de acuerdo con métodosconoci-

* * *

dos, tales como los descritos en las patentes de"*ÉE: UU. 
números 3.072.582 y 3.073.788. .. ^

Las composiciones retardadoras de la combustión 
de la invención, son utilizábles en una gran diversidad 
de aplicaciones, tales como en aplicaciones estructurales, 
por ejemplo, como esponjas aislantes, en la fabricación 
de fibras textiles, como bases de resina en la fabrica­
ción de composiciones de revestimiento curables, y como

-  15 -



adhesivos de impregnación en la fabricación de estratifi­
cados de madera y de otros materiales fibrosos* para obte 
ner estratificados con propiedades retardadoras de la com 
bustión cuando se impregnan hojas de papel* tela o tejido 

5 de vidrio, con las resinas y se curan. Los tejidos texti­
les o los papeles a los que se aplican las mezclas líqui­
das de las resinas, mediante impregnación o pulverización, 
son dotados de propiedades retardadoras de la combustión.

Métodos de fabricación de esponjas flexibles.10 ;
La resina de poliester se pesa en una lata de

235 cm3. Se añade a ésta la cantidad deseada de polímero
de fosfonato. El catalizador, el emulsificante y el agua
se añaden volumétricamente a la resina y se mezclan duran

15 te medio minuto, utilizando el mezclador automático. El
isocianato se añade, seguidamente, y se mezcla durante 15*-**+'*
minutos adicionales. La mezcla se vierte rápidamente, en
un recipiente y se deja que esponje. La esponja se-coloca

* :**
en una estufa a 708C, durante una hora, para que.cú^e y,

? * !
20 seguidamente, se retira del recipiente. Alternativamente,

,  <+*se pesan la cantidad deseada de resina de polieter*y de
resina de polifosfato, el agente de hinchamiento y'la mez_

* *

cía catalítica, en una lata de 235 cm3. Seguidamente, se
f*.

añade a la resina la cantidad deseada de mezcla dp/emulsi 
25 ficante e isocianato, se mezcla con un mezclador*aáHomáti

co y se vierte en un recipiente apropiado, en el que se 
deja que esponje. La esponja se deja curar a la temperatu 
ra ambiente y, seguidamente, se ensaya.
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Procedimientos de ensayo

1. ASTM D-1692
2. Resistencia a la compresión - en kg/cm2 para un 10% 

ASTM D-1621-59 T modificado
Se usa una superficie de muestra de 6,5 cm2

3. Probetas para ensayos de tracción.

10

15

20

25

Se cortaron cinco probetas para ensayos de trac 
ción, en forma de halterio o pesas de gimnasia, de plan­
chas de esponja de aproximadamente 13 mm. Se midió el es­
pesor de la probeta y se indicaron marcas de referencia 
de 25,4 mm. Las probetas en forma de halterio se sometie­
ron a ensayos de tracción, utilizando una máquina Instron 
con una velocidad de la traviesa móvil de 1,27 mm por minu 
to. Se calculó la resistencia a la tracción y se tomó el 
alargamiento como el tanto por ciento de aumento de.la
longitud de la marca de referencia original de 25,4^pm en

: .*
el momento de la rotura. Envejecimiento por calor:*%^*V =
Después de 24 horas a 110SC, 1219C, 1299C y 140sq,.'.,

 ̂ * *
Se midió la altura inicial y el diámetro*medio

inicial de dos tacos de esponja de forma cilíndrich, de
un volumen de aproximadamente 16,5 cm3. Estos tacos*he es

*  *

ponja fueron colocados, seguidamente, en una estuf&^con
circulación de aire a cada una de las temperaturás.'sa-

* + - * *

guientes, durante 24 horas: 110SC, 121SC, 129SC y. !4psc. 
Los tacos de esponja se retiraron seguidamente de la estu 
fa, y se dejaron permanecer a la temperatura ambiente 
(25SC) durante una hora, antes de determinar la altura fi 
nal y el diámetro medio final.

El porcentaje de variación de volumen desde el
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volumen inicial fue registrado como ( 4- )  para un aumento y 
(-) para una disminución de volumen. Envejecimiento por 
la humedad: % ^ V  a 70SC y a una humedad relativa del 

100% al cabo de 4* 7 y 14 dias.
Dos tacos de esponja de forma cilindrica, de un 

volumen aproximado de 16,5 cm3, fueron sometidos a medi­
ciones para determinar su calor inicial y su diámetro me­
dio inicial. Seguidamente, se colocaron estos tacos de es 
ponja en un humidificador de vidrio (que había sido acon­
dicionado previamente a 70SC y a una humedad relativa del 
100%, durante 24 horas) y se dejaron permanecer a 706C y 
a una humedad relativa del 100% durante 14 días. Los ta­
cos de esponja fueron sacados del humidificador al cabo 
de 4, 7 y 14 días, y se dejaron permanecer a la temperatu 
ra ambiente (25^0) durante una hora antes de determinar el 
calor y el diámetro medio. .

Inmediatamente después de completar lajdetermi-
*- ** *

nación dél calor y el diámetro, se devolvieron las*mués-
tras de 4 y 7 días al humidificador a 709C y a una*hume-t . -
dad relativa del 100%. *
Porcentaje de variación: El porcentaje de variacióh en
volumen desde el volumen inicial, fue registrado*cbmo (4). **
para un aumento y (-) para una disminución de volumen.

< ? * * . *

Densidad: Cuatro tacos de esponja de 16,4 cm3 fueron pe­
sados, calculándose el peso medio en gramos. La ^ahgidad 
en g/cm3 fue obtenida multiplicando por el factor 0,061.. 
Tratamiento con vapor de agua: ASTM D-1564 y tratamiento 
ácido y cáustico:

Una cápsula Pyrex de 152,5 x 254 mm se llena 
hasta un nivel de 25,4 mm bien sea con HC1 al 10% o con

'-a
*



NaOH al 10%. Una muestra de esponja (de 51 x 152,5 x 12,7 
mm) se exprime varias veces mientras se sumerge en la so­
lución y, seguidamente, se deja estar en la solución du­
rante 45 minutos y se saca, se lava en agua clara y se se 

5 ca durante una hora a 90SC en una estufa con circulación
de aire. Las muestras se dejan permanecer á la temperatu­
ra ambiente durante 22-1/2 horas antes del ensayo. Su eva 
luación se registra en la Tabla III.

Los siguientes ejemplos de esta invención no 
10 son limitativos. Todas las partes están en peso.

Ejemplo 1

Una solución de 1487 partes de clorofosfito de
etileno en 2000 partes de dicloruro de metileno, se carga

15 en un recipiente de 5 litros equipado con un agitador,
termómetro, condensador de reflujo y medios para,e^mante
nimiento de una atmósfera de nitrógeno en el recÍRi&nte.

*  + * *

Durante un período de una hora se añaden gradualmente a
esta solución un total de 852 partes de acetona,*a*thas que

*  * **'*? *20 han sido añadidas dos partes de agua. Se observa una reac
ción exotérmica moderada durante un período de tres horas
después de completada la adición de la acetona. Ésta se

* * ,  *

controla en el punto de reflujo o ligeramente pof'debajo
** *sde este, mediante enfriamiento ocasional. Cuando no *se+ ***-

25 observa ningún signo mas de reacción exotérmica,'-se'ca­
lienta la solución a reflujo y se agita. Se observa un 
espesamiento progresivo en la solución que permanece com­
pletamente transparente e incolora en todo momento. Se 
aísla una muestra del polímero final por evaporación de 
una parte de la solución hasta sequedad. El polímero sóli
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10

do se pplveriza y se mantiene después bajo un vacío infe­
rior a 1 mm durante 20 horas; para asegurar la eliminación 
de los materiales volátiles. Se encuentra que la muestra 
de producto así aislado tiene un peso molecular número me 
dio de 12.000.

Se repite la reacción anterior a excepción de 
que las 19 horas de reacción iniciales se efectúan a OS - 
2090 en lugar de a reflujo. El producto tiene un peso mo­
lecular número medio de 18.000.

Ejemplo 2

Se preparó un polifosfonato con la unidad recu­

rrente ¿"iPfO^OCHg-CHgCl) -0C(CH^)_7ii por reacción de cío 
rofosfito de etileno con acetona; en solución en dicloru- 

15 ro de metiléno; de acuerdo con el método descrito en el
Ejemplo 1. Este tenía un índice de acidez de 3;1 y.^tp pe­
so molecular de 4100 y consistía en un 57 por ciento*de

+ +V
sólidos de polímero en dicloruro de metileno. Una.Égzcla 
de 100 partes de un polióter; un poliol de base de*eacaro 

20 sa de tipo comercial con un índice de hidroxilo de.443 y
una viscosidad de 300.000 centipoises a 259C, y 31^6 par­
tes de la solución de polifosfonato anterior (que coñtie- 
ne 18;0 partes de sólidos de polifosfonato); se a§Tfó y 
calentó a 95^0 mientras se eliminaba el dicloruro'de'meti 

25 leño por destilación primero bajo una presión ligeramente
reducida y; después; a una presión inferior a 1 mm. El re 
siduo se enfrió hasta 25^0 y se añadieron 40;4 partes de 
monofluorotriclorometano y 1;3 partes de trietilenodiami- 
na; y se mezclaron con agitación para obtener una solu­
ción homogénea. Se añadieron; agitando; un emulsificante
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de silicona (2,6 partes) y 106,6 partes de isocianato de 
polimetileno polifenilo, vertiéndose la mezcla en un reci 
píente de 0,95 litros y dejándola esponjar. Las esponjas 
se dejaron permanecer sin perturbación durante 24 horas 

5 antes del ensayo.

Ejemplo 3

Se preparó una formulación similar a la del Ejem 
pío 2, que contenía 12 partes del polifosfonato en lugar 

10 de 18 partes.

Ejemplo 4

Se preparó una formulación similar a la del 
Ejemplo 2, que estaba exenta de polifosfonato. Esta compo 

15 sición sirve como control.

Ejemplo 5
+ * **

Se preparó una formulación similar a la"áigl 
Ejemplo 2, que contenía 27,2 partes de un poliol comercial 

20 que contenía fósforo, con un índice de hidroxilo d$.212 y
un 11,2% de fósforo en lugar del polifosfonato. .

y *"*
Ejemplo 6 '.i..*

i'***+,  ̂ * *Se preparo una formulación similar a la*dely * *, *.*25 Ejemplo 5, que contenía 18,4 partes del mismo polio! en
lugar de 27,2 partes.

Ejemplo 7

Se preparó una formulación similar a la del 
30 Ejemplo 2, en la que se utilizó un polifosfonato de peso
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molecular más elevado (peso molecular de 10.400), prepa­
rado a partir de clorofosfito de etileno y acetona.

A

 ̂*
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Estos datos muestran que las esponjas que con­
tienen 18 partes de polifosfonato son autoextintoras o no 
combustibles, mientras que la esponja del Ejemplo 4 es 
consumida por el fuego. Asimismo, las esponjas de la in­
vención son superiores en cuanto a propiedades no combus­
tibles, a las que contienen 18,4 partes del poliol fosfo­
rado. La esponja que contiene plifosfonato se clasifica 
como no combustible, mientras que la esponja que contiene 
poliol fue clasificada como auto-extintora.

Ejemplo 8

Se preparó una formulación similar a la del 
Ejemplo 2, que contenía 100 partes de otro poliol de base 
de sacarosa con un índice de hidroxilo de 410 y una visco 
sidad de 80.000 centipoises a 2590.

Ejemplo 9
****<*

Se preparó una formulación similar a la,tiel*
Ejemplo 8, que contenía 37 partes de un poliol co&gp§ial 
que contenía fósforo, en lugar de las 18 partes de^ poli­
fosfonato.

Ejemplo 10 *

Se preparó una formulación similar a lajd^If 
Ejemplo 8, que estaba exenta de polifosfonato. Es^á formu 
lación sirvió como control.

Ejemplo 11

Se preparó una esponja a partir de un polióster 
30 policlorado de ácido endometileno ftálico, un componente
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resinoso comercial resistente a la combustión. ' "  ' "  
Los resultados de este ensayo sobre estas espon 

jas se muestran en la Tabla II.

*>*-+*4

&

4'

*

. . . .? V*
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Estos datos muestran las características no com 
bustibles de las esponjas de la invención. Muestran, tam­
bién, que los polímeros esponjosos que contienen fosfona- 
to, tienen una estabilidad dimensional mayor que las es­
ponjas ordinarias, incluidas aquéllas que tienen aditivos 
habituales anti-combustibles. Con relación a la cantidad 
de fósforo por cada 100 partes de resina de poliéster 
(3,02 para el Ejemplo 8 y 4,1 para el Ejemplo 9)* los fos 
fonatos de la invención tienen una mayor eficacia para oo 
municar propiedades de retardo de la combustión y de ex­
tinción de la combustión, así como propiedades no combus­
tibles, que los materiales convencionales.

Ejemplo 12

15

20

Una esponja preparada de manera similar a la 
del Ejemplo 2, utilizando un producto de adición desoxido 
de propileno y pentaeritrita con un índice de hid&p^ilo 
de 450, no es combustible. Con 10 partes de polifosfonato 
la inflamabilidad del producto mejora en comparación*con 
la del control.

* *
- .*

Ejemplo 13 *.<*'.
* *t

Se preparo un polifosfonato con la unidád^recu- 
rrente -¿^(O^OC^CHg-CllOCÍCHgMCgH^)^ por reacción 

25 de clorofosfito de etileno con metil etil cetona,**á.ey
acuerdo con el método descrito en el Ejemplo 1. Una espon 
ja preparada de manera similar a la del Ejemplo 2, utili­
zando este polifosfonato, no es combustible.
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Ejemplo 14

Se preparó un polifosfonato con la unidad recu­

rrente -¿"&(0)-(0C^HgCl)-0C(CHg)2p7  P°r reacción de 2-clo 
rofosfito de propileno con acetona de acuerdo con el meto 

5 do descrito en el Ejemplo 1. Una esponja preparada de ma­
nera similar a la del Ejemplo 2, utilizando este polifos­
fonato, no es combustible. Con cantidades menores la es­
ponja es auto-extintora.

^  Ejemplo 15

Se preparó un polifosfonato con la unidad recu­

rrente -¿"POfOC^-HgClJOCÍCH^lg^? P°r reacción de 1,3-clo- 
rofosfito de butileno con acetona de acuerdo con el méto­
do descrito en el Ejemplo 1. Una esponja preparada de ma- 

&5 ñera similar a la del Ejemplo 2, utilizando este polifos­
fonato, no es combustible. Con cantidades menores,.^'.es­
ponja es autoextintora.

Ejemplo 16 * í*

20 Se preparo un polifosfonato con la unida& recu-
rrente -¿^TPOÍOCHg-CHgCl^CE^)^^ por reacción de clorofos
fito de etileno con ciclohexanona de acuerdo con el,peto-

í *  *
. do descrito en el Ejemplo 1. Una esponja preparada^d& ma-

. p i  ­nera similar a la del Ejemplo 2, utilizando este polifos-
-5' '̂W25 fonato, no es combustible. **? i?

30

Ejemplo 17

Se preparó un polifosfonato con la unidad recu­

rrente -¿*T?(0)-(0CH2CH2C1 )0C(CH^)22/' por reacción de clo- 
rofosfito de etileno con acetona de acuerdo con el método

-  29 -



10

descrito en el Ejemplo 1. Tenía un índice de acidez de 10 
y un peso molecular de 5.000 aproximadamente. Se preparó 
una solución de 11,2 partes de un poliester adípico de 
dietilén glicol, con un índice de hidroxilo en el margen 
de 60 a 65, y se convirtió en esponja en una máquina de 
fabricación de esponjas, una combinación de este poliester 
con 44,5 partes de diisocianato de tolueno, 1,4 partes de 
emulsificante (Emulphor EL-719), 1,8 partes de N-etilmor- 
folina y 3,6 partes de agua.

Las esponjas se dejaron permanecer sin perturba 
ción durante 10 a 15 minutos, después de verterlas, y se 
colocaron, después, en una estufa con circulación de aire 
a 70ac, durante una hora, para completar el curado.

15

20

Ejemplo 18

Se preparó una formulación similar a lâ ,p¿p3. 
Ejemplo 17, que estaba exenta de polifosfonato, pága^ac- 
tuar como control. Los datos de evaluación de la eg^pnja 
se encuentran en la Tabla III.

Ejemplo 19

3 i-,

25

Se preparó una formulación similar a la del
, 1+ í

Ejemplo 17, que contenía 9,6 partes de aditivo que^'cónte- 
nía fosforo, en lugar del polifosfonato de esta invención. 
Los datos de evaluación sobre las esponjas se encuentran 
en la Tabla III.

-  30 -
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(1) Esponjas procedentes de los Ejemplos 17 y 19 contie­
nen cantidades iguales (4 partes/cien partes/de elementos 
retardadores de la combustión de la resina activa).

Las esponjas que contenían polifosfonato exhi­
ben propiedades no combustibles mejoradas con respecto a 
las esponjas habituales. Estas son no combustibles, mien­
tras que el material habitual es auto-extintor o combusti 
ble. Asimismo, las esponjas exhiben una variación de propie 
dades físicas mucho menor que las esponjas habituales y, 
además, la esponja que contiene polifosfonato tiene pro­
piedades no combustibles superiores tanto antes como des­
pués del tratamiento con vapor de agua y con ácido o con 
cáustico.

Ejemplo 20

El polifosfonato descrito en el Ejemplo..9/*fue 
comparado con una diversidad de aditivos comerciales^ re­
ductores de la combustión, de la manera siguiente..*La can 
tidad de aditivos indicada se mezcló con 100 partéá^&e un 
poliéster adipico de dietilán glicol con un índice^de hi- 
droxilo en el margen de 60 a 65? seguidamente, se añadie­
ron y mezclaron 1,8 partes de N-etil-morfolina y ¡! ,4̂  par-*
tes de agua. Se añadió diisocianato de tolueno (44,5;par-
tes) y la mezcla se agitó rápidamente y se vertiójánjun

F  3^
recipiente de 0,95 litros, y se dejó esponjar. Laá^eápon- 
jas se dejaron en reposo durante 10 minutos y, seguidamen 
te, se colocaron en una estufa a 70BC, con circulación de 
aire, durante una hora, para completar el curado. Las espon 
jas se ensayaron para determinar su inflamabilidad por el 
método ASTM D-1692. El aditivo evaluado, la cantidad utili

-  32 -



zada por cada TOO partes de poliéster y la clasificación 
referente a la inflamabilidad, se relacionan en la Tabla 
IV.

* 4'' *

Ü ̂  É.

* **̂.A 3
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Estos datos muestran que el polifosfonato de 
esta invención es superior a los aditivos comerciales pa­
ra comunicar características no combustibles a las espon­
jas.

Ejemplos 21 a 26

En las formulaciones y ensayos similares a los 
descritos en el Ejemplo 20, los siguientes fosfonatos uti 
lizados en proporción de 25 partes/100 partes de poliós- 
ter, comunican características no combustibles a la espon 
ja:
21; Un polifosfonato con la unidad recurrente
-¿*P(0)-(0CH2CH2C1 )0C(CH^)(C2H^)^7 preparado a partir de 
clorofosfito de etileno y metil etil cotona.
22. Un polifosfonato con la unidad recurrente -¿P(0)
(0C^HgCl)0C(CHg)2L^ preparado a partir de 1,3-clorof&sfi- 
to de propileno y acetona. ,
23. Un polifosfonato con la unidad recurrentg!^¿P(0) 
(0C^HgCl)0C(CH^)2^7 preparado a partir de 1,2-cloroYqsfi- 
to de butileno y acetona.
24. Un polifosfonato con la unidad recurrente .
-¿"P(0)-(0CH-ClCH^)p-(CHLCl)0C (CHj.^. ^
25. Un polifosfonato con la unidad recurrenta^.

-¿"PÍO l-ÍO CH pCH pCD O CCC H plK z/. ¿A*
26. Un polifosfonato con la unidad recurrente 

-¿TP(0)-(0CH2CH2Br)0C-(CH2)2=7.

Ejemplo 27

Una formulación similar a la del Ejemplo 19) 
que contiene 100 partes de un polióster adípico de dieti-30
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lón glicol con un índice de hidroxilo en eí margen de 50 

a 55? proporciona una esponja con una clasificación según 
inflamabilidad ASTM D-1692 de no combustible.

Ejemplo 28

Una formulación similar a la del Ejemplo 19? 
que contiene 100 partes de polioxipropilén diol con un 
índice de hidroxilo de 56 y un peso molecular de 2.000, 
proporciona una espuma con características no combusti­
bles.

Ejemplo 29

Una formulación similar a la del Ejemplo 19? 
que contiene 100 partes de un triol con un índice de hi­
droxilo de 56 y un peso molecular de 3 *000, proporciona 
una esponja con características no combustibles. ^

Ejemplo 30 +%**
'

Se preparo un polifosfonato con la unidad*. ¡¡Recu­
rrente -¿*"P(0)-(0CH2CH2C1 )0C(CH^)237 a partir de c^brofos 
fito de etileno y acetona en solución en dicloruro^e me- 
tileno. Este se evaporó bajo vacío para proporcionaran 
solido que se trituro hasta un polvo fino. Este t e m a  un 
índice de acidez de 1,0 y un peso molecular de 10^000% El 
polvo, 1 1 ,2 partes, se disolvió con calentamiento*#*^ agita 
ción, en 100 partes del poliéster del Ejemplo 18 y, seguí 
damente, se añadieron y mezclaron 1 , 7 partes de metiletil 
morfolina, 1 ,4 partes de emulsificante y 3?6 partes de 
agua. Se añadió diisocianato de tolueno (44,5 partes) y 
se agitó rápidamente la mezcla, vertiéndola en un reci-

-  36



píente de 0,95 litros, y se dejó esponjar. La esponja te­
nia características no combustibles.

Ejemplo 31

5 Una formulación similar a la del Ejemplo 2, a

excepción de que contiene 100 partes de un polióster 
isoftalo adípico con un índice de hidroxilo en el margen 
de 80 a 85* y 13)5 partes del polifosfonato, proporciona 
una esponja con una clasificación de inflamabilidad 

10 ASTM D-1692 de no combustible.
Igualmente, otros poliósteres, esponjosos o no 

esponjosos, reciben propiedades retardadoras de la combus 
tión por la incorporación del fosfonato.

15

20

25

30

Ejemplo 32

Se preparó una hoja colada de acrilato,tca& pro 
piedades retardadoras de la combustión, de la manehal&i- 
guiente: .

Se mezclaron 159,5 partes de una solución^gl
*,, .

62,5% de polímero de fosfonato en metacrilato de metilo, 
con dos partes de ácido metacrílico glacial y 238,5 par­
tes de metacrilato de metilo. A esta solución se qnadie- 
ron 0,3% dé un agente de desprendimiento del moldej<y,0,02% 
de peróxido de acetilo. La solución se desgasificó/bajo 
vacío y se cargó en un molde de vidrio que tenía Uhh^ di­
mensiones de 203 x 305 x 3,2 mm. La composición se cura 
para obtener una hoja incolora y transparente, exenta de 
imperfecciones. Tenia las siguientes propiedades: 

Temperatura de distorsión por calor 
(23C/minuto y 18,5 kg/cm2) 923C

/ * * \  c * ' *  f V

M  ^
-  37 -
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Grado de combustión ASTM D 757 - 49 (cm/minuto) 8,6 

Inflamabilidad ASTEÍ D 635 - 56 T No combustible
Una muestra de control, idéntica a excepción de 

la omisión del polifosfonato, se quemó al ser sometida al 
mismo ensayo.

La presente solicitud que corresponde a la pre­
sentada en los Estados Unidos de América, el 7 de Febrero 
de 1.964, bajo el número 343.230, se acoge a los benefi­
cios del artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad 
Industrial.

N O T A

15

20

25

Los puntos de invención propia y nueva que/se
presentan para que sean objeto de esta solicitud cíe. ÍÉ&ten* + * ***
te de Invención en EspaSa, por VEINTE anos, son lo^ái- 
gúientes: .y;

*+t *.
1.- Un método para preparar una composición po­

límera retardadora de la inflamación, caracterizado ^or- 
que a un material polímero se incorpora, o se mezcla, .con
él, o se le recubre con un polímero de fosfonato dé^a

* * *

fórmula

C -

Rr

0
t
p
!
o

+ f

(i)

30

D

- 38 -
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n
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en la que n es un número entero de 2 a aproximadamente 

10.000, D es un alcohileno que tiene 2 ó 3 átomos de car­
bono, o un alcohileno sustituido por alcohilo en el que 
el alcohileno contiene 2 ó 3 átomos de carbono y la susti 
tución por alcohilo totaliza hasta 8 átomos de carbono;
R^ y Rg? "tomados individualmente, contienen cada uno has­
ta 12 átomos de carbono y consisten en alcohilo, fenilo, 
fenilalcohilo, alcohilfenilo, alquenilo o alcoxi carbono, 
y R^ y R^* tomados colectivamente con el átomo de carbono 
al cual están unidos, forman un miembro que consiste en 
un anillo alifático saturado o monoinsaturado de 5 a 7 

átomos de carbono, y uno de y R2 tiene la estructura
---CH.t

2.- Un método según la reivindicación 1, carac­
terizado porque se utiliza un polímero de fosfonato de 
fórmula I en la que R^ y R^ representan cada uno qp.grupo 
alcohilo y D representa alcohileno de 2 ó 3 átomos-.de; car

t  + + *  **"*

bono. .A.
3. - Un mátodo según la reivindicación lf varac- 

terizado porque se utiliza un polímero de fosfonatojrde 
fórmula (I), en la que R^ y R2 representan cada uno un 
grupo metilo y D representa etileno.

*
4. - Un método según la reivindicación l,'*<?árac-;*** +*

terizado porque se utiliza un polímero de fosfonato'db ̂P t f
formula (I) donde R^ es fenilalcohilo, R^ es alcoRilo' y D 
es alcohileno de 2 ó 3 átomos de carbono.

5. - Un método según la reivindicación 1, carac­
terizado porque se utiliza un polímero de fosfonato de 
fórmula (I) en la que D es alcohileno de 2 a 3 átomos de 
carbono, R^ es alquenilo y Rg es alcohilo.

-  39 -
r - /
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6. - Un método según la reivindicación 1, carac­
terizado porque se utiliza un polímero de fosfonato de 
fórmula (I) en la que D es etileno, y R^ y R2 colectiva­
mente, con el átomo de carbono al cual están unidos, son 

ciclohexilo.
7. - Un método según una cualquiera de las rei­

vindicaciones 1 a 6, caracterizado por el hecho de que di 
cho material polímero consiste en una poliamida, un poli- 
áster, policloruro de vinilo, un polímero de metacrilato 
de metilo, un plástico de poliuretano que es no celular o 
celular, o un polímero terminado por polihidroxilo, capaz 

de reaccionar con isocianato.
8. - Un método según la reivindicación 7, carac­

terizado por el hecho de que dicho poliéster es un poliés 

ter insaturado.
9. - Un método según la reivindicación 8t,carac­

terizado por el hecho de que dicho poliéster insa%hhdo
 ̂ * * * * ^

está en solución en un monómero copolimerizáble CHg^= .
10. - Un método según la reivindicación 9^<*oarac^ * * * * * *

terizado porque se cura la composición para formar-un

plástico duro reticulado.
11. - Un método según la reivindicación 7, carac-+ -** **** * ^

terizado por el hecho de que dicho policloruro de Vdhilo
'  ̂  ̂

esta plantificado. * ** * t 3
12. - Un método según la reivindicación oarac 

terizado por el hecho de que dicho polímero de metacrilato 
de metilo es un copolímero de metacrilato de metilo y un 
monómero polimerizáble con él.

13. - Un método según la reivindicación 12, ca­
racterizado por el hecho de que dicho polímero de metacri

-  40 -
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lato de metilo está en la forma de una hoja colada o en 
la forma de polvo de moldeo.

14. - Un método según la reivindicación 7? carao 
terizado porque dicho plástico de poliuretano es un poli( 
eteruretano) o un poli(esteruretano).

15. - Un método según la reivindicación 14, ca­
racterizado por el hecho de que dicho poli(eter-uretano) 
es derivado de un poliéter que consiste en polioxipropile 
no derivado de un poliol que tiene 3 a 8 grupos hidroxilo.

16. - Un método según la reivindicación 15, ca­
racterizado por el hecho de que dicho polioxipropileno es 
derivado de sacarosa.

17. - Un método según la reivindicación 7, carac 
terizado por el hecho de que dicho plástico de poliureta­
no es rígido o flexible.

18. - Un método según una cualquiera de las rei-
*-'* + '*

vindicaciones 1 a 6, caracterizado por el hecho da que di
cho material polímero es un polímero obtenido por'copoli-
merización de al menos un metacrilato de alcohilo (CL-C )**aL< 4
con un polímero de fosfonato de fórmula (I). *

19. - Un método según la reivindicación fSf^ca- 
racterizado por el hecho de que dicho material polÍ3&&íro 
es un polímero obtenido por copolimerización de un^hg^a- 
crilato de alcohilo y un monómero copolimerizable cqh'él 
en presencia de un polímero de fosfonato de fórmu^a^t^).

20. - Un método según una cualquiera de las rei­
vindicaciones 1 a 6, caracterizado por recurrir un subs­
trato que consiste en papel, madera o una fibra sintética 
con un polímero de fosfonato de la fórmula (I).

21. - Un método según la reivindicación 20, ca-
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racterizado por el hecho de que dicha fibra sintética es 

polihexametilenoadipamida.
22.- Un método para preparar una composición 

polímera retardadora de la inflamación.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­

tecede, representado en el dibujo que se acompaña y para 
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de cuarenta y dos hojas es­

critas a máquina por una sola cara.

Madrid,

-! *

**

G.D.S. - 42 -


	Bibliographic data
	Description
	Claims



