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MORIA DESCRIPTIVA

para so lic ita r

PATENTE .DE INVENCION.

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de ROHM & HAAS COMPANY, entidad norteamericana, es­

tablecida en 222 West Washington Square, F ilade lfia , Pensü- 

vania, Estados Unidos de América, por:

"METODO PARA PREPARAR UN POLIMERO DE FOSFORATO DE 

'ADICION"

cíficos de fosi'onato, de adición, como nuevas composiciones 

de materia. Se re fie re  además a un método para preparar es­

tos polímeros específicos de fosfonato de adicién, a partir

cetona enolizable específica, que se definirán de modo más 

completo más adelante.

Los polímeros de fosfonato de adicién de la  presen­

te  invencién se caracterizan por la  siguiente unidad que se

La presente invencién se re fiere  a polímeros espe-

5 de dos componentes, un halofosfito c íc lico  específico y una

10 re p ite :
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y Rg contienen, cada uno, hasta 12 átomos de 

carbono, y representan s i cohilo, fen ilo , fen ila l cohilo, a l-  

coh ilfen ilo, alquenilo y alcom. carhonilo. y Rg, tomados 

en conjunto con e l átomo de carbono al que están unidos, 

forman un anillo a lifá tico  de 5 a 7 átomos de carbono. Es­

te  anillo a l i f  ático puede estar saturado- o monoinsaturado.

Se prefiere que el número to ta l de átomos de carbono en R̂  

más Rg no sea mayor de 17. También se prefiere que por lo  

menos uno de los radicales y Rg representen alcohilo.

La forma de realización de R  ̂ y Rg como a lcoh il- 

fen ilo  puede consistir en uno o más sustituyentes alcohilo 

en el anillo fen ílico , según se desee, siempre que se man­

tenga el oontenido to ta l de carbono. Además, cuando en o 

Rg se emplea un anillo fen ílico , puede contener sustituyen- 

tes inertes, tales como cloro y similares. Esto se encuen­

tra  dentro del ámbito de la  presente invención.

D representa un grupo alcohileno de 2 a 3 átomos 

de carbono, o un grupo alcohileno alcohil-sustituído en el 

que la  parte alcohilénica contiene de 2 a 3 átomos de carbo­

no, y los sustituyentes alcohólicos totalizan hasta 8 áto­

mos de carbono.

El símbolo n es un número entero comprendido entre
-

¡9 3
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2 y por lo  menos 10.000, y tiene preferiblemente un valor 

ta l que e l peso molecular del polímero sea por lo  menos 800, 

y parti cui armeni e de 800 a aproximadamente 100.000. El pro­

ducto es l i t i l  como agente retardador de llama y a prueba de 

llama para diversos sistemas polimeri eos. Generalmente, los 

polímeros de la  presente invención que tienen pesos molecu­

lares de por lo  menos aproximadamente 5000 y de hasta 65.000 

y más, son á tile s  además como productos retardadores de l la ­

ma y a prueba de llama por s í mismos..

Los presentes polímeros de fosfonato de adición se 

preparan haciendo reaccionar, en el intervalo comprendido 

aproximadamente entre -70se y 4-100so, preferiblemente de 

-20SC a 4-60SO, dos componentes, una cetona enolizable con 

un cloro fosfito  c íc lico . EL reaccionante cetona enolizable 

se puede representar por la  fórmula:

O
i!

S  °  —  1=2

)
donde R  ̂ tiene la  estructura -  CE y R̂  y tienen e l s ig ­

nificado anteriormente indicado, aunque en realidad cualquier 

cetona que se enolice se comportará satisfactoriamente en 

e l procedimiento de la  presaite invención.

Los polímeros de adición se mencionan en esta Me­

moria descriptiva de acuerdo con la  definición dada en "prin­

cipies of Polymer Chemistry" ("Principios de la  química de 

los polímeros"), por Paul J. ílo ry , pág. 37 y s ig ., 1953- 

Típicamente, los reaccionantes cetónicos inclur- 

yen acetona, butanona, hexanona, heptanona, octanona, dode- 

canona, octadecanona, cielopentona, ciclohexanona, ciclohe- 

tanona, acetoíenona, acetoclorofenona, fenilpropanona, clo-

17 "3< &
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roí'enilpentanona, fenilpentanona, áifenilhexsnona, fen iloc- 

tanona, í'enildodeoanona, pent enona, hexanona,, dodec enona, 

ci el op ent enona, ci clohexenona, propenilprop anona, butenil- 

propanona, hexenilhexanona, octenilbutanona, metoxicarbo- 

nilpropanona, et oxicarbonilpropanona, metoxicar'bonilbutano- 

na, butocarbonilbutanona, hexoxicarbonilpentanona, octo- 

carbonilo ct anona, metoxi carbonilpent enona, pentoxicarbo- 

n iloct enona y o ct oxi carbonilhept enona. Estas cetonas se pue­

den usar en cualquiera de sus formas isoméricas, siempre 

que estén de acuerdo con la  estructura enolizable anterior­

mente presentada. Generalmente solo se usará una cetona en 

cualquier reacción, pero se pueden emplear mezclas de ceto­

nas, si se desea. Tales mezclas están dentro de la  gama de 

la  presente invención.

El reaccionante cloro fosfito  se puede represen­

tar por la  fórmula:

donde D tiene e l significado anteriormente expuesto. Las 

formas típ icas de realización del reaccionante halo fo s f i­

to incluyen cloro fosfito  de etileno, cloro fosfito  de propi­

lene, cloro fosfito  de trim etileno, c loro fos fito  de óimeti- 

leno, cloro fosfito  de prop iletileno, c lo ro fos fito  de dibn- 

t i le t i le n o , c loro fosfito  de dimetilpropileno, cloro fosfito  

de butilpropileno, c loro fosfito  de butiltrim etileno, y clo­

ro fos fito  de d ietiltrim etileno.

paro en muchos casos es conveniente preparar e l clorofos­

f i t o  in  situ , mediante reacción del gLicol adecuado con

Generalmente el c loro fos fito  se usará como ta l
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t r i  cloruro de fósforo. Después se añade al mismo la  cetona.

Si se desea se puede incorporar bromo en el polímero, usan­

do inicialmente un cloro fosfito , e introduciendo luego bro­

muro de hidrógeno en el medio de reacción.

La presente reacción se puede efectuar sin disol­

vente, pero se puede usar un disolvente orgánico inerte y 

v o lá t il ,  con el fin  de acelerar la  reacción y proporcionar 

un medio en e l que no se afecta de modo adverso la  estab ili­

dad del producto .'Los disolventes típ icos incluyen ásteres, 

tales como metacrilato de metilo y acetato de e t ilo ; com­

puestos a lifá ticos  clorados, tales como cloruro de metileno 

y cloruro de etileno; e hidrocarburos aromátioos, tales co­

mo xileno, benceno y tolueno.

crea por adición de un ácido' en s í, o de un compuesto que 

genera ácido a partir del reaccionante c lo ro fos fito . Aquí 

se incluyen el agua, metanol, etanol, ácido clorhídrico, 

ácido sulfúrico, o ácidos de Leíais, ta l como triiluoruro 

de boro y similares.

quiera de los reaccionantes al otro, e introduciendo el ca­

talizador junto con cualquiera de los reaccionantes, o se 

pueden introducir de forma sustancialmente simultánea am­

bos reaccionantes y el catalizador en el recipiente de reac­

ción. Se prefiere añadir la  cetona a una solución del clo­

ro fos fito  y catalizador. Bajo algunas condiciones, se pre­

fie re  además añadir la  cetona gradualmente, y más en par­

ticu lar a una velocidad sustancialmente igual a la  ve loci­

dad de reacción. Si se desea, se puede emplear un exceso 

de cetona, siendo suficiente, por lo  general, de 5 a 1%

La reacción se efectúa en un medio ácido que se

La presente reacción se efectúa añadiendo uno ouai-

-  5 -



5

10

15

20

25

30

para obtener los máximos rendimientos. Generalmente se han 

de evitar excesos de oetona mayores, ta l como más del 25/̂  

puesto que en presencia de tanto exceso de cotona pueden 

tener lugar reacciones secundarias inconvenientes.

El producto polímero de fosfonato de adición es 

sustancialmente transparente, y varía desde líquidos inco­

loros o de color amarillo pajizo hasta sállaos v itreos . Se 

prefieren pa.rticulármente aquellos que son estables térmi­

camente por lo  menos hasta aproximadamente 140SC. La reac­

ción se hace transcurrir generalmente en presencia ae un 

disolvente, como se ha mencionado anteriormente, y es muy 

conveniente usar el producto sólido en la  solución de reac­

ción.

También se puede separar el disolvente de la  solu­

ción de polímero de fosfonato de adición, por medios usuar- 

le s  ta les como secaao por pulverización, secado por vacío 

o similares, para obtener el polímero sólido de fosfonato 

de adición.

El polímero sólido de fosfonato de adición se pue­

de obtener también a partir de la  solución, por precipita­

ción con un agente precipitante o antidisolvente, ta l como 

hexano o ciclohexano.

El polímero sálico de fosfonato de adición se pue­

de obtener preparándolo directamente en masa, o preparándolo 

en emulsión, suspensión o dispersión, o por técnicas de 

precipitación, y aislando el sólido por secado por pulve­

rización, filtra c ión , u otros métodos conocidos.

Los productos de la  presente invención que sean 

solublres en aceite se pueden incorporar directamente en 

lubricantes, donde proporcionan propiedades de resistencia

-  6 -



a la  llama, soporte de carga, dispersión de lodos y resisten­

cia a la  oxidación, los  polímeros de fosfonato son también 

titiles  como aditivos anticongelantes y antidetonantes en 

combustibles destilados.

$ Si se desea, se puede disminuir el índice de áci­

dez de los polímeros de fosfonato d-e adición, por adición 

de una base inorgánica ta l como sosa calcinada, cal, h i- 

dróxido sódico y similares, o una base orgánica ta l como 

aminas, epóxidos y similares. Además, el índice de ácidez

10 de los polímeros de polifosfonato de adición se puede dis­

minuir lavando con solución diluida de un cáustico solución 

diluida de bicarbonato sódico, y similares. EL índice de 

ácidez se puede disminuir también por tratamiento con una 

resina básica de intercambio iónico.

15 La presente invención se puede entender de modo

más completo mediante los siguientes ejemplos, que se pre­

sentan a títu lo  de ilustración y no a títu lo  de lim itación. 

Siempre se usan partes en peso.

20 Ejemplo 1

CL0B0F0SFIT0 DE BTILENO Y ACETONA

Una solución de 1487 partes de cloro fos ilto  ae 

etileno en 2000 partes de dicloruro de metileno se cargó 

2$ en un recipiente de 5 l it r o s ,  provisto de agitador, termó­

metro, condensador de re flu jo , y de lo  necesario para man­

tener una atmósfera de nitrógeno en el recipiente, Duran­

te  un periodo de 1 hora, se añade gradulamente a esta solu­

ción un to ta l de 852 partes de acetona, a la  que se habían 

30 añadido 2 partes de agua. Se observó un desprendimiento mo-
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dorado de calor durante e l periodo de 3 doras que siguió al 

término de la  adición ae acetona. Esta se controla, en o l i ­

geramente por debajo del punto de re flu jo , por enfriamien­

to ocasional. Cuando ya no hubo evidencia de señales de 

$ reacción exotérmica, la  solución se calentó y agitó a re­

flu jo . Se observó un espesamiento progresivo de la  solución, 

que permanece completamente incolora y transparente en todo 

momento. Durante la, reacción se separaron muestras de la  so­

lución, se disolvieron en alcohol m etílico, y se titu laron 

10 con una base, para determinar los índices de ácidez de la

solución. Se observó una disminución graoual de la  acidez de 

la  solución:

Indice de ácidez (mg de EDH
Tiempo (en horas) - - - . . ._________ _ por gramo de solución)

15 6 13,0

19 4,8

40 2 ,2

Se aisló una muestra del polímero fin a l, por evaporación has­

ta  sequedad de una parte de la  solución. El sólido polimé- 

20 rico se pulverizó y mantuvo después bajo un vacío menor de 

1 mm, durante 20 horas, para asegurar la  eliminación de los 

materiales vo lá t ile s . Se halló un peso molecular número me­

dio igual a 12000 para la  muestra de producto así aislada.

Se repite la  reacción anterior, salvo en que las 

25 19 horas in ic ia les  de reacción se realizan a de OSC a 20se,

en lugar de- a re flu jo . El producto tiene un peso molecular 

número medio igual a 18000.

Ejemplo 2

CLORO FOSFITO DE ETILENO Y ACETONA

6
-  8 -
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Se añade etilén  g lic o l (23,7 partes) a una solur- 

ción de 51 partes de tricloruro de fósforo en 47 partes de 

dicloruro de metileno, a una velocidad que proporciona una 

velocidad controladle de desprendimiento de cloruro de h i- 

$ drógeno. Después se destila la  mezcla para eliminar la  ma­

yor parte del cloruro de hidrógeno restante, y aproximada­

mente 5 partes de dicloruro de metileno. Se enfría la  mez­

cla a 25sc, y se haden 21,8 partes de acetona durante un 

periodo de 4 horas. Se observa una reacción exotérmica que 

3L0 genera el calor suficiente para provocar el reflu jo durante

la  adición de acetona. Después se calienta la  mezcla a re­

flu jo  durante 16 horas, después de lo  cual tiene un índice 

de ácidez igual a 10, basado en los sólidos del polímero.

El tratamiento de una parte del material con una cantidad 

estequi ométrica de óxido de etileno disminuye el índice de 

ácidez, hasta 3,1, basado en los sólidos del polímero. Una 

muestra aislada del polímero tiene un peso molecular igual 

a 4100.

20 Ejemplo 3

CLORO FOSFITO DE ETILEíO Y ACETONA

Una solución de 252 partes de clorofosfito de e t i­

leno en 158 partes de metacrilato de metilo se agita a 7090, 

25 bajo una atmósfera de nitrógeno. A asta solución se añaden 

gradualmente, durante un periodo de 1 hora, 174 partes de 

acetona, manteniéndose la  temperatura de reacción a 70 se por 

enfriamiento ocasional. Después se calienta y agita la  mez­

cla a 8030 durante 6 horas. A l fina l de este periodo, el ín - 

30 dice de ácidez (mg de EDH por gramo de muestra) de la  solu-



5

ción es 5,5. Cuando se diluye con metacrilato de metilo adi­

cional para dar una concentración de polímero del 50%, la  

solncidn resultante tiene una viscosidad Gardner-Holdt de 

C a 25SC.

Ejemplo 4

CL0R0F0SHT0 DE ETILENO Y ACETONA

Se combinan y agitan a temperatura ambiente cloro- 

10 fo s fito  de etileno (343 partes) y acetona (174 partes) que 

contienen 1,3 partes de alcohol e t í l ic o . Sobreviento una 

reacción exotérmica, elevándose la  temperatura de la  mez­

cla de reacción a 130 ac después de 90 min. La agitación se 

interrumpe cuando cede el efecto exotérmico, y la  mezcla se 

15 calienta en un baño de vapor de agua durante 70 horas. AL 

fin a l de este periodo solo se puede agitar e l producto con 

gran dificu ltad. Para eliminar la  materia v o lá t il residual, 

se somete el material a separación bajo un vacío de 1 mm, a 

de 100SC a 120SC. El polímero separado presenta las siguien- 

20 tes propiedades:

Fósforo 17,8%

Cloro 19,3%

Peso molecular ndmero medio 4150

25

30

Ejemplo 5

CLORO FOSFITO DE ETILENO Y ACETONA

Se añade gradualmente acetona (58 partes), durante 

un periodo de 1 hora, a 126 partes de clóro fosfito  de e t i le ­

no y 4y5 partes de alcohol e t íl ic o  en 184 partes de benceno.

<4 7*
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La mezcla exotérmica alcanza una temperatura máxima de 75SC. 

La mezcla se agita y calienta en un baño de vapor de agua 

durante un periodo adicional de 3 horas, i !  disolvente se 

eílimina a 100se, bajo un vacío de 1 mm. El polímero resul- 

5 tente, muy viscoso, se enfría y pulveriza. Tiene un índice 

de ácidez (mg de KDH por gramo de polímero) igual a 5*

10

15

20

Ejemplo 6

GLOBO FOSFITO DE ETILENO Y METIL HEHL CETONA

Se cargó doroí'osfito de etileno (161 partes) en 

un recipiente de 1 l i t r o ,  provisto de un agitador, termó­

metro y condensador de re flu jo . Se mantiene sobre el cloro- 

fo s fito  una atmósfera de nitrogeno. Se añaden gradualmente 

metil hexil cetona (164 partes) y 5,9 partes de alcohol 

e t í l ic o , durante un*periodo de 90 min. Se aplica eL enfria­

miento suficiente para mantener la  temperatura en 50SC. Al 

fin a l de la  adición, la  mezcla viscosa se calienta y agita 

a 1009C durante 3 horas, después se mantiene a una presión 

de 0,3 mm durante 90 min. Se obtiene un rendimiento de 305 
partes de un polímero incoloro, muy viscoso. Se obtuvieron 

los siguientes datos analíticos sobre el producto polimè­

r ico .

Fósforo 12,6%
Cloro 13,6/9

Peso molecular número medio 1857
Indice de ácidez (mg de KDK por

gramo de muestra) 25,5

Ejemplo 7

-  11 -



CLOROFOSFITO DE ETILENO Y DIETIL CETONA

Se combinan cloro fosfito  de etileno (63 partes) 

y dietilcetona (86 partes), con agitación. Se observa -un 

5 calor de reacción exotérmico gradual, que hace que la  tem­

peratura se eleve hasta 3920, después de lo  cual se ca li sur­

ta. la  mezcla a 100'sc durante 2 horas. Luego se somete la  

mezcla a separación, a 11030, bajo una presión de 10 mm, 

hasta que ya no se puede eliminar más producto destilado.

10 El residuo de polímero de fosfonato (94 partes) es un acei­

te  amarillo pálido.

15

20

25

30

Ejemplo 8

Clorofosfito de 1,2-Propileno y Acetona

A una solución agitada de 246 partes de clorofos­

f i t o  de 1,2-propileno en 322 partes de dicloruro de m etile- 

no, mantenida bajo atmósfera de nitrógeno, se anaden duran­

te  un periodo de 1 hora 127 partes de acetona que contie­

nen 0,3 partes de agua. La agitación se continúa durante 

un periodo de 1 hora, durante el cual periodo se eleva es­

pontáneamente la  temperatura de' la  mezcla desde 3220. Des­

pués se calienta y agita la  mezcla en el punto ae re flu jo -  

durante, un tota l de 100 horas. Una- muestra del polímero re-t- 

sultante ae a ísla  por evaporación a sequedad de una parte 

de la  solución. El sólido polimèrico se pulveriza y  mantie­

ne además bajo un vacío menor de 1 mm, durante 20 horas, 

para asegurar la  eliminación del material v o lá t i l .  Con e l 

polímero así aislado se obtienen los siguientes datos:

ìf ì i  e y

-  12 -



Indice de àcidez (mg de EOH por gramo

de maestra) 4,0

Peso molecular número medio 4190

Viscosidad (como solución a l 50% enme- 

5 ' t i l  isobutil cetona) 0 (Escala

Gardner- 

Holt a 

25sc)
Ejemplo 9

° CLOROFOSFITO DE 1.3-PR0PILEN0 Y ACETONA

- A una solución agitada de 130 partes de cloro fos­

f i t o  de 1,3-propileno en 170 partes de dicloruro de metile­

ne, mantenida bajo atmósfera de nitrógeno, áe añaden, duran- 

15 te  un periodo de 1 hora, 6? partes de acetona que contienen 

0,5 partes de auga. La reacción se completa de forma análo­

ga a la  del Ejemplo 8. La solución incolora viscosa fin a l 

tiene un índice de ácido igual a 5 mg de EDH por gramo de 

solución.

20

Ejemplo 10

CLOROLO SKETO DE 1 ,3-Butileno y Acetona

Se añade acetona (79 partes) que contiene 0,6 par- 

25 tes de agua, durante un periodo de 30 min, sobre una solu­

ción agitada, y protegida con una capa de nitrógeno, de 169 

partes de clorofosi'ito de 1,3-butileno en 216 partes de di­

cloruro de metileno. Después se calienta y agita la  mezcla 

a la  temperatura de re flu jo , durante un tota l de 100 horas. 

30 La. solución incolora viscosa resultante tiene un índice de
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ácidez igual a 2 (mg le  KOE por gramo de nuestra). Una parte 

de la  solución se evapora, a sequedad, para proporcionar una 

muestra de polímero sólido. Está se pulveriza, y se mantie­

ne además bajo un vacío menor de 1 mm, durante 20 horas, pa­

ra asegurar la  eliminación de la  materia v o lá t i l .  EL p o lí­

mero sólido de fosíonato así aislado tiene un peso molecular 

námero medio de 3720.

Ejemplo 11

CLOROFOSFITO DE ETILENO Y ACETOACETATO DE ETILO

Una mezcla de 286 partes de acetoacetato de e t ilo  

y 10^ en moles de etanol se agita a de 4-03C a 503C, mientras 

se anaden 225 partes de cloro fosfito  de etileno. La mezcla 

se calienta en un baño de vapor de agua durante 2 horas, 

y luego se somete a separación a una presión menor de 1 mm, 

para eliminar los componentes vo lá t ile s . EL residuo, que es 

un polímero de fosíonato de adición de la  presente inven­

ción, tiene un índice de acidez igual a 36,5? y un peso- mo­

lecular de 1388. El rpducto contiene 12.2%- de fósforo (teó­

r ico : 11,9%) y 13:7% de cloro (teórico 13,6%).

Ejemplo 12

CLOROFOSFITO DE ETILENO Y AúH ACETONA

Una mezcla de 225,4 partes de a l i l  acetona y 10,6 

partes de etanol se agita ai tiempo que se naden 290 partes 

de c loro fos fito  de etileno, a de 403C a 503C. La. mezcla se 

calienta durante 2 horas en un baño de vapor de agua, des­

pués de lo  cual tiene un índice de ácidez igual a 19,7- El

<-<? ^
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producto de polímero de fosfonato contiene 13,8% de fósforo 

(teórico : 14,0%) y 15,8% de cloro (teórico : 17,1%)*

Ejemplo 13

CLORO FOSFITO DE ETILENO Y CIdOHEXANONA

Se añade ciolohexanona redestilada (3^3,4 partes), 

con agitación, a una mezcla de 379,5 partes de c lo ro fos íi- 

to de etileno en 644,1 partes de dicloruro de metileno, du­

rante un periodo de 1 hora, al tiempo que se mantiene la  

temperatura de la  mezcla entre OSC y 130. La mezcla se agi­

ta  a, de OSO a 6,53C durante 6 horas, a de 6,5sC a 233C du­

rante 16 Loras, y a 48SC durante 4 horas, después de lo  cual 

tiene un índice de ácidez, basado en los sólidos del po lí­

mero, igual a 4,31* Una muestra del polímero sólido, aislar- 

da por evaporación del disolvente y exceso de ciolohexanona 

bajo vacío, funde a aproximadamente 120se.

Ejemplo 14

CLOK) FOSFITO DE ETILENO Y ACETO FENONA

Se mezclan 2 moles de cloro fosfito  de etileno y 

2,02 moles de acetoíenona que contienen 10% en moles de ta- 

nol. Tiene lugar un desprendimiento de calor exotérmico, que 

provoca una elevación de la  temperatura desde 45SC a 55SC, 

a cuya temperatura se mantiene por enfriamiento. La mezcla 

se hace viscosa, lo  que indica que está teniendo lugar la  

p ol imeri zaci ón.

La presente solicitud, que corresponde a la  presen­

tada en Estados Unidos de América, e l 7 de Febrero de 1.964,



bajo el N2 34-3.223, se acoge a los beneficios del artículo 

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

5
N O T A

10 Los puntos de invención propia y nueva, que se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente 

de Invención en Espafís,, por VEINTE años, son los siguientes: 

1 .-  Método para preparar un polímero de fosl'onato 

de adición, caracterizado por hacer reaccionar, en medio 

15 ácido y a una temperatura comprendida aproximadamente entre 

-70so y 4-100se, un cloroí'osfito que tiene la, formóla,:

20 con por lo  menos una cetona enolizable que tiene la  fórmula:

( I )

0
M (II)

25

obteniéndose así un polímero de fosfonato que comprende la  

unidad repetida.

30

^  ?
D —  01

n
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donde n es un número entero comprendido entre 2 y aproxima­

damente 10.000, y donde, en las fórmulas ( I ) ,  ( I I ) ,  y ( I I I ) ,  

D es un alcohileno que tiene 2 ó 3 átomos de car­

bono, o un aleo alieno al cohil—sustituido donde el alcohile­

no contiene 2 d 3 átomos de carbono y la  sustitución alco­

hólica to ta liza  hasta 8 átomos de carbono;

y R^, considerados individualmente, contienen 

cada uno hasta 12 átomos de carbono, y consisten en aleo h ilo , 

fen ilo , fen ila !coh ilo , a lcoh ilfen ilo , alquenilo o alcoxicar- 

bonilo; y

y Rg, considerados conjuntamente con el átomo 

de carbono al qu.e está unidos, forman un miembro consisten­

te  en un anillo a lifá tico  saturado o monoinsaturado, de 5 

a 7 átomos de carbono, teniendo dicho R̂  la  estructura:

—* es

t
2.- Método según el punto 1, caracterizado por el 

hecho de que la  reacción se efectúa a una temperatura com­

prendida entre aproximadamente -20ac y aproximadamente

^60 ac.
3-- Método según el punto 1 ó 2, caracterizado por 

el hecho de que el c loro fosfito  se prepara in  situ, antes de 

la  adición de la  cetona.

4 .- Método según cualquiera de los puntos 1 a 3', 

caracterizado por el hecho de que la  reacción se hace trans­

currir en presencia de un disolvente orgánico inerte y vo­

l á t i l .

5-- Método según cualquiera de los puntos 1 a 4, 

caracterizado por el hecho de que, al término de la  reacción, 

e l índice de ácido del polímero de fosfonato de adición se

-  17 -



hace aisminuir hasta, un valor seleccionado.

6 .- Método según cualquiera de los puntos 1 a 5, 

caracterizado por el hecho de que e l c loro fos fito  es clo­

ro fos fito  de etileno, y la  cetona enolizable es acetona.

$ 7 .- Método según cualquiera de los puntos l a b ,

caracterizado por el hecho de que el clorofosfito* es clo­

ro fos fito  de etileno, y la  cetona enolizable es metil he- 

x i l  cetona.

8. -  Método según cualquiera de los puntos 1 a 5,

10 caracterizado por el hecho de que el c loro fosfito  es clo­

ro fos fito  de etileno, y la  cetona enolizable es acetoace- 

tato de e t ilo .

9. -  Método según cualquiera, ue los puntos l a b ,  

caracterizado por el hecho de que el c loro fosfito  es clo-

15 ro fos fito  de etileno, y la  cetona enolizable es acetofe- 

nona.
10. -  Método según cualquiera de los puntos l a b ,  

caracterizao.o por el hecho de que el c loro fosfito  es clo­

ro fosfito  de etileno, y la  cetona enolizable es ciclohe-

20 xanona.

11. -  Método para preparar un polímero de fosfonar- 

to de adicién.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que an­

tecede, y con los fines que se han especificado.

25
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Esta Memoria consta de diecinueve hojas escritas 

a máquina por una sola cara.

Madrid, gQ ^¡T ^ g g  '
P. A.

BPD/.
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