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MEMORTA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE .DE INVENCION
T a
ESPANGA
por VEINTE sfios
e nombre e ROHM & HAAS COMPANY, entidad norteamericena,es—
tablecida en 222 West Washington Square, Filadelfia, Pensil-
vania, Bsbados Unidos de América, por:
"METODO PARA PREPARAR UN POLIMERO DE FOSSONATO DE
" ADICION™ ’

La presente invencidn se refiere a polimeros espe-
cfficos de fosfonoto, de adicidn, como nuevas composiciones
de materiz. Se refiere ademds a un método para preparar es-
t0s polimeros especificos de fosfonato de adicidn, a partir

5 de dos componentes, un halotostito ciclice especifico y una
cetona enolizable especifica, que se definirdn de modo més
completo mds adelante.

Los polimeros de fostonato de adicidn de la presen—

te invencidn se caracterizan por la siguiente unicad que se
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Bl ¥ R, contienen, cada uno, hasta 12 dtomos de
carbono, y representan slcohilo, fenilo, fenilalcohilo, al-
cohilfenilo, alquenilo ¥y @lcoxl carbonilo. Rl vy Rz, tomados
en conjunto con el dtomo de carbono sl que estdn unidos,
forman wn anillo alifdtico de 5 a 7 dtomos de carbono. is-
te anillo elifdtico puede estar saturadoe o monoinsaturado.
Se prefiere que el mimero total de é,fomos de carbono en Rl
nds R2 no sea mayor de 17. También se prefiere que por lo
menos uno Ge los radicales Rl ¥ R2 representen glcohilo.

Tia forma de reslizacidn de Rl Y R2 comno alcohil-

" fenilo puede consistir en uno o mds sustituyentes alcohilo

en el anillo fenilico, segin se desee, siempre que Se man~
tengs el contenido total de carbono. Ademds, cusndo en Bl o
R2 se emples un enillo fenilico, puede contener sustituyen~
tes inertes, tales como cloro y similares. Esto se encuen—
tra dentro del dmbito de la presente invencidn.

D representa un grupo alcohileno de 2 o 3 dtomos
de earbono, o un grupo alcohileno alcohil-sustituido en el
que la parbe @lcohilénica contiene de 2 a 3 dtomos de carbo-
1no, y los sustituyentes alcohilicos totalizan hasta 8 dto-—
mos de carbono. o

El simbolo n es un numero entero comprendido entre

308/83
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2 y por 1o menos 10.C00, y tiene preferiblemente un valor
tal que el peso molecular del polimero sea por 1o mencs 800,
¥ particularmente de 800 a gproximademente 100.000. EL pro-
ducto es Util como agente retardador de llama y a prueba de
lleme pars diversos sistemas poliméricos, Generalmente, los
polimeros de la presente invencidn que tienen pesos molecu-
lares de por 1o menos aproximadsmente 5000 y de hasta 65.000
v méds, son Utiles ademds como productos retardadores de 1la-
ma y 2 prueba de llama por si ﬁismos. .

TLos presentes polimeros de fosfonato de adicidn se
preparsn haciendo reaccionar, en el intervalo comprencide
aproximadanente entre -702C y +1.002C, preferiblemente de
-202C & +60°C, dos componentes, una cebona enolizable con
un c¢lororosiito cfclico. El reaccionante cetona enolizable
se puede representar por la férmula:

Q
il

B—C0—K&K

donde R2 tiene la estructurs - CH y Bl N R?. tienen el sig-
nificade anteriormente indicado, aunque en realidad cuslquier
celiona que se enolice se comportard satisfactoriamente en

el procedimiento de la preserte invencidn.

Log polimeros de adicidn se mencionan en esta Me—
moria descriptiva de amcuerdo con la definicidn dada en "prine
¢iples of Po-lym{er' Chemistry® ("Principios de la quimica de
los polimeros"), por Panl J. Flory, pdg. 37 y sig., 1953.

Tipicamente, los reaccionantes cetdnicos inclu-
yen acetona, butanona, hexanona, heptanona, octanona, dode~
canona, octadecanona, ciclopentons, ciclchexenona, ciclohe-

tanona, acetofenona, acetoclorofenona, fenilpropanona, clo-
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rofenilpentanona, fenilpentenona, difenilhexonona, feniloc-
tanona, fenildodeecanons, pentenona, hexanons, dodecenona,
ciclopentenona, ciclohexenona, propenilpropancns, butenil-
propanona, hexenilhexsnone, octenilbutanonsa, meboxdcarbo~
nilpropanona, etoxicarbonilpropanona, metoxicarbonilbutano—
na, bu‘toxic-arbonilbu’canona, hexoxicarbonilpentanona, octo~
xicarboniloctanona, metoxicarbonilpentenons, pentoxicarbo—
niloctenona y octoxicarbonilheptenona. Estas cetonas se pue-
den usar en cuaglquiera de sus formas isoméricas, siempre
que estén de acuerds con la esbructura enolizable anterior—
mente presentada. Generalmente solo se usard una cetona en
cualquier reaccidén, pero se pueden emplear mezclas de cebo-
nas, si se desea. Toles mezclas estdén dentro de la gama de
la presente invencidn.

Bl reaccionante clorofosfito se puede represen~

tar por la férmula:

0
(>—a
o
donde D tiene el significado anteriormente expuesto. Lias
formas tipices de realizacidn del reaccionante haloTfosTi-
to incluyen clorofosiito de etileno, clorofosfito de propi-
leno, clorotosfito de trimetileno, clorofostito de dimebi—
leno, clorofosfito de propiletileno, clorofosfito de dibu~
tiletileno, clorofosfito de dimebilpropileno, clorofosfito
e butilpropileno, clororosiito de bubiltrimetileno, y clo-
rofostito de dietiltrimetilenoc.
Generalmente ¢l clorofosfito se usard como tal,
Dero en muchos casos es conveniente preparar el clorofos-—

fito in situ, mediante reaccidn del glicol adecuado con
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tricloruro de fdsforo. Después se afiade 2l mismo la cetona.
31 se desea se puede incorparar bromo en el polifmero, usen~
do inicislmente un clorofosfito, e introduciendo luego bro-—
muro de hidrdgeno en el medio de reaccidn.

La presente reaccidn se puede efectuar sin disol-
vente, pero se puede usar un disolvente orgdnico inerte ¥y
voldtil, con el fin de acelerar la reaccidn y proporcionar
un medio en el que no se afecta de modo adverso la estebili~
dad del producto. Los disolventes tipicos incluyen édsteres,
teles como metacrilato de metilo y acetato de etilo; com~
puestos elifdticos clorados, tales como clorurc de metileno
y cloruro de ebileno; e hidrocarburos aromdticos, tsles co—
mo xileno, bencenc y tolueno.

La reaccidn se efectiia en un medio dcido que se
crea por adicidn de un dcido’ en sf, o de un compuesto que
geners deido o partir del reaccionante olorofosfito. Aqui
se incluyen el agua, mebtanol, etanol, deido ciorhidrico,
deido sulfirico, o dcidos de Tewis, tal como trifluoruro
de boro y similares.

La presente reaccidn ge efectia afladiendo uno cuzl-
quiers de los reaccionantes al otro, e introduciendo el ca-
talizador junto con cualquiera de los reaccionantes, o se
pueden introducir de forma sustencislmente simulténea am-
bos resccionentes y ¢l catalizador en €l recipiente de reac-
c¢idn. Se preliere afladir la cetona a una solucidn del clo-
rofostito y catalizador. Bajo algunaes condiciones, se pre—
fiere ademds afiadir la cebona graduslmente, y mds en par—
ticular a una velocidad sustencislmente ignel a la veloci-
dad de reaccidn. Si se desea, se puede emplear un exceso

de cetona, siendo suficiente, por lo general, de 5 a 15%

308763
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para obtener los mdxiros rendimientos. Generalmente se han
de evitar excesos de cebona mayores, bel como mids del 25
puesto que en nresencia de tanto exceso de cetone pueden
tener luger reacciones secundarias inconvenientes.

EL prooucto polimero de fostonato de adicidn es
sustoncialmente transpsrente, y varia desde liquicos inco-
Lloros o de color amarillo pajizo hasta sdlicos vitreos. Se
Prefieren particularmente aquellos que son estables térmi—~
canente por 1o menos heste. aproximadamente 1402C, La reac-
cidn se hace trenscurrir generalmente en presencia ds un
disclvente, como ge ha mencionado anteriormente, y eg muy
conveniente usar el producto sflido en la solucidn de resc-
eidn.

Yombién se puede separar el disolvente de le solu-
cidn Ge polimero de fosfonato de adicidn, por medios usua—
les t2les como secado por pulverizacidn, seczdo por vacio
0 similares, para obbteier el polimero sblido de fosionato
de adicidn. '

El polimero s6lido de fosfonato de adicidn se pue—
de obtener también a partir de la solucidn, por precipite—
cidn con un agente precipitente o antidisolvente, tal como
hexono o ciclohexano.

El polfmero sdliuo de fosfonato de adicidn se pue-
de obtener preparindolo directemente en masa, o preparéndolo
en emulsidn, suspensidén o dispersidn, o por técnicas de
precipitacién, y aislando el sélido por secado por pulve—
rizacidn, filtracidn, u otros métodos conocidos.

Tos productos de la presente invencidn gque sean
solublres en aceite se vueden incorporver directamsunbe en

lubricantes, donde proporcionan propiledades de resistencia
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2 lg llama, soporte de carga, dispersidn de lodos y resisten-

cia a la oxidacidn. Tios polimeros de fosfonato son bambién
dtiles como aditivos anticongelantes y antidetonantes en
combustibles destilados.

Si se desez, se puede disminuir el indice de dci-~
dez de los polimeros de rosfonato de adicidn, por adicidn
de una base inorgdnica tol como sosa calcinada, cal, hi-
drdxido sddico y similares, o una base orgdnica tal como
aminas, epdxidos ¥y similares..Ademéis, ‘el fndice de Acidez
de los polimeros de politosionzto de adicidn se puede dis—
minuir lavando con solucidn dilufda de un cdustico solucidn
dilufda de bicarbonato sddico, y similares. El Indice de
deidez se puede disminuir también por tratamiento con una
regine bdsica de intercambio idnico.

TLa presente invencidn se puede entender de modo
uds completo mediante los siguientes ejemplos, que se pre-
sentan a titulo de ilustracidn y no a titulo de limitacidn.

Siemnre se usan parbtes en pPeso.

Ljemplo 1
CLOROFOSFITO D BITLENO Y ACHIONA

Une solucidn de 1487 partes de clorofosfito ae
etileno en 2000 partes de dicloruro de metileno se cargd
en un recipiente de 5 litros, provisto de azitador, termé—
metro, condensador de retlujo, y de lo necesario para mep~
fener una atmdsiera de nitrdgeno en el recipiente, Duran-
te un periodo de 1 hora se afiade gradulamente a ests solu—
cidn un totel de 852 partes de acetona, a la que se havian

afiadido 2 partes de agua. Se observd un desprendimiento mo-—

I0R7AB3
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deradc de calor durante el periodo de 3 horas que siguid &l
término de la adicidn oe acetona. Esta se controls, en o li-
geremente por debajo del punto de refiujo, por eniriami en—
t0 ocasionsl. Cuzndo ya no hubo evidencia de seiigles de
resceidn exotérmica, la solucidn se calentd y agitd a re-
flujo. Se observd un espesamiento progresivo de la solucidn,
que nermahece completamente incolora y tfa:asparen'be en todo
momento. Durante la reaccidn se separaron muestraes de la so-—
lucidn, se disolvieron en =lcohol metilico, ¥y se titularon
con una base, pars debterminer los indices de dcidez de 1z
solucidn. Se observd una disminueidn greaual de la acidez de
1la solucidn:

Indice de dcidez (mg de KOH

i 0 horas - = 0y
Tiempo (en horas) por gramo de solucidn)

6 13,0
19 4,8
40 2,2

Se aisld una muestre del polimero fingl, por evaporacidén hag-—
ta sequedad de una parte de la solucidn. El sdlido polimé-
rico se pulverizd y mentuvo después bajo un vacio menor de
1 mm, durante 20 horas, pera asegurer la eliminacidn de los
materioles voldtiles. Se halld un peso molecular nlmerc me—
dio ipual a 12000 para la ruestra de producto asi sislada.

Se repite la reaccidn enterior, sslvo en que las
19 horas inicisles de reaccidn se realizen a de 02C a 202G,
en luger de a reilujo. EL producto tiene un peso molecular
ndmero medio iguel a 18000.

Ejemplo 2
CLOROFOSHFTITO Dz ELILENQ Y ACETQHA

FA AT o
S48 T4
VAT SRR I
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Se afigde etilén gliecol (23,7 partes) a una solu~
cidn de 51 partes de triclorurc de fésioro en 47 partes de
dieloruro de metileno, a una velocidad que proporciona una
velocidad controlable de desprendimiento de cloruro de hi-
drégeno. Después se destila 1la mezcla pars eliminar la me—
yor parte del cloruro de hidrdgeno restante, ¥ aproximada-
mente 5 partes de dicloruro de metileno. Se enfria la mez~
cla a 252C, y se fladen 21,8 partes de acefona durante un
periodo de 4 horas. Se observe una reaccidn exotérmica que
genera el calor suficiente para provocar el reflujo durante
1la adicidn de acetona. Después se calienta la mezcla a re—
flujo durante 16 hores, despuds de 1o eusl tiene un indice
de dcidez igual a 10, basado en los sdlidos del polimero.
Bl tratemiento de una parte del material con una cantidad
estequiométrica de dxido de etileno disminuye el iIndice de
dcidez hesta 3,1, basado en los sdlidos del polimero. Una
nuestra aislada del polimero tiene un peso molecular igual

8 4100.

Ejemplo 3
CLOROFOSFITO DE ETILENO ¥ ACETONA

Una solucidn de 252 partes de clorofosfito de ebi-
leno en 158 partes de metacrilato de metilo se agita a 709G,
bajo una atmdsfers de nitrdgeno. A esta solucidn se afladen
gradualmente, durente un periodo de 1 hora, 174 partes de
acetona, manteniéndose la temperatura de reaccidn a T0°C por
enfriamiento ocasional. Después se calienta y azita la mez-
cla a 80eC durante 6 horas. Al final de este periodo, el In-

dice de dcidez (mg de EOH por gramo de muestra) de la solu~

308763
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cién es 5,5. Cuando se 'diluye con metacrilato de metilo adi-
cional para Gar una concentracidn de polimero del 50%, la
solucidn reswlfante tiene una viscosidad Gardner~Holdt de

¢ a 252C.

Ejemplo &
CLOROFOSFIT0 DE ETILENO Y ACETONA

Se combinsn y agiten a temperatura ambiente cloro—
fosfito de etileno (343 partes) y acetona (174 parites) que
contienen 1,3 partes de alcohol etilico. Sobreviente une
reaceidn exotérmica, elevdndose la temperatura Ge lo mez—
cla de reaccidn a 130eC después de 90 min. La agitacidn se
interrumpe cuando cede el efecto exotérmico, y la mezcls se
calienta en un bhafio de vapor de agua durante 70 horas. Al
finel de este periodo solo se puede agitar el producto con
gran dificultad. Para eliminer la materia voldtil residusgl ,
se somste el materigl a separacidn bajo un vacfo de 1 mm, 2
de 1002C a 120¢C, EL polimero separado presenta las siguien—
tes propiedadeé:

Féstoro 17,85
GLoro 19,355
Peso molecular mimerc medio 4150

Bjemplo 5
CLOROIOSFLITO D ZNILIENO Y ACEDOWA

Se aflade graduslmente acetona (58 partes), durante
un perio@o ‘de 1 hora, a 126 partes de clorofosfito de etile—

no y 4,5 partes de alecohol etilico en 184 partes de benceno.
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Tia mezcla exotérmica glcanze una temperatura méxima de 752C.
La mezcla se agita y calienta en un bafic de vapor de agua’
durente un periodo adicional de 3 horas. &1 disolvente se
eilimina a 1002C, bajo un vacio de I mm. f polimero resul—
tante, muy viscoso, se enfrifa y pulveriza. Tiene un indice

de 4cidez (mg de XOH por gramo de polimero) igual a 5.

Ejemplo 6
CLOROFOSFITO DE MPILENO Y METTL HEXTL CRTONA

Se cargé clorofosfito de etileno (161 partes) en
un recipiente de 1 litro, proviste de un agitador, termd—
metro y condensador de reflujo. Se mantiene sobre el cloro-—
fosfito una atmdsfera de nitrogeno. Se afiaden graduslmente
metil hexil cetona (164 partes) y 5,9 partes de alcohol
etilico, durante un periodo de 90 min. Se aplica €l enfria-
miento suficiente pars manbtener la temperatura en 508C., AL
Tinal de la adicidn, la mezcla viscosa se calienta y agits
a 1002C durante 3 horss, después se mantiene 2 una presidn
de 043 mm durante 90 min. Se obtiene un rendimiento de 305
partes de un polimero incoloro, muy viscoso. Se cbtuvieron

los siguientes datos angliticos sobre el producto polimé—

rico.
Fésioro 12,06%
Cloro 13,60
Peso molecular mimero medio 1857
Indice de dcidez (mg de KOH por
) gramo de muestra) 25,5
Ejemplo 7

308763
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CLORCFOSTITO D¥ ETILENO Y DIETTL CETOHA

Se combinan clorofosfito de ebileno (63 paries)
y dietilcetona (86 partes), con agi‘bacidn.. Se observa un
calor de reaccidn exotérmico gradusl, que hace que la tem—
perature se eleve hasta 392C, despuds de lo cual se calien~
ta 1la mezcla a 100eC dursnte 2 horas. Luego se somete la
mezcla a separacidn, & 1109C, bajo una presién de 10 mm,
hasta que ya no se puede eliminar més proaucto uestilado.
EL residuo de polimero de fosfonato (94 partes) es un acei-

te emarillo pdlido,.

Ejemplo 8

Clorotogfito de 1,2~Propileno y Acelona

A una solucidn agitada de 246 parbes de clorofos—
fito de 1,2-propileno en 322 partes de dicloruro de metile-
no, nantenids bajo atmésfera de nitrdgeno, se afiaden duren—
te un periodo de 1 hora 127 partes de acetona que contie—
nen 0,3 partes de agua. La agitacidn se contimia durante
un periodo de 1 hora, durante el cual periodo se el.eva es-—
ponténesmente la tempersiura de la mezcle desde 322C. les-
pués se calienta y agits la mezcla en el punto ae refimjo-
durente un total de 100 hores. Une muestrs del polimero res
sultente se aisla por evsporacidn a sequedad de una parte
de lz solucidn. EI sdlico polimérico se pulveriza y manbie—
ne scemds bajo un vaclo menor de 1 mm, dursnte 20 horas,
para esegurar la eliminecidn del meterial volditil. Con el

polinmero asi aislado se obbtlenen los siguientes datos:

¥ f n
ﬁggyﬁﬁ
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Indice de dcidez (mg de KOH por gramo

‘de muestra) 4,0
Peso molecular ndmero medio 4190
Viscosidad (como solucidn sl 50% en me—
til isobutbtil cetona) G (Bscala
Gardner—
Holt 2
. 252C)
Ejemplo 9 )

CLOROFOSFITO DE 1,3-PROPILENC Y ACETONA

VA une solucidn agitada de 130 partes de clorofos-
fito de 1,3-propileno en 170 partes de dicloruro de mebile~
no, mentenida bajo atméstera de nitrégeno, se afiaden, duran—
te un periodo de 1 hora, 67 partes de acetona éue contienen
0,5 partes de auga. La reaccidn se completa de forma andlo-
ga a la del Bjemplo 8. Lia solucidn incolora viscosa final
tiene un Indice de dcido igual a 5 mg de XOH por gremo de

solucidne

Ejemplo 10
CLORQOFOSFITO DE 1,3-Butileno y Acetona

Se afiade acetona (79 partes) que contiene 0,6 par-
tes de agua, durante un pericdo de 30 min, sobre una solu~
eldn agitada, y protegida con una capa de nitrdgeno, de 169
partes de clorofosiito de 1,3-butileno en 216 partes de di-
cloruro de metileno. Después se celiente y aglta la mezcla
a la Vemperatura de retflujo, durante un total de 100 horazs.

La solucidn incolora viscosa resultante tiene un indice de

-13 -
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deidez igual 2 2 (mg de KOH por gremo de muestra). Una parse
de le. solucidn se evapore o sequedsd, pale Proporcionar une.
muestra de polimero sbélido. Estd se pulverizs y se mentie—
ne ademds bajo un vacio menor de 1 mm, durante 20 horas, pa—
ra aseguray la eliminacidn de la materia voldbil. il poli-
mero s6lido de fosfonato asi 2islado tiene un peso molecular
mimero medio de 3720.

Bjemplo IT1
CLOROTOSFITO DE EPILENO ¥ ACETQACEPATO DI TRILO

Una mezcla de 286 partes de acetoacebato ds etilo
¥ 10% en moles de etanol se sgita a de 409C a 50°C, mienbras
se afiaden 225 partes de clorofosfito de etileno. La mezcle
se czlienta en un bafio de vepor de agua dursnte 2 horas,
¥ luego se somebe 2 separacidn a una presidn menor de 1 o,
para eliwiner los componentes voldtiles. EL residuo, que es
un polimero de fosfonato de adaicidn de la presenie inven—
cidn, tiene un indice de scidez igusl 2 36,5, ¥ un peso mo-
lecular de 1388, EL rpaucto contiene 12.2% de fésioro (ted-
rico: 11,9%) y 13,7% de cloro (tedrico L3,6%).

Ejemplo 12

CLOROTOSKFITO DE ERTLINO ¥ ALTL ACLITONA

Una mezcla de 225,4 partes de alil acebona y 10,6
partes de etanol se agita =2l tiempo que se fiaden 290 partes
de clorofosfito de etileno, a de 402C a 502C. Lo mezcla se
colienta durante 2 horas en un bafio de vepor de agua, des-—

puds de 1o cudl tiene un Indice de dcidez igual a 19,7. EL
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producto de polimerc de fosfonato contiene 13,8% de féstfore

(tedrico: 14,0%) y 15,84 de cloro (tedrico: 17,1%).

Bjemplo 13
CLOROFOIFITO D& ETTLENO Y CICLOHEXANONA

Se afiade ciclohexanona redestilada (323,4 partes),
con agitacidn, 2 una mezcla de 379,5 partes de clorotosfi-
to de etileno en 644,1 partes de dicloruro de metileno, Gu=-
rente un periodo de 1 hora, a2l tiempo que se mantiene la
temperatura de la meszcle entre 02C¢ y 1L2C. ILia mezcla se agi-
ta a de 09C a 6,52¢ durante 6 horas, a de 6,52C a 232C du-
rente 16 Noras, ¥y a 48¢C durante 4 horas, después de lo cusl
tiene un fndice de deidez, basado en los sblidos del poli-
mero, igual a 4,31l. Una muestra del polimero sdlido, aisla—
da por evaporacidn del disolvente y exceso de ciclohexanona

bajo vacio, funde a aproximadeamente 1202C.

Ejemplo 14
CLOROFOSHITO Di ETTILIENO Y ACETOPFIIONA

Se mezclan 2 moles de clorofosfito de etileno ¥y
2,02 moles de scetofenons que contienen 10% en moles de ta~

nole. Tiene lugar un desprendimiento de cslor exobtérmico, que

" provoca una elevacidn de la temperatura desde 45eC a 559C,

a cuya temperaturs se mantiene por enfriamiento. La mezcla
ge hace viscosa, lo que indica que estd teniendo lugar la
polimerizacidn.

Tia presente solicitud, que corresponde o la presen—
‘tada en Estados Unidos de América, el 7 de Febrero de 1.964,
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bajo el We 343,223, se acoge 2 1os bensficios del articulo

51 del vigente Esbtatuto sobre Propietad Industrial.
F O T A

Los puntos ce invencidn propia ¥y nueva, que se
Presenten para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espails, por VEINTE afios, son los siguientes:

‘ 1.~ Método para preparar un polimero de Ffosionato
de adicidn, caracterizado por hacer reaccionar, en medio
deido y a una tempersiura comprendida sproximsdemente enire
~T702C¢ y +1002C, un clorofosiito que tiene la formila:

l<:>P -~ CL (I)

con por 1o menos una cetona enolizable que tiene la Lérmuls:

0
i

Rl-(}-RZ (I1)

obteniéndose asi un polimero de fosfonato que comprende la
unidad repetida.
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donde n es un mimero entero comprendido entre 2 y aproxima~
demente 10.000, y donde, en las férmulas (I), (II), ¥ (III),

‘D es un alcohileno que tiene 2 6 3 &bomos de car—
bono, 0 un glcohileno alcohil-sustituido donde el alcohile—
no contiene 2 4§ 3 dtomos de carbono y la sustitucién alco-
hilica totaliza hasta 8 4tomos de carbono;

Rl Yy RZ’ congiderados individualmente, contienen
cada uno hasta 12 4btomos de carbono, y consisten en alcohilo,
fenilo, fenilelcohilo, alcohilfenilo, alguenilo o &lcoxicar-
bonilo; ¥

Bl ¥ Rz, considerados conjuntamente con el dtomo
de carbono 2l que estd unidos, formen un miembro consisten—
te en un anillo alifdtico saturado o monoinsaturado, de 5

a 7 dbtomos de carbono, teniendo dicho R2 la estructura:

I
~ CH

2+~ lidtodo segin el punto 1, caracterizado por el
hecho de que la reaccidn se etectia a una temperature com~
prendida entre aproximadamente ~202C y aproximadementie
+602C. )

" 3= Método segin el punte 1 & 2, caracterizado por
el hecho de que el clorofosfito se prepare in situ, antes de
la adlicidn de la cetona. |

4.~ Método segin cuslquiera de los puntos 1 a 3,
caracterizado por el hecho de que la reaccidn se hace trons—
currir en presencis de un disolvente orgdnico inerte y vo-
1dtil,

5= Método segin cuzlquiers de los puntos 1 a 4,
coracterizedo por el hecho de que, 8l término de la reaccidn,

el Indice de dcido del polimero de fosfonato de adicidn se
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hace disminuir haste un velor seleccionado.

6.~ Método segin cuslquiera de los puntos 1 a b,
caracterizado por ¢l hecho de que el clorofosfito es clo-
rofosfito de etileno, y la cebona enolizsble es acetona.

7o~ Método segin cuslquiera de los puntos 1 a 5,
caracterizado por el hecho de que el clorofosfito es ¢lo~
rofosiito de etileho, v la cebona enolizable es metil he—
xil cetona.

8.~ Método segin cuslguiera de los puntos 1 a 5,
caracterizado por el hecho de que el clorofosfito es clo—
rofosfito de etileno, y la cetona enolizable es acetoace—
tato de etilo.

9.~ Método segin cuzlquiers ae los punbtos 1 a b,
caracterizado por el hecho de que el clorofosfito es clo-
rofosfito de etileno, y la cetona enolizable es acetofe-
nong.e

10 .~ Método segin cualquiera de los punios 1 a b,
caracherizaco por ¢l hecho de que el clorofosfito es clo-
rofosfito de etilenoc, y la cebona enolizable es ciclohe~
Xanons.e

1l .- Método para preparar un polimero de Tfosfona—
t0 de adicidn.

P2) y como se ha descrito en la Memoria que an~
tecede, y con los Tines que se han especilicado.

a2
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Eeta Memoria consta de diecinueve hojas escritas
a mdquina por una sola caras.

uedrid, 90 ENE J965
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