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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION

EN_ESPATA POR:UN DISPOSITIVO DE CIRCUITO PARA IA COMPARACTION DE

FASE Y FRECUENCIA DE DOS VOLTAJES DE SEFAL" A NOMBRE DE

STANDARD BLECTRICA, S.4, DOMICTLIADA EN WADRID,

CALLE DE RAWMIREZ DE PRADO Ne, 5

El presente invento se refiere a un dispositivo de circuito
para efectuar la comparacidén de frecuencias de dos voltajes de sefial de
los cuales, por lo menos uno, estd dividido en dos voltajes parciales,
¥ en el que, en el caso de que las frecuencias de los dos voltajes de
seflal que tienen que compararse coincidan, se produce un voltaje direc—
cional dependiente de la fase, y en el que, si las frecuencias no coin-
ciden; con el fin de producir un voltaje direccional dependiente de la
desintonia, el voltaje de irecuencia diferencia resultante cuya polari-
dad es una funcidn de la direccidén de desintonia, se convierte, almace-
nando su Gltimo valor de pico respectivo de forma que tendrd una curva
funcién del tiempo en el que el valor pico de voltaje de una polaridad
es sustancialmente superior que el valor de picc de la otra polaridad
con referencia al valor medio, .

Se conocen circuitos de comparacidn de fase y Irecuencia en
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los que convirtiendo el vo vaje de frecuencia diferencia, se produce

un voltaje direccional dependiente de la desintonia. Por ejemplo, pue-
de conseguirse la conversién por diferenciasidn, integraoién, y una
rectificacidn subsiguiente de onda completa, y especialmente almacensn—
do el valer de pico Gltimo respectivo del voltaje de frecuencia difet
rencias en el Gltimo caso, es supérflua una rectiricasién de onda com—
pleta subsiguiente. Una me jora particularmente favorable, de un ciroui
to de comparacidn de fa=e ¥ frecuencia conocido consiste en utilizar
el mismo dispositivo de circuito como circuito de almacenamlento, en
el que cada seccidn rectificadora estd polarizada con un potencial de
polarizacién superior a los valores de pico de los voltajes indivi-
duales, pero inferior a los valores de pico del voltaje suma, y en el
que el almacenamiento de los Gltimos valores de pico se hace ror medio
de uno o mds condensadores. En esta disposieién, la constante de tiem—
po de carga del condensador de almacenamiento se escoge de forma que
Sea muy pequeila, y la constante de tiempo de descarga se escoge de for-
ma que sea muy grande. En este tipo convencional de dispositivo de cir-
cuito se utilizan tembién transistores que funcionan en un circuito de
coincidencia, para actuar como rectificadores polarizados. El voltaje
direccional dependiente de 1la desintonia se deriva en estos circuitos
en el centro o en las proximidades del centro del potencial de los vol-
tajes de polarizacidén del rectificador respectivamente; teniendo esto
en cuenta, y en caso de alteraciones inesperadas del potencial de toma,
por ejemplo, envejecimiento de las resistencias, alteraciones de la
amplitud del impvlso, y causas parecidas, resultardn unas modificacio-
nes considerables en el potencial del voltaje direccional dependiente
de la desintonia,

En estos tipos de circuitos convencionales, el voltaje di-

reccional dependiente de la desintonia es siempre substancialmente in-

ferior, por ejemplo de 10 a 20 veces; que el de los voltajes individua—
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lcs de sefial aplicados.

E1l invento tiene por objeto proporcionar un circuito de
comparacién de fase y frecuencia en el que se eviten las variaciones
de potencial del voltaje direccional dependiente de la desintonia,; o
gque &l menos se reduzcan de forma que su variacidn sea insignificante.

En un diséositivo de circuito que sirva para la comparacion
de fase y freouencia de dos voltajes de sedal, uno de los cuales, por
lo menos, este dividido en dos voltajes parciales, y en el que, en ca~
so0 de que las frecuencias de los dos voltajes de sefial que tienen que
compararse coindidan, se produce un voltaje direocional dependiente de
la fase, y en el que, si las frecuencias no coinciden, pare producir un
voltaje direccional dependiente de la desintonia, el voltaje de fre—
cuencia diferencia resultante, cuya polaridad es una funcidén de la di-
reocién de desintonia, se convierte almacenando su Gltimo valor de pico
de forma que tenga una curva funcidén del momento en el que el valor de
pico del voltaje de una polaridad es substanclalmente superior al valor
de pico de la otra polaridad, respecto al valor medio, consiguidndose
esto de acuerdo con este invento, en el que se deriva cada vez un vol-
taje suma de los dos voltajes de sefial, aplicandose uada vez a un cir-
cuito base emisor de dos transistores cuyos circuitos emisor-colector
estén conectadoc en serie con una fuente de alimentacidn, y en el que
el potencial de polarizacidn de cada circuito base-emisor que se produ-
ce por medio de una bateria o un circuito R.C. cuya constante de tiempo
es mayor que la duracidn del periodo de la diferencia de frecuencias nas
baja que se espera, es inferior al valor de pico del voltaje suma apli-
cado, pero superior a los valores de pico de los voltajes individuales
respectivos de este voltaje suma, y en gue, si no coinciden las fre-
cuencias de los dos voltajes de seflal que tienen que compararse, el po-
tencial que se presenta en el punto de conexidén de los dos transistores

dispuestos en serie, del Ultimo valor de pico respectivo del voltaje de
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frecuencia diferencisa aplicado a este punto de conexidn, se almacena

con la ayuda de un dispositivo de almacenamiento de tipo conocido per
se {p.e. un condensador, multivibrador biestable, etc.) dequue se to=-
ms el voltaje direccional dependiente de la desintonia,

ﬁtilizando el tipo de circuito objeto de este invento se
puede cbiener voltaje direccional dependiente de la desintonia que
&s aproximadamente izual o mayor que los valores de pico de los volta—
jes de sefial individuales,

Puesto que en el tipo de dispositivo de circuito objeto de
este invento no se toma el voltaje direccional dependiente de la de—
sintonia del centro del potencial de los potenciales de polarizacidn
necesarios para la conversidn del voltaje de frecuencia diferencia, no
aparecerdn alteraciones no descadas del potencial de toma para el vole
taje direccional a causa de, por &jemplo, envejecimiento de las re-
sistencias de les potenciales de polarizacidn. Estos potenciales de PO~
larizacidn, en el tipo de circuito djeto de este invento, estdn entre
los circuitos base-emisor, Por esta causa se puede ahorrar un potencio-—
metro especial de ajuste para hacer el ajuste exacto del polencial del
voltaje direccional dependiente de la desintonia 1lo cual, ademds del
ahorro de material, trae consigo también un ahorro de trabajo de ajus-
te. El voltaje direccional dependiente de la desintonia que se puede
obtener mediante esta disposicién de circuifo, es elevado con relacidn
2 los voltajes de alimentacidn de los dos transistores conectados en
seriej por ejemplo, es por lo meno® de 1/4 a 1/3 de este voltaje en
oposicién a las relaciones 1/10 1/20 de los circuitos convencionales.

A continuacidén se explicard el invento haciendo referencia
a los circuitos representados a titulo de ejemplo en los dibqjos que
sSe acompaiian.

La figura 1 representa un tipo de dispositive de eircuito
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que comprende un transistor tipo npn, 1, y un transistor tipo pnp, 2.
Los electrodos del colector de ambos transistores estdn conectados en-
tre si, Los dos transistores en serie estén conectados a una fuente

de alimentacidén, 3. A la base del transistor 1 se aplica, desde el
terminal 4, a través del condensador de acoplamiento, 5, un voltaje
suma, y a la base del transistor 2, desde el terninal 6, a través del
condensador de acoplamientos 7, se le aplica el otro volﬁaje suma. Los
numeros de referencia 8 y 9 indican la resistencia de escape de base.
El condensador 7 debe tener una constante de tiempo con l; resisten~—
cia 9, y el condensador 5 debe formar una constante de tiempo con la
resistencia 8, constantes de tiempo que tienen que ser substancialmens
te mayores que la mayor duracidn de periodo de la frecuencia diferen-
cia que pueda esperarse. Como es sabido, la mayor duracién de periodo
de la frecuencia diferencia que pueda esperarse depende del grado de
eliminacidn de ruido requerido. Cuarbo mayor tenga que ser la elimina-—
cidén de ruido, menor serd el margen normal gue pueda obtenerse median-
te la comparacién de fase, y gue se supone gque se extiends substancial-
mente con la ayuda del voltaje direccional dependiente de la desintonia.
Mediante estas constantes de tiempo particularmente grandes se suponse
que se consigue que los potenciales de polarizacidén de base sean supe-
riores a los voltajes individuales de sefial, pero inferiores & los vol~
tajes suma. Por ssto, es un requisite previo, que ademds, la constante
de tiempo de carga sea muy pequefia, lo que depende de la capacidad de
los condensadores 5 6 7 respectivamente y del valor de la impedancia

de los generadores de sefial. Especialmente, en el caso de fuentes de
sefial de resisfencia ohmica relativamente alta, también se pueden pro-
ducir estos potenciales de polarizacidn, por ejemplo, por medio de ba-
terias. Entre el punto de conexidén de los dos transistores y tierra se

dispone de un condensador de almacenamiento 10 que sirve para almacenar
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cuencia diferencia en el caso de gue se corparen dos sefiales de distin—

ta frecuencia. Sin embargo, también se puede utilizar en lugar de este
condeneador otrog tipos convencionales de dispositivos de almacenamiento,
como por ejeﬁplo un multivibrador biestable. Con el circuito de filtro
i1y 12, 13 se filtra =1 voltaje direccional dependiente de la fase que
se presenta cuando hay coincidencia entre lasfrecuencias de las dos se-
rales, y del voltaje direccional dependiente de la desintonia que se
presenta cuando las dos frecuencias no coinciden, que pusde ser debido
al almacenamiento de un potencial del Wltimo valor de pico respectivo.
En los casos en que se utilice un dispositivo de almacenamiento separa-
do, del tipo de un multivibrador bisstable, en lu.ar del condensador 10
para el almacenamiento, el vcltaje direccional dependiente de la desin-
tonia puede derivarse de este dispositivo de almacenamiento separado,

¥y el voltaje direccional dependiente de la fase, puede derivarse, como
antes, de la conexidén de los dos transistores, y si es preciso, pueden
sumarse ambos voltajes direccionales de una forma conocida per se.

La figura 2 representa un tipo de dispositivo de circuito
con dos transistores, 14 y 15, del mismo tipo (npn). También en este
caso estin conectados ambos transistores a una fuente de alimentacidn 3.
El colector del transistor 14 se conecta al emisor del transistor 15
El condensador de almacenamiento 10 y el circuito de filtro 11, 12, 13,
se disponen de nuevo en este punto de conexidn. El voltaje suma proce-
dente del terminal 4, se llsva a la base del transistor 14 a través de
los condensadores 16 y 5. El voltaje suma aplicado al terminal 6 se
lleva al elsctrodo base del transistor 15 a través del condensador 18.
El condensador 18 y la resistencia 19 constituyen una red divisora de
frecuencia, de tipo tal que la constante de tiempo 18, 19 es muy peque-

fia comparada con el periodo de la midxima diferencisz de frecuencia Que 8se
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7.

espera, y muy grande comparada con la duracidn del periodo de los vole
tajes de sefial. El condensador 7 y la resistencia 9 sirven para pro-
ducir un potencial de polarizacién para la base del transistor 15 y el
condensador 5 junto con la resistencia 8, sirven para producir el po-
tencial de polarizacién de la base del transistor 14. El circuito R.C.,
16, 17, tiene casi la misma constante de tiempo que el circuito R.C.
18, 19. En este caso unicamente sirve para producir condiciones seme-
jantes a 1las que existen a la entrads del transistor 15. En muchos
casos puede omitirse.

La figura 3 representa un tipo posible de circuito de con~
trol. Bn este circuito la referencia numérica 23 indica un voltaje de
sefial, y la referencia numérica 24 indica la otra fuente de voltaje de
sefial. Mediante las redes R.C. 25, 26 y 27, 28, el voltaje 23 transmi-
tido por los transformadores 19 se divide en dos voltajes de fase dig-
tinta, es decir; cuyo dngulo de fase es mayor que Of y menor que 1809,
Los terminales 6 y 4 son idénticos a los terminales correspondientes
representados en las figuras 1 y 2. El voltaje derivado de la fuente
de voltaje de geflal 24 se aplica a la toma central del secundario del
transformador 19. Los dos voltajes parciales cuya diferencia de fase
es superior a 02 e inferior a 1809, pueden obtenerse también a partir
del voltaje 23 de cualquier otra forma convencional. En relacidén con
lo anterior, es muy ventajoso particularmente el obtener los dos vol-
tajes parciales de cualquisr forma conocida per se, mediante uno o mas
circuitos en los que se consiga que los voltajes parciales permanezcan
también igualmente grandes en el caso de variaciones grandes de fre-—
cuencia n del voltaje de sefial 23.

En la figura 3 unicamente se divide el voltaje 23 en dos
voltajes parciales,; y estos voltajes parciales se afiaden al voltaje 24,

para formar dos voltajes suma gjue se aplican a los terminales 4 y 6.
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También se puede dividir el voltaje 24 en dos voltajes parciales de fa-
se distinta, y afiadir estod dos voltajes parciales de fase distinta a
cada voltaje parcial derivado del voltaje 23, para formar dos voltajes
suma. Bn este caso, sin smbargo, debe tenerse cuidado de gue el cambio
de fase o de los dos voltajes parciales derivados del voltaje 23,
y el cambio de fase oy de los dos voltajes parciales derivados del
voltaje 24 sean juntos, superiores a 02 e inferiores a 1809. La dife-
rencia de fase que se supone mayor que OP y menor que 1809, se esco-
ge preferentemente de forma yue sea superior a 4592 e inferior g 1350
para obtensr un volitaje direccioral dependiente de la desintonia lo
mayor posible.
5 El potencial de referencia de los voltajes direccionales
obteniaos mcdiante los circuitos de las figuras 1 y 2 permanece en es-—
te caso centrado entre tierra y el potenecial positivo 3. En este caso es
de desear obtener un voltaje direccional que dependa de la fase o de la
desintonia respecto a tierra, y en lusar de una fuente de alimentacidn
), se utilizardn dos voltajes de alimentacidn igualmente elevados, de
forma ¢ue a los emisores de los transistores 1 6 14 se lleve un volta-
je negativo, ¥y que al emisor del transistor 2 o al colector del tran-
sistor 15 se lleve respectivamente un voltaje positivo igualmente ele-
vado,.

En las fisuras 1 y 2, se aplican los voltajes suma a las
dos secciones base-emisor, en las que los voltajes suma se llevan a
las dos bases, aplicéndose los dos emisores a un potencial idéntico
a tierra con relacién a los voltajes de sefial, Otra posibilidad de
aplicar los voltajes suma a las secciones emisor-base, reside en el
hecho de llevar, p.ec. a la base, un volitaje individval y al emisor aso-
ciado el otro voltaje individual. Esta disposicidn de circuito tiene

la ventaja de que no es preciso usar el transformador 193 sin embargo
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tiene la desventaja de que la fuente de tensidn que controla ¢l emissor
1 debe tener una resistencia Séhmica particularmente baja. & eontinua-
cién se explicars, con ayuda de las figuras 4 a 6, la forma detallada
de funcionamiento de los tipos de dispositivos de circuito objeto de
este invento para el caso en que las frecuencias de los dos voltajes
de sefial no coincidan. La firura 4a representa, con lines de puntos,
la envolvente del voliaje sume aplicado a la base de los transiste-
res 2 6 15, Que, en la figura 4 estd represcntado Unicamente por una
corta linea de voltaje de c.a., 29 & 30 respectivamente. Este envol—
vente indica claramente la forma en que este voltaje suma varia en su
amplitud con relacién a la frecuencia diferencia. Unicamente los valo-
res de pico del voltaje suma que varia con la frecuencia diferencia; y
que se han representado en el dibujo con lincas llenas, pueden desblo-
quear el transistor. En la fizura 4b se ha representado la envolvente
en relacidén con el otro voltaje suma que se lleva a las bases de los
transistores 1 6 14 respectivemente. Las lineas de raya—punto de las
figuras 4a y 4b reprssentan la polarizacién de base obtenida por la
rectificacibén de base por la que se consigue que Unicamente los valo-
Tres Ge pico del voltaje suma pulsados con la frecuencia diferencia sean
capaces de desbloguear los transistores. Por supuesto, la polaridad

de este potencial de polarizacidn depende de que el transistor respec—
tivo sea del tipo npn & pnp. Las figuras deben interpretarse de forma
que los voltajes que estdn debajo de la abscisa sirven para bloquear
el transistor, y que cada vez que los voltajes aparezcan por encima de
la abscisa sirvan para desbloguear el transistor. Bl aumento de los po-
tenciales de polarizacidn es mayor que el de los valores de pico de
los voltajes individuales a partir de los que se forma el voltaje suma
respectivo. En las figuras 4a y 4b se supone que en cada instante hay

voltajes igualmente elevadosy esto puede reconocerse por el hecho de ]
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que los minimos‘de la frecuencia de batido son nulos. Sin embargo, los
voliajes individuales pueden ser desiguales. De la misma forma, en
estas figuras, los valores de pico de los voltajes individuales son
exactamente la mitad de los valores de pico de los voltajes suma.
Puesto que por lo menos uno de los voltajes individuales del voltaje
suma, con relacién al voltaje individual del otro volitaje suma deriva-
do de la misma se al, estd sujeto a un cambio de fase, también exis--
te un cambio de fase <« entre los periodos de batido de les dos vol-
tajes suma. Esie cambio de fase ¢ se ha representado en la figura 4.
Mediante este cambio de fase se bloguean y desbloquean alternativamen-
te, primero el transistor de arriba y despuds el de debajo de las fi-
guras 1 y 2 respectivamcnte.

La fi;ura 5 representa ei caso de una desviacidn de fre-
cuencia de una seial con relacidn a otra en una direccidn, y la figura
6 representa la misma desviacidn con relacidn a la otra direccidn.

En la figura 5, durante el tiempo t1, el potencial del
punto de conexidn entre los dos transistores, estd aplicado a potencial
de tierra. Después del tiempo %1 el transistor 2 6 el 15 de las figu-
ras 1 6 2 respectivamente comenzard a conducir por gue el voltaje de
base representado en la figura 4a desbloquea el transistor 2 & el 15
respectivamente. Teniendo ésto en crenta, el condensador 10 de las fi-
guras 1 y 2, se carga a potencial positivo . Este potencial se man-
tiene durante el ticmpo t3. Después de t3 el transistor 1 6 el 14 re—
presentados en las figuras 1 & 2 respectivamente, se desbloguea por el
valor de pico del voltaje representado en la figura 4b. Teniendo esto
en cuensia el potencial del punto de conexidén y en consecuencia, el
voltaje del condensador 10 vuelven al potencial de tierra durante el
perioco de tiempo t4. Después de este periodo de tiempo 14, el tran-

sistor 1 o el 14 respectivamcnie permanscerdn desbloqueados durante el
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tiempo 5 como puede deducirse de la figura 4b., ELl periodo de tiempo

t5 es seguido por el periodo de tiempo t6 en el que ambos transisto-

res estdn bloqueados. Durante este periodo de tiempo el potencial del
punto de conexidn me almacena mediante el condensador 10 representado
en las figuras 1 y 2. BEn la figura 5 se almacena de esta forma el po-
tencial de tierra ya que el iltimo valor de pico respectivo del vol~
taje representado en la figura 5, c¢n el punto de conexidn de los dos

fransistores, estd aplicado al potencial de tierra.

Sin embargo, en ls figura 6, el Gltimo valor de pico de
este potencial se aplica al potencial positivo de forma vue, durante
el tiempo t6, se almacena el potencial positivo por medio del conden-
sador 10, El valor medio en el tiempo de este voltaje del condensador
10 de pulsacién correspondiente a la frecuencia diferencia tiene un
valor negativo -U2 con relacidn al poitencial de referencia E%L .

La figura 6 repressnta lag condiciones opuestas respecto
al caso de una desviacidén de frecuencia inversa. En el caso de desvia-
¢ibén de frecuencia en la otra direccidén habrd un cambio de fase ¢
en dicha otra direccidn, de forma que resulfard una curva como la Te-
presentada en la figura 6. Esta curva, como se ha representado en la
figura 6, tiene un valor medio indicado por la linea de raya y punto,
con relacion al potencial de referencia Eg representado por la linea
de trazos, y es més positiva en una cantidad #U2. El voltaje =U2 &
+U2 respectivamente, es el voltaje direccional dependiente de la de—
sintonia que pucde obtenerse a continuacién del circuito de filtro 11,
12, 13. Por supuesto, este voltaje de salida se superpone aditivamen-—
te al voltaje medio de c.c. %f + Como ya se ha mencionado anteriormen~
te este voltaje medio continuo puede eliminarse utilizando dos bate~
rias en lugar de una, de forma cue se lleve una al emisor de los tran-—

sistores 1 & 14 respectivamente y que el potencial Ur se haga igual

al potencial de tierra. ./..

.
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Una ventaja particular del tipo de dispositivo de circuito

objeto de este invento reside en el hecho de que puede utilizarse de
forma ventajosa para producir un potencial de blogueo para el paso de
borrado de coloi, en caso de sefial recibids con mucho ruido o en el caso
de que dicha sefial no existe. Esto puede atribuirse al hecho de que el
circuito puede distinguir enire una sefial de ruido y una seral de in-
teligencia. Con una sefial de alor suficisnte, el circuito funcionard

de la forma descrita anteriormente. Con seiiales fuertes de ruido, por
ejemplo en ausencia de una sefial recibida, el circuito R.C. 25, 26 de
la figura 3 actuard como un filtro paso alto y el circuito R.C., 28, 27
actuard como un filtro paso bajo. La frecuencia de corte de estos dos
circuitos R.C. es igual o préxime a la frecuencia de subportadora de
color. Por la modulacidn de banda lateral residual de la componente J
de la sefial de clor, las bandas laterales de la setial de calor tienen.
anchuras de banda diferentes. La anchura de banda de la banda inferior
a la frecuencia subportadora o la frecuencia de corte de los circuitos
R.C., 25, 26 y 27, 28 respectivamente es mayor gue la de la banda late-~
ral superior. Como consccuencia de esto, el volitaje de ruido en el fer-
minal 4 de la figura 3, al estar equipado con el filtro paso bajo 28, 27,
tiene una amplitud mayor que la del voliaje de ruido suministrade por
el filtro paso alto 25, 26 al terrinal 6. De acuerdo con esto, aun en
el caso de tolerancias mayores de los transistores 14, 15, el transis-
for 14, recibird la mayor cantidad de voltaje de control, y el poten~
cilal del voltaje de control dado por el punto de conexidn entre los dos
transistores 14 y 15 se desviard extraordinariamente de su valer medio
tendiendo a llegar alrpotenciai de tierra. Bl valor extremo del voltaje
de control asi obtenido y que no se cbtiene en presencia de una sefial
de color puede utilizarse ahora para controlar el circuito de borrado
de color.

Para obtener y para llegar a la propiedad del dispositivo
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de circuito que acaba de describirsg principalmente para producir un
voltaje para controlar un circuito de borrado de color, incluso con
las tolerancias mds extremas de los transistores 14 y 15, nos referi-
remos al ejemplo de la incorporacién que se describird a continuacidn
en relacidn con la figura 7.

En la figura T la referencia A representa una sefial de co~
lor y la referencia B representa la sefial procedente del oscilador de
subportadora de color, Mediante el ﬁransformador 30 se divide la sefial
de color 4 en dos gefiales de polariszaciones opuestas, ¥ estas dos seha-
les parciales estén sujetas de tal forma a un cambio de fase, mediante
los circuitos R.C. 25, 26, 27, 28, que las dos sefialss de color que se
obtienen de all{ tendrdn una diferencia de fase supetrior a 0% e infe-
rior a 1802, Ia sefial B procedente del oscilador de subportadora de co-
lor se lleva al punto central del secundario del transformador 30, de
forma que los voltajes suma apareceran en los puntos 4 y . El voltaje
suma aplicade al punto 4 se lleva a través del condensador de acopla-
miento 18, a la base del transistor 15, y el voltaje aplicado al pun-
to 6 se lleva a través del condensador 5 a la base del transistor 14. El
condensador 18, junto con la resistencia 19, constituye una red divi-
sora de frecuencia de forma tal que la constante de tiempo de estos dos
elementos de circuito es muy pequefia comparada con la duracién del pe—
riodo de la méxima diferencia de frecuencia que se puede esperar, pero
siempre grande respecto a la duracidn del periodo de los voltajes de
sefial. Bl condensador 7 y la resistencia 9 producen la polarizaocidn
automdtica del transistor 15 obtenida de su corriente de base., La re-
sistencia 8 es la resistencia de base del transistor 14. Este transise
tor 14 recibe una polarizacidn fija de base en le que al emisor se lle—
va un voltaje positivo obtenido de las resistencias divisoras de ten-

sioén 31, 32. La referencia numérica 33 indica el condensador de bloquese
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14.
del emisor. También se puede 1llevar a la wase del transistor 14 un pos
tencial de polarimacidn negative fijo, y poner el emisor a tierra. la
referencia numérica 10 indica el condensador de almacenamiento con cu-
ya ayuda, en el caso de que no coincidan las frecuencias de las dos
seflales que tienen que compararse se zlmacena el dliimo valor de pi-
co respectivo del voltaje de frecuencia diferencia. las referencias 11,
12, 13, indican el circuito de filtro para filtrar el voltaje de con-
trol. E1 voltaje de control precedente del terminal 34 se lleva al dis-—
positivo de resintonia (p.e. a un paso de reaccidn) del oscilador de
subportadora de colox.

En el caso de fallo de la seral de color, el transistor 14,
se blogueard por medio de un potencial fijo de polarizacidn, mientras
que el transistor 15 permanscerd desbloqueado. Por lo tanto el poten=
cial de voltajs de control aplicado al condensador 10 se eleva hasia
el valor del potencial positivo 3 al que estédn conectados ambos tran=—
sisteres. El circuito de eliminacidén de color 35 es abierto por este
voltaje de control porgue el colector del transistor 35 permancce a un
potencial ligeramente inferior al potencial positivo 3, por medio del
divisor de tensién 36, 37. En la resistencia de colector 38, por el
desbloqueo del transistor 35, hay una caida de voltaje que puede utili-
zarse finalmente para bloqusar el paso de color del receptor.

En presencia de sefiales de ruido fuertes -~ como se ha expli-
cado anteriormente = el voltaje de ruido aplicado al terminal 4 es supe—
rior al voltaje de ruido aplicado al terminal 6. De forma contraria a
lo representado en la figura 2 este voltaje superior aplicado al ter~
minal 4 se lleva, en el circuito representado en la figura 7, a la ba-
se del transistor 15; de esta forma se consigue que, tambidn en presen—
cia de sefiales de ruido fuertes, la seccidn base colector del transis—

tor 15 se haga suistancialmente mds conductora que la secccidn Dbase
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colector del transistor 14 de forma que también en este caso el volta-
je de control obtenido en el punto de conexidén de estos dos transisto-
res serd igual o casi igual que el potencial positivo aplicado al ter-
minal 3.

El circuito descrito tiene la ventaja de que ante sefiales
de color acta simétricamente como anteriormente de forma que también
en el caso de una sefial pertubada o con un ruido ligero el reajuste
serd optimo. En el caso de una sefial con un ruldo muy fuerte, o en
augencia completa de sefial de color, el circuito serd extraordinaria-
mente asimétrico y producird un voltaje positivo de control elevado.
Por medio de este voltaje de control elevado se controla el circuito
de eliminacidén de color que estd disefiado de forma que permanece blo-
queado en el caso de que todos los potenciales de voltaje de control
aparezcan con sefiales de color sin perturbar o con sefial de ruido ba-
ja.

Los principios de este invento se han descrito referidos
a un aparato especifico, pero se sobreentiende que esta descripeidn
ha sido hecha unicamente a titule de ejemplo y no como una limitacidn
del alcance de nuestro invento, como se ha adelantado y como se espe-
cifica en las reivindicaciones que se acompatian.

Este invento corresponde a dos solicitudes de Patente de
Invencién n?s St 21621 y St 21834 registradas en Alemania el 29 de
Enero de 1964 y 13 de Marzo de 1964 respectivamente, y se acoge por
lo ‘tanto a los beneficios que otcrgan los convenios internacionales

vigentes.,

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se presentan
para Gue sean objeto de esta Patente de veinte'aﬁos, son los siguien-

tes:
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1 - Un éispositivo de circuito para efectuar la comparacidn

de fase y frecuencia de dos voliajes de sefial, uno dg los cuales, por
lo menos, estd dividido en dos voltajes parciales, ¥ en el que, en ca-
so de que las frecuencias de los dos voltajes de seflal que se comparan
coincidan, se produce un volitaje direccional dependiente de la fase,

¥ en el que, si las frecuencias no coinciden; para producir un volta-
je dircccional dependiente de la desintonia, el voltaje de frecuencia
diferencia resultante cuya polarizacién es una funcidn de la direccidn
de la desintonia, se convierte,; almacenando su Gltimo valor de pico
respectivo de tal forma que tendrd una curva funcidn del tiempo en

el que el valor del tipo de voltaje de wuna polaridad es sustancialmen—
te mayor que el valor de pico de la otra polaridad respecto al valor
medio, caracterizado en este porque cada vez gue un voliaje derivado
de los dos voltajes de sefal es aplicado a cada seccidn base emisor

de dos transistores cuyas secciones emisor colector estdn conectadas
en serie con un generador de voltaje de alimentacidn, y por el que el
potencial de polarizacidn de cada seccidn base emisor, producida, pa.&.
mediante una bateria o un circuito R.C. cuya constante de tiempo es ma—
yor que la duracidn del periodo de la minima frecuencia diferencia que
se pusde esperar, es inferior al valor de pico del voltaje suma apli-
cado, pero superior a los valores de tipo de los voltajes individuales
respectivos de este voltaje suma, y por que, si las frecuencias de

los dos voltajes que se comparan no coinciden, el petencial que apa-
rece en el punto de conexién de los dos transistores en serie, del Ul~
timo valor de pico respectivo del voltaje de frecuencia diferencia
aplicado a este punto de conexidn, se almacena por medio de un dispo-~
ditivo de almacenamiento de  tipo conocido per se (p.e. un condensa~—
dor, multivibrador biestable, etc.) del que se obtiene el voltaje di-

reccional dependiente de la frecuencia.
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2 - Un dispositivo de circuito segin el punto 1 caracferiza—
do ern este porque uno de dichos voltajes de sefial se divide en dos vol-
tajes parciales de fase distinta, miendo esta diferencia de fase supe-
rior a 02 e inferior a 180¢, y, preferentemente, comprendida entre 450 y
1352, y porgue por adicién de cada uno de dichos voltajes parciales y
el otro voltaje de selal se constituyen dos voltajes suma.

3 - Un dispositivo de circuito segin el punto 1 caracteri-
zado en éste porqgue dichos dos voltajes de sefial se dividen cada vesz
en dos voltajes parciales de difarento fase, y por que la suma de los
dngulos de fase de dichos dos cambios de fase &8 superior a 09 ¢ infe-
rior a 1802 y preferentemente superior a 459 e inferior a 1352, y porque
por la adicién de cada dos voltajes parciales no derivados de la misma
sefal se constituyen dos voltajes suma.

4 - Un dispositivo de circuito segun el punto 1 caracteri=-
zado en este porque se utiliza un transistor tipo npn y un transistor
tipe pnp, y vorque los dos colectores de dichos transistores estdn co-
nectados entre si,

5 = Un dispositivo de circuito segin el punto 1 caracteri-~
zado en éste porque se utilizan dos transistores del mismo tipo y por—
que el transistor cuyo emisor estd concctado al colector del otro tran-
sistor se lleva el volitaje suma a través de una red divisora de fre-
cuencia.

6 - Un dispositivo de circuito segin por lo menos uno de
los puntos 1 a 5 caracterizado en éste porgque un transistor estd pola—
rizado con un potencial fijo en lo que el otro transistor se polariza
autométicamente eon un potencial de polarizacidén obtenido de la recti=-
ficacidn de base, y porque dicho potencial de polarizacidn es tan ele-—
vado que en ausencia de una de las dos sefiales que tienen que comparar—
se, el transistor polarizado con un potencial de polarizacidén fijo se

bloqueard, mientras que el transistor polarizado con un potencial de
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polarizacidn automitico #: desbloqueard, con el potencial de voltaje de
control moviéndose hacia un valor mdximo, siendo asi utilizado para
controlar un eliminador de color,

T - un dispositivo de circuito para la comparacidn de fase
¥ frecuencia de dos voltajes de seal.

Tal y como se ha descrito en la Memoria wue antecede, re—
presentado en los dibujos que se acompaiflan y a los fines especificados.

Esta Lemoria consta de dicciocho hojas escritas por una so-

la cara.
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