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HEMOR;A DESCR;gI;VA
para solicitar PATENTE DE INVENCION

a nombre de:

Don luis Lombos Jarefio, de nacionalidad espafiola, residente

en Madrid, calle de Lagasca, 68,

por:
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kEntB inva?to ao rdriorovﬂéé;éiﬁ‘ral a la construccién
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de oatructuras gosistonte@}{haﬁpendiante de 1la clase de material
que las infogre x, sy tomamos, como ejemplo, sl hormigdn, con
un bajo eogh/qxanto de trabajo a traccidn, se consizue con ese
te sistema evitar o reducir esta clase de esfuerzo para el cual
el hormigén es inadecuado, haciendo que la estructura trabajs,
total o principalmente, a compresién, esfuerzo para el que el
hormig&n es altaments aprovechables,

Para conseguir que una estructura trabaje prinoipalmente
a compr;éi6n existen en la actualidad tres sistemas, uno de
forma, la estructura en arco, que se remonta a la més remota

antigliedsd y otros dos, relativamente recientes, aplicados casi

exclusivamente al hormigdn, como son el hormigén armado y el
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pretensado, con aplicaciones ambos también a formas rectas o
sn dintel. En ambos es necesario el uso del acero, bien inocore
porado a 1a masa del hormigén, o bien exterior a ella, pero lie
gado al oconjunto para colaborar con 41 en el trabajo resistene
te de los esfuerros a soportar,

Para las estructuras reotas de vigas es préctiocamente
imprescindible el armar o pretensar el hormigén. Para las ese
tructuras en arco, aunque la cuantfa de acero sea mucho menor,
también es précticamente siempre nooesﬁrlo ol uso del acero,
debido a las variaciones que sufre la 1fnea de presiones motie
vadas por los diferentes estados de carga a que se somete la
estruotura, al incidir sobre ella las sobrecargas mdviles.

Bl sistema que se quiere proteger oon la presente solie
citud de Patente se caracteriza por comprimir de modo natural
el material de la estructura, de tal forma, que cuando Ssta
entra en servicio se ha evitado en todo o en parte el uso del
acero, encomendando su trabajo de auxilio o precompresién de
la estructura a las reacciones de 1los apoyos, bien sean éstos
los extremos o bien intervengm con este fin alguncs de los
intermedios,

Bxpuesto 1o anterior un poco como antecedentes, pasamos
a la desoripoidn del sistema.

Supongamos una estructura trabajando en arco triarticue
lado {para 1o cual no es necesario tenga forma curva) y que
sea, como, ejemplo, la de la figura ndmero 1, en la cual las are
ticulaciones de apoyo Ai' Ai estdn situadas en los puntos 1lfe
mite inferiores en que las compresiones aplicadas en ellos no
producen todavia traccién en los bordes superiores de estas
secciones de arranque. La articulacidn central c8 estd igual «

mente situada en el punto l1imite superior en el que la com =
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presidn aplicada en 61 no produce tracciones en los bordes ine
ferikres de dichas secciones centrales, Si las cargas que aotdan
sobre la estructura son simétricas respecto al eje E-E, las 1f -
neas de presiones irédn siempre de Ay y Ai acC, segdn una 1fnea
cualquiera, como las dibujadas, simétricas con relacidn al mismo
eje y que sn ningdn oaso rebasardn la zona rayada, Si los puntos
1imite superiores e inferiores, que no producen tracoidn en los
bordes opuestos, de todas las sscciones intermedias, coinciden o
son oxternos a 1a zona limitada superior e inferiormente por las
1f{neas resultantes de unir todas las superioress y todas las ine
feriores, tendremos la seguridad de que, en todas las secciones,
8610 habrd esfuerzos de compresién.

Para conseguir la simetrfa de cargas del peso propio ree
ocurriremos, por ejemplo, a un descimbrado simétrice, tanto en
los puntos que se aflojen sucesivamente, como en la simultaneidad
de su e¢jecucién. Para la sobrecarga permanente, proocuraremos que
su construccidn sea también sensiblemente sim&frica, tanto en sie
tuaciédn como en tiempo.

Con la misma forma de trabajo, en arco triarticulado, sie
tuaremos sucesivamente sobre la sstruotura, con las mismas oone
diciones, requisitos y método que anteriormente se exigfan, unas
cargas accidentales (sacos terreros o oualquier otro material pe-
sado) hasta llegar con ellas a una carga estdtica equivalente a
la sobrecarga mévil méxima que tenga que soportar la estruotura
en el futuro,

En estas condioiones unimos, creando otras dos articulacios
nes, los puntos A. y A; de las secciones extremas contra los
apoyos respectivos; dichos puntos son los homflogos de los infee
riores antes desoritos y hacemos una operacidn semejante en la

secoidn central con los puntos inferiores ci que asimismo son los
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homélogos de los superiores cs sobre los que actuaba 1a artiocue
lacidn central antes deserita.

Realizadas todas las operaniones antes sefialadas, retie
ramos el peso muerto que decf{amos era squivalente 2 1a sobree
carga mdvil,

Al liberar la sstructura cde dicha carga auxiliar acoi =
dental se comportard €sta como una viga empotrada, sufriendo
tnas compresiones en los puntos A', A; 4 Ci' y reduciéndose en
parte, o incluso totalmente, las que oxistfan en A, A{ y Cg»
asesgurdndonos de esta manera, p;r las compresiones nuevas que
aparecen, que podemos evitar total o parcialmente los esfuerzos
de traccién cuando la estructura tenga que soportar las accioe
nes de la repstida sobrecarga mévil.

Todo 10 que antes hemos descrito ha sido refiriéndonos
a la estructura de 1la figura 1 que hemos supuesto de canto cons-
tante, Ipualmente se podrid apliocar el sistema a 1a dibujada en
ia figura 2 de cako y seccidn variables, psro en este caso tene
drfames que determinar mediante el cdlculo qué forma serd la
mds conveniente para ejecutar el descimbrade, construccoidn de.
la sobrecarga permanente y colocacién de las oargas auxiliares
para que, aun ocumpliendo siempre la condiocidn de simetrfa se
evite salpa la 1fnea de presiones de la zéna antes indicada, 1i«
mitada por las 1fneas que unen, por una parte los puntos limite
superiores y, por otre, los inferiores de las diferentes seccioe
nes de la estructura de la figura 2,

Cuando hablamos de homologfa entre puntos inferioeres y
superiores, de una ssccidn, queremos decir que, si el primeroc
es o1 més inferior que no llega a producir extensiones o trace
ciones en el borde superior, los segundos son los més altoes o

superiores que no llegan igualmente a produocir tracciones en el
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borde inferior de esa misma seccidn.

Si la estructura es de canto variable, habré que determie
nar qué distancias Ai"As' Cy=Cq ¥ Ai"ca serdn las mAs convenlene
tes, pues podrfa darse el caso aparsntemente paradéjico, de que,
al descargarla, no pudiese soportar su nueva forma de trabajo.

Al deoir "puntos lIimites", se trata de un oconcepto tedrico
pues realmento se pueden sobrepasar, bien porque las tensionoes
de traccidn sean absorbidas por acerv (caso de supresifn parcial
a que ya se ha hecho referencia), bien porque, por ser pequefias,
las soporte el hormigén o, también, porque, aunque no las aguante,
gueda suficliente seccidn vomprimida que haga que la estructura
sige siondo estable en los momentos en gue pusda suceder este
A1 tino caso.

Al conoretar idsalmente las artioulaciones en un punto,
queremos indicar qus este punto es sl ceniro de gravedad de las
fuerzas de aceidn o reaccidn que inciden sobre dicha seccidén o
zona de saecoidn.

Al hacer la exposicidn del sistema hemos establecido una
serie de premisas de simetrfa en situacidn y simul taneidad de las
cargas que no deben entenderse totalmente rigurosas, sino lo su-
ficientomente cuidadosa su ejecucidn para aproximarnos }qmds po-
sible a 1a sktuacién ideal que ss ha descrito. 51 cdlculo nos
dard en cada caso las tolorancias que se podrdn admitir,

Todo 1o anteriormente expuesto puede amplliarse a un cone
junto de estructuras inmediatas unas a otras teniendo cada dos
contiguas un apoyo comin., Si dishas estructuras fuesen iguales,
caso de 1la figura 3, y tuviesen que sopoétar igualmente las mis-
mas sobrecargas méviles, los empujes que so produjesen irfan a
los apoyos extremos sin sufrir los intermedios nada mds que un

momento en cabera del que se transmitirfa una parte a cimlentos,
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pudidndose conseguir de esta mansra una mayor altura o esbeltss
de dichos apoyos intermedios comparande con soluciones en arco.
También si‘untmos y bacemos trabajar on conjunto varias estruce
turas, podamos 1llagar, al final de los procesos antes descrjtos,
a gqus trabajen todas allas como una viga continua en cuyo oaso
los apoyos intrmedios sflo tendrdn que soportar, estdticamente,
las rsacciones verticales, caso de la figura K,

Las carzas anxiliares que decfamos sguivalentes y que poe
drfamos denominar suficlentes, serdn las que dstermine el cXlculo
vara que la estructura soporte, on condiocionos astahles, el que
inecidan an ella las repetidas sobrecargas m%vilos on sus di e
vorsos estados de ocarza que pusdan existir, cumplisndo al mismo
tiompo los requisitos de ausencia, to%al o parcial, de traccio=
nes como de empujes en los apopos intermadlios.

Las artioulaciones se han descrito de diferentes maneras
para una mejor ocomprensidn paroe, stiondo su misién ¢ransmitir
esfuerzos de compresidn, nueden ser uniones rfgidas de apéndie
ces que sobresalzan en los puntos descritos o, simplemente, re-
lienos {como de plomo o cualquier otro material, incluso hormie
gén) gue aseguren por contacto desde su ojecusidn la transmi «

sidn del esfuerra do compreasidn en los puntos considerados. En

" 1a desoripoidn so ha diche gue se ejeoutaban estas operaciones

en A A; y €, pero también se podria hacerlas solamente en los

5,
dos primeres o; por el contrario, solamente en los centrales Ci, .
pudidndose también de esta forma conseguir el paso de que traw
baje la estructura en arco a que trabaje en dintel comprimido
segdn los diferentes astados de carga que tengm que soportar,
Bgte sistema 3o presta a miltiples combinaciones aunque

siempre tengen el mismo principio de transformacién de la es-

tructura, Supongamos, por ejemple, que en la estructura dibujada
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que estd constitufda y sus apeyos respectivos y alojdssmos entre
las dog mitades ssparadas la dtbujqda en la figura 1, haelende
coinoidir los puntos 1fmites oxtremos de la figura 1 con los
ocentrales separados des la figura 2, nos quedarfa una estructura
oon disz articulacionas on lugar de las sels auo tenfames en los
casos que anteriormente homos ostudiado en- djchas figuras por
separade. S1 dajlamos libres ftodas lans articulaciones superiores
excento la central dejando libre tambidén la inferlor de dicha
scocldn tendremos una estructura con eince articulaoclones funcioe
nando iniocialmente, Si despuds do someter 4ste conjunto, como
antoriormonte se desoribfz, a unz serie de sstados dm carga hie
olésenos entrar en funsionamiento tndas o parte de las otras
oinco que estaban libras 1legarfames a las mismas conclusiones
qus obhanfamos en los ejemplos gque primeramente se citaron.

Bsta dltima combinacidn se nueds ampliar a mna estructura
con maysr ndmero de artisulacioness en la que, como en ol cago
antarior, quadan libres inicialmente todas las artioulaciones
superiorss menos 1a de 1a secoidn central ques por el contrario
tendrf 1ibre 1la articulacidn inferior. Siguiédndose posteriormente
un proeceso semajanta al anteriormento desoriteo hasta hacer traba=
Jar ftodas n parte de laa qus primeramente quedaron en libaertad.
También se podrd usilizar corbualquior undmers de artioulasciones
aunque ésta ufimero Tuasa impar y habrfa que estudiar eualos se=
rfan las oonvehiantaa que quedasen 1ibres inicialmente.

Rolvindicaciones

Los punkos de propia invensidn qua constituyven el obhjato

de 8sta Pateats son:

12 - Mojoras introdusidas en la construceidn de estruotura

resistentes vara eliminar, total o marclalments, los osfuerzos de
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traceidn debidos a la flexidén, caracterizadas por sometsr las
sstructuras a una cempresidn natural contre los apoyos finales,
o posibles intermedlos, haciéndolas trabajar inficialmente en form
ma cde arco y, posteriormente, mzdificar su sustentacidn o conse
tituelidn, cuando se encuentren stmetidas a estudiados estados
de carga, hastz llegar & une forme definitiva de trabajo, en
dintel precomprimido, para los estados de carga futures, pudiene
do tembién darles la posibilidad de volver & trabajar en arceo
para slguncs de dichkes estades postoriores, suprimiendo de esta
mzpera, totalmerte ¢ en parte, ia aparicidén de los referidos
esfuerzos d» traecidn ocuande graviten sobre sllas las sobre -
cargas mfviles a soportar por dichas estructuras favoreciendo
la anvlacidn o reduccidn de 16s mdmentos gue se¢ producen en los
basamentos de los apoyos intermedics, provecados por los em «
pujes o reaceicnes horizZontales que sparacen en dichas estrucs
turas 21 2ctuar sobre 2llas las referidas sobreocargas méviles.

22 - Wejoras segin 12 reivindicacidn 1%, caracterizae
das agrjue la compresidn contra los apoyos ze efectia artificiale
mente por asufamiento de las estructuras contra ellos.

32 « MEJNTWAS INTRODUCIDAS TN LA D0NSTRUCCION DE ESTRUCe
TURAS RESISTENTES PARA ELIVINAR, TOTAL O PARCIALMENTE, LOS ESe
PUIRZOS DE TRACCION IR3INOS A LA FLIXION.
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