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"Procedimiento para  l a  e s tab iliz ac ió n  de un 
polímero term oplàstico  que contenga cloro"

IMPERIAL CHE&ÎICAL INDUSTRIES LIMTED, entidad ing le  
sa , re s id en te  en Im periai Chemical Eouse, Millbank, 
Londres, S.W.1., In g la te r ra .

Este invento se r e f ie r e  a composiciones -  
e s tab iliz ad as  que comprendan polímeros que conten -  
gan c lo ro .

La mayoría de lo s polímeros que contienen 
5. c lo ro , tienden a deco lorarse a tem peraturas elevadas,

Mod. H3
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por pérd ida de c lo ru ro  de hidrógeno y formación de en 
laces insatu rados en l a  cadena polím era. E sta  degrada 
ción va acompasada de una formación indeseable de co­
lo r  en l a  re s in a , En lo s  in ten to s  para  red u c ir e s ta  -  

5. coloración que puede p resen ta rse  durante l a  fa b r ic a  -  
ción del polímero a tem peraturas elevadas, es co rrien  
te  añadir uno o mas e s tab iliz ad o re s  térm icos a la s  -  
composiciones polím eras. Los e s ta b iliz a d o re s  pueden -  
ser completamente orgánicos, por ejemplo urea o un de 

10. rivado de l a  misma, o algunos compuestos epóxido o -  
compuestos organo-fòsforo, por ejemplo fo s f i to s  orgá­
n icos, o pueden ser o comprender compuestos m etá li -  
eos; constituyen ejemplos comunes la s  sa les  u organo- 
derivados de estaño , cadmia, b a r io , cinc y plomo. Che 

15. vassus y de B ro u te lle s , en su obra "La e s ta b iliz a c ió n  
de lo s  c lo ruros de p o liv in ile "  ^Ediciones Amphora, -  
P a r ís , 1.957) páginas 89-149 c ita n  gran nómero de com 
binaciones e s ta b iliz a d o re s  para  clo ruro  de p o liv in i -  
lo . Ademas proporciona una l i s t a  de lo s  productos de 

20. mas de 40 fa b rican te s .
En l a  in d u s tr ia  co nstituye  una creenc ia  ge­

n e ra l, que se r e f l e j a  perfectam ente por Chevassus y 
de B ro u te lle s , que lo s  fo s f i to s  orgánicos son e f ic a  -  
ces como re su ltad o  de sus propiedades de quelación de 

25. m etales, y se han propuesto muchas mezclas d ife ren  -  
te s ,  de acuerdo con e s ta  c reenc ia , de e s tab iliz ad o res  
que contienen m etales y fo s f i to s  orgánicos. Análoga -  
mente lo s  compuestos epoxi, se usan esencialm ente co­
mo accesorios en sistem as e s tab iliz ad o re s  que con tie­
nen m etales. Otros e s ta b iliz a d o re s  y combinaciones de30.



-  3 - 308^18
e s to s , lo s  descubre Kainer en su obra "Polyvinyl 
c h lo r i t  und Yinychlorid Mischpolymerisate" (Springar
Verlag, B erlín  1.951, páginas 131 a 134) y V erity  -  
Smith, B r it ish  M a s tic a  XXYII, Agosto 1.954, páginas 

5. 307-311.
Chevassus y de B ro u te lle s , tra ta n  con algu. 

na extensión la  te o r ía  del sinergismo en tre  lo s  e s ta  
b iliz a d o re s  de cloruro  de p o liv in ilo  y proporcionan 
muchos ejemplos en la s  páginas c itad as y a trav és -  

10. d e l l ib ro , de mezclas e s tab iliz ad o re s  que acusan e l
sinergism o. En cada caso, en l a  mezcla se h a lla  pre­
sen te  un e s tab iliz ad o r que contiene m etal.

En muchas c ircu n stan c ia s , por ejemplo cuan­
do la s  composiciones fab ricadas de polímero se d e s ti  

15. nan a ponerse en contacto con v ív eres , es convenien­
te  asegurarse de que l a  composición del p o liv in ilo  -  
es a tóx ica . En ta le s  casos, se p re f ie re  no u t i l i z a r  
como e s tab iliz ad o r un compuesto que contenga un me -
t a l ,  t a l  como plomo c estaño, y por tan to  l a  elec -

20. ción de e s tab iliz ad o r se l im ita . En ta le s  casos, es
co rr ien te  emplear un e s tab iliz ad o r orgánico que con­
tenga nitrógeno o azufre , por ejemplo <% - f e n i l  indo l, 
e til-^ -a m in o c ro to n a to , d ife n ilu re a  o d ife n il t io u re a . 
Aunque estos compuestos son e s tab iliz ad o res  adecuados 

25. para muchos f in e s , la s  composiciones polím eras que -
contienen c lo ro , e s ta b iliz a d a s  con e l lo s ,  adolecen -  
frecuentemente de un co lor bajo , después de someterse
a tem peraturas elevadas, salvo en lo s  casos en que so 
porten é s ta s  durante periodos de tiempo re lativam ente 

3C. reducidos.



Estos e s ta b iliz a d o re s , de acuerdo coa Che 
vassus y de B ro u te lle s , Kainer y V erity  Smith, se -  
u t i l iz a n  normalmente en combinación con carbonato só 
dico o m ate ria le s  inorgánicos análogos de reacción  -  

5. a lc a lin a , y su uso se l im ita  esencialm ente a l a  esta.
b il iz a c ió n  de polímeros de emulsión, obtenidos per 
d is t in to s  fa b r ic a n te s .

Un objeto  de este  invento es proporcionar 
composiciones só lid as  que contengan polímeros que -  

10. normalmente se degradan por evolución de clo ruro  de
hidrógeno, que posean e s tab ilid a d  mejorada a tempera 
tu ra s  elevadas y se hallen  esencialm ente l ib r e s  de 
e s tab iliz ad o re s  que contengan m etales. Constituye -  
o tro  objeto de una forma mas lim itad a  de e s te  inven- 

15. to , e l  hacer determinados e s tab iliz ad o re s  nitrogena­
dos prácticam ente á t i l e s  en composiciones só lid a s  de 
c lo ru ro  de v in ilo  obtenidos por un procedimiento gra 
n u la r, y por ta n to , aumentar l a  e s tab ilid a d  tàrm ica 
de d ichas composiciones só lid as de polím ero, a un va 

20. lo r  comparable a l acusado por la s  composiciones s ó l i
das que contienen polímero obtenidos por un proceso 
de emulsión.

Se ha comprobado que e s ta s  mejoras en l a  es 
ta b ilid a d  térm ica de lo s  polím eros que contienen cío 

25. ro , puede obtenerse u tiliza n d o  una combinación de de 
terminados compuestos nitrogenados y c ie r to s  compues 
to s  organo-fòsforo , en ausencia p rá c tic a  de e s ta b i l i
zadores térm icos que contengan m etal. Se ha comproba 
do también que la s  composiciones de compuestos i n t i -  

30. mámente re lac ionados con aquellos a que este  invento
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se r e f i e r e ,  no muestran mejora alguna en l a  v i a b i l i ­
dad tàrm ica, y en algunos casos, composiciones que -  
contienen una mezcla de compuestos intimamente r e í a  -  
cionados con lo s  de este  invento , acusan una e s ta b i l i  
dad térm ica in fe r io r  a composiciones e s tab iliz ad as  -  
con lo s  compuestos e s tab iliz ad o re s  separados. Por -  
"esencialm ente l ib r e s  de e s tab iliz ad o res  térm icos que 
contengan metales" no se excluyen pequeñas cantidades 
de por ejmplo, carbonato sódico u o tro s m ate ria le s  -  
inorgánicos de reacción  a lc a lin a , normalmente añadí -  
dos a polímeros de clo ruro  de v in ilo  obtenidos por e l 
proceso de emulsión, o e l e s tea ra to  cà lc ico  que se -  
u t i l i z a  a menudo como lu b rica n te  para e l polím ero. El 
es tea ra to  cà lc ico , es un e s tab iliz ad o r térmico r e l a t i  
vamente in e fic az . Sin embargo, se excluyen la s  sa les  
u órgano-derivados de estaño, cadmio, b a rio , cinc o 
plomo.

Por "sinérgicam ente" se in d ica  que e l  efec­
to de e s tab iliz ac ió n  por una cantidad to ta l  dada de 
dos o mas compuestos, es superior a l a  obtenida por 
l a  misma cantidad de cada uno de lo s  compuestos separ- 
rados.

De acuerdo con este invento , se proporcione 
una composición só lid a  que contiene (I) un polímero -  
term oplàstico  que contenga c lo ro , que se degrada a -  
tem peraturas elevadas, por pérd ida de cloruro  de h i -  
drógeno, y ( I I )  a l a  vez, un e s tab iliz ad o r (a) co n sti 
tu idc  como mínimo por un e s tab iliz ad o r térmico orgáni 
co para  dichos polím eros, elegido de l a  c lase  co n sti­
tu id a  por ureas mono- y di-arom áticamente su b s titu id a s ,

\
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10.

y un e s tab iliz ad o r (b) c o n s titu id o , por lo  menos, -  
por un e s tab iliz ad o r térmico de fo s f i to  orgánico que 
comprenda como co nstituyen te  dnico elementos csrbo 
no, hidrógeno, fósfo ro  oxigeno y/o azufre y, opcio* -  
cálmente nitrógeno, en e l  que e l fósfo ro  se h a lla  * -- 
p resen te  en por lo  menos un grupo elegido de en tre  '

t
R '"

y lo s  tio -análogoe de lo s  mismos en lo s  que R ',  R" 
y R " '  son grupos hidrocarburo ig u ales o d is tin to s?  
l a  cantidad to t a l  de e s tab iliz ad o re s  (a) y (b) jun tos 

15. es de 0,1 a 5 p a rte s  por 100 p a rte s  de polímero en pe 
so, y l a  composición e s tá  prácticam ente l ib re  de e s ta  
b iliz a d o re s  térmicos que contengan m etal.

El polímero term opláatico  que contenga c lo ­
ro , puede ser un homopolímero o copolimero de, por -  

20. ejemplo, c lo ru ro  de v in ilo  o clo ruro  de v in ilid en o .
Puede ser también un polímero clorado, por ejemplo -  
caucho c lo rado , cloruro  de p o liv in ilo  c lo rado , p o l i te  
no clorado o po liprop ileno  clorado, o un clo ruro  de 
caucho. Las composiciones só lid a s  en la s  que e l p o lis  

25- ro  term opláatico  es un homopolímero de clo ruro  de v i-  
n ilo , o un copolimero que contenga por lo  menos e l -  
70% en peso de cloruro  de v in i lo , por ejemplo un copo 
limero de c lo ru ro  de v in ilo  y aceta to  de v in i lo , son 
muy adecuadas para l a  fab ricac ió n  de objetos es tru c tu  

30. r a le s  ta le s  como p lanchas, in e r te s  para una gran va-
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riedad  de productos químicos, y de buenas propieda -  
des para lo s  agentes atm osféricos.

El e s tab iliz ad o r (a) puede ser urea o t io -  
urea aromáticamente su b s titu id a . El núcleo aromático 

5. puede e s ta r  su b s titu id o , por ejemplo, por grupos a i-  
k i lo ,  halógeno y n i tro . Sin embargo, se p re f ie re  que 
e l núcleo aromático sea un grupo fe n ilo  in su b s ti tu i­
do. Asi, lo s  compuestos p re fe rid o s  son mono- y d i- fe  
o ilu rea , y mono- y d i- fe n i l t io u re a . En muchas ap lic a  

10. ciones, además de l a  e s tab ilid ad  térm ica, es conve -  
n iente l a  e s tab ilid ad  con tra  l a  decoloración debida 
a l a  acción de l a  luz (a continuación denominada "es 
ta b ilid a d  a l a  lu z " ) . Se ha comprobado que aunque la  
monofenil u rea y l a  d i f e n i l  urea tienen  un buen efec 

15. to  e s tab iliz ad o r con respecto  a l a  lu z , e l de l a  d i­
f e n i l -  tio u re a  no es bueno. Asi pues, cuando es impor 
tan te  l a  es tab ilid ad  a l a  lu z , la s  ureas su b s ti tu í  -  
das, se p re f ie re n  a la s  tio u rea s  su b s titu id a s . Ade -  
mas, e l empleo de compuestos que contenga azufre , -  

20. por ejemplo d ife n i l- t io u re a  como es tab iliz ad o r (a) o 
t io f o s f i tp s  como es tab iliz ad o r (b) en l a  composición, 
es indeseable en lo s  casos en que e s ta  puede ponerse 
en contacto con su p e rfic ie s  que contengan plomo, aun 
en reducidas tra z a s , ya que puede dar lugar a una -  

25. formación de color indeseable . Asi pues, en general, 
se p re f ie re  ev ita r  e l empleo de es tab iliz ad o res  que 
contengan azu fre . El e s tab iliz ad o r (a) p re fe rid o , es 
l a  monofenilurea, dado que proporciona composiciones 
de mayor e s tab ilid ad  a l a  lu z  y una mejora accesoria  

30. en l a  e s tab ilid ad  térm ica con respecto  a composicio-
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nea equivalentes que contengan d ife n ilu re a .
Las mezclas de compuestos pueden u t i l i z a r ­

se tan to  p ara  e l e s tab iliz ad o r (a) como para e l e s ta  
b iliz a d o r (b ). Por ejemplo, e l e s tab iliz ad o r (a) pue 
de e s ta r  co n s titu id o  por una mezcla de fd ife n ilu re a  
y m onofenilurea.

Cualquiera o todos lo s  grupos R' y R" y -  
R' * ' ,  s i  se hallan  p resen te s , en e l  e s ta b iliz a d o r -  
(b) que contenga f o s f i to s ,  pueden se r monovalentes, 
por ejemplo a lk i lo , a le a r i lo ,  c lo ro a lq u ilo , a r i lo  o 
a ra lq u ilo , o d i-  o p o liv a le n te s , por ejemplo a lq u ile  
no o a rilen o  t a l  como, por ejemplo en e l compuesto.

DCH CH 0
/  2 2 \P—OCH CH 0—P
\  2 2 /'OCH CH 0 ^2 2

Como v a r ia n te , algunos o todos lo s  grupos 
R' y R " ,  o R' ,  R" y R ' " ,  ju n tos , pueden formar un 
grupo d i-  o p o li-v a le n te , s i  se desea, como por ejem 
pío en lo s  2 -a lco x i-l,3*2 -d ioxafosfo ranos f o s f i to ,  -  
t r im e t i lo l  propano.

Dichso grupos d i-  o p o li-v a le n te s  pueden -  
d is t r ib u i r s e  en tre  dos o mas grupos

0M 0M
R' -  o -  P -  0 - R " ; R '  -  C -  P -  H ¿ R ' - O - p - H  ! ' !

0 OR" OH<
R ' "

30 como antes se in d ica  y , por ta n to , actuar como puen-
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te  o enlace en tre  dichos grupos, como por ejemplo en 
e l d ifo s f i to  de g lic o l t r i - e t i ló n ic o ,  cuya fórmula 
se in d ica  anteriorm ente, o en lo s  d ifo s f i to s  de d ia l  
k i l  (u o tro  h id ro c a rb u ro )p e n ta e r itr ito l, lo s  d i fo s f i  

5. to s  de t e t r a - a lk i l  (u o tro  hidrocarburo) g lic o l  a l -  
q u ilán ico , lo s  p o l i - fo s f i to s  de g l ic e ro l ,  lo  lo s  te -  
t r a f o s f i to s  de o c ta -a lq u il (u otro  hidrocarburo) pe]3 
t a e r i t r i t o l ,  o lo s  t io f o s f i to s  correspondien tes. Cotas 
titu y en  ejemplos de fo s f i to s  en lo s  que e l  fósforo  -  

10. e s tá  p resente en un sistem a anular lo s  que se mencio 
nan en la s  Memorias norteam ericanas NS 2.893.961, -
3.000.850, 3.010.941 y la s  Memorias B ritán icas  nB 
857.798, 855.484, 889.338, 907.877, 934.988, y
943.731.

15. Se p re f ie re  que lo s  grupos hidrocarburados
R ',  R" y R '"  sean in su b s titu id o s  y cada uno conten 
ga por lo  menos 5 átomos de carbono, dado que lo s  es 
tab iliz ad o re s  (b) son en e s te  caso relativam ente in ­
v o lá t i le s .  Por o tra  p a r te , aquellos en lo s  que lo s  

20. grupos hidrocarburados contienen cada uno mas de 20 
átomos de carbono, pueden ser indeseables económica­
mente. Constituyen ejemplos de fo s f i to s  adecuados: 
fo s f ito  mono- o d i - la u r i lo ,  fo s f ito  tribeh& xilico , -  
fo s f ito  t r ih e p t i l ic o ,  fo s f i to  t r io c t i l i c o ,  fo s f ito  -  

25. t r i - i s o o c t i l i c o ,  fo s f i to  t r i - 2 - e t i l  h ex ilico , fo s f i ­
to  t r in o n i l ic c ,  fo s f i to  t r i - i s o d e c i l ic o ,  fo s f i to  t r i  
la u r i l i c o ,  fo s f i to  t r i - c e t i l i c o ,  fo s f i to  t r i e s t e a r i -  
l ic o ,  fo s f i to  t r i f e n i l i c o ,  fo s f i to  neopentil d i- is o -  
d e c ilic o , fo s f ito  d i f e n i l  2 -e t i lh e x i l ic o , fo s f ito  fe  

30. n i l  d i (2 -e t i lh e x i l ic o ) ,  fo s f i to  d i(n o n ilfe n il)  2 - e t i l
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h e x ílic o , fo s f i to  d i f e n i l  iso d e c ilic o , fo s f i to  d i- is o  
d e c il f e n i l ic o , d i fo s f i to  d i- is o d e c il  p e n ta e r i t r i t c l ,  
2 - iso d e c ilo x i-5 ,5 -d i- iso d e c il- l,3 ,2 -d io x a fo sfo ra n o  y 
fo s f i to  t r i s ( n o n i l f e n i l ic o ) .  Se comprenderá, de acucr 
do con lo s  p rin c ip io s  e s tab lec id o s , que para a p lic a  ­
ciones n o -tóx icas, e l e s tab iliz ad o r (b) no debe conte 
ner resid u o s aromáticos que puedan formar fácilm ente 
fenoles n i residuo  aromático alguno de lo s  que conten 
ga ha de h a lla rse  a un grado t a l  de a lk ila c iá n , que 
lo s  feno les formados d e l mismo por h id ró l is is  c o n s ti­
tuyan un se rio  p e lig ro .

La combinacián p re fe r id a  de e s tab iliz ad o res  
(a) y (b) ,  es una mezcla de m onofenilurea y de f o s f i -  
to  t r i - i s o d e c i l ic o .

En general se ha comprobado que, para  ser -  
e fec tiv o , se requ ieren  0,05  p a r te s  d e l e s tab iliz ad o r 
(a) por ICO p a rte s  de re s in a  y , análogamente, por lo  
menos 0,05  p a rte s  d e l e s ta b iliz a d o r (b) que contiene 
fó sfo ro . Generalmente se u t i l i z a  de 0,05 a 1 p arte  -  
por 100 p a rte s  de re s in a , de cada a d itiv o , y no se ob 
serva en rea lid ad  aumento u l te r io r  en muchos casos -  
por l a  u ti l iz a c ió n  de mas de 1 p a rte  de e s tab iliz ad o r 
(a) o 2 p a rte s  de e s ta b iliz a d o r (b ) , por 100 p a rte s  -  
de re s in a .

Para lo s  mejores re su ltad o s  en composiciones 
de polímero de cloruro  de v in i lo , se ha observado que 
deben u t i l i z a r s e  de 0,25 a 0,75 p a rte s  de e s ta b i l iz a ­
dor (a) y de 0,5 a 1,5 p a rte s  de e s tab iliz ad o r (b).Se 
p re f ie re  u t i l i z a r  lo s  e s tab iliz ad o re s  en re lac io n es  -  
de (a) a (b ), comprendidas en tre  1:1 y 1 :3 , e sp ec ia l-

-  10 -
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mente de 1 :1 ,2  a 1 :1 ,8 . Una re lac ió n  muy adecuada es 
de 1 :1 ,5 .

Cuando la  re s in a  term op lástica  es cloruro  -  
de p o liv in ilo , se ha comprobado en general que lo s  -  
productos de polim erización en emulsión proporcionan 
composiciones de mejor color que la s  que contienen -  
lo s  productos de polim erización g ranu la r.

Las composiciones só lid as de este  invento t 
pueden contener también o tro s ing red ien tes ta le s  como 
o tros e s tab iliz ad o res  térm icos no-m etálicos, e s ta b i l i  
zadores para  rayos u l t r a v io le ta  pigmentos ta le s  como 
dióxido de t i t a n io ,  t i n t e s ,  lu b ric a n te s , agentes a n ti 
- e s tá t ic o s ,  p la s t i f ic a n te s ,  cargas y ayudas pera e l 
tra tam ien to . Si se desea, puden también h a lla rse  pre­
sentes o tro s  m ateria les polím eros.

Se ha comprobado, que con objeto de m ejorar 
en mayor grado l a  e s tab ilid ad  de la s  composiciones pa 
r a  l a  lu z , es conveniente añadir una pequeña cantidad 
de óxido de magnesio. Las cantidades adecuadas son del 
orden de 0,1 a 10 p a rte s  por 100 p arte s  de polím ero, -  
en peso, y.en especial son ú t i le s  proporciones del or­
den de 0 ,4  a 5 p a rte s  por 100 p a rte s  de polímero, en -  
peso.

Puede lo g ra rse  una mejora todavía superior -  
en l a  es tab ilid ad  para l a  lu z , añadiendo una pequeña -  
proporoión de e s tea ra tc  de magnesio, que además de ac­
tu ar como agente de mejora de l a  e s tab ilid ad  para l a  -  
- lu z ,  actúa como lu b rican te  de modo análogo a l e s te a ra  
to  cá lc ico  pero , como é s te , t ie n e  una acción e s ta b i l i  
zadora térm ica muy pequeña o nula. Las cantidades
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adecuadas de es tea ra to  de magnesio son del orden de 
0,25 a una p a rte  por 100 p a rte s  de polím ero, en peso. 
Si l a  cantidad de e s tea ra to  de magnesio se eleva por 
encima de 1 p a rte  por 100 p a r te s  de polím ero, en peso, 

5. en lugar de mejorar l a  e s tab ilid ad  p ara  l a  lu z , se -  
d e te r io ra .

Los polímeros de c lo ru ro  de v in ilo  obteni­
dos por polim erización en emulsión, contienen con f re  
cuencia y preferib lem ente carbonato sódico u o tro  ma- 

10. t e r i a l  inorgánico de reacc ión  a lc a lin a , como e s ta b i l i  
zador, que con p re fe ren c ia  se añade en forma de l a  -  
tex .

Constituyen e s ta b iliz a d o re s  ad ic ionales es­
pecialm ente eficaces para  lo s  polím eros de clo ruro  de 

15. v in ilo  obtenidos por polim erización g ran u la r, lo s  -  
epoxi-compuestos, por ejemplo e s te re s  epoxldizados de 
ácidos grasos y sa tu rados, por ejemplo ace ite  de semi 
l i a  de so ja  epoxidizado, o ep o x i-estea ra to  de b u t i lo ,  
u o tros epoxi-compuestos mencionados por Chevassus y 

20. de B ro u te lle s , Kainer o V erity  Smith. Mediante e l em­
pleo de esto s epoxi-compuestos, e l co lor de dichos po 
lim eros puede m ejorarse hasta  aproximarse a l de lo s  -  
polímeros obtenidos por polim erización en emulsión. -  
Esto constituye un re su ltad o  de gran v a lo r. La c a n ti-  

25. dad de epoxi-compuesto u t i l iz a d a , ha de mantenerse lo  
mas reducida p o sib le , con p re fe ren c ia  in fe r io r  a l  2,5% 
para red u c ir  a l mínimo la  acción de reblandecim iento 
de esto s compuestos sobre e l polím ero.

Las composiciones só lid a s , pueden p repararse 
30. de cualquier modo adecuado. Por ejemplo lo s  e s ta b i l iz a
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dores pueden añadirse a l polímero después de l a  p o li­
m erización, y an tes de secar é s te  por pulverización o 
rociado , o pueden mezclarse con e l polímero en seco -  
en un mezclador de gran velocidad , o pueden añadirse 

$. con e l polímero en un mezclador Bambury, o en un me -  
l in o .

En algunos casos, puede ser conveniente aña 
d ir  lo s es tab iliz ad o res  an tes de l a  polim erización o 
durante e l la .  Por ejemplo, cuando e l polímero es de -  

10. cloruro  de v ln i lo , lo s e s tab iliz ad o re s , en algunos ca 
sos, pueden añadirse o in y ec tarse  en e l autoclave o 
re c ip ie n te  de polim erización, antes de e s ta  o durante 
e l la .  Sin embargo, algunos compuestos inhiben o re ta r  
dan l a  polim erización y por tan to  solo han de añad ir- 

15. se a l f in a l  de l a  misma. Por ejemplo, e l fo s f i to  de 
tr i - ia o d e o ilo , o b stacu liza  e l curso de l a  polim eriza­
ción de clo ruro  de v in ilo , y puede añadirse conveniett 
temente a l re c ip ie n te  de reacción  después de term inar 
dicha polim erización, e inmediatamente an tes de que -  

20. e l polímero se r e t i r a  del re c ip ie n te . La v en ta ja  de 
añadir loa e s tab iliz ad o res  en e s ta  etapa y de este  mo­
do es que se d ispersan  mas intimamente a trav és  del 
polímero y sirven  además para  e s ta b il iz a r  é s te  duran­
te  la s  etapas p o ste rio re s  de secado y l a  m olturación 

25. in ic ia l  o calandrado de dicho polímero.
Las composiciones preparadas de acuerdo con 

este  invento, son especialmente ú t i le s  para l a  prepa<- 
ración  de a r tíc u lo s  en forma de láminas o planchas. -  
Por ejemplo la s  composiciones obtenidas de polímeros 
de cloruro de v in ilo  son de uso especia l para  l a  ob -30.
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5.

10.

i
tención de m ate ria le s  en plancha para e l  chapeado o 
revestim iento  en e d if ic io s .

Este invento se a c la ra  por lo s  ejemplos s i  
gu ien tes en lo s  que todas la s  p a rte s  s)n ponderales, 
salvo ind icación  en con tra . Cada tab le  contiene ensa 
yos rea lizad o s  en una masa de polím ero. A causa de 
la s  in e v ita b le s  variaciones en tre  una masa y o tra , -  
no es desde luego posib le  comparar lo s  re su ltad o s  de 
una se rie  de ejemplos con lo s  de o tra .

En todos lo s  ejemplos se proporciona una 
c i f r a  que re p rese n ta  e l co lo r de l a  plancha comprimí 
da y e l  código o clave se in d ica  a continuación.

P a ja  pálido 1
P aja 2
Amarillo pálido 3
Amarillo 4
Marrón am arillento 5
Marrón 6
Negro 7

EJEMPLOS 1 a 5 .-
En cada uno de lo s  ejemplos s ig u ie n te s , se 

preparó una lámina de lo s  in g red ien tes  id e n t i f ic a  -  
25. dos a continuación moliendo l a  re s in a  y lo s  demás -  

componentes en un molino de dos ro d i l lo s ,  a 155/ 
150SC durante 30 minutos y prensando a continuación 
e l crepé r e s u l ta n te ,  a 175BC durante 15 minutos. La 
e f ic ie n c ia  d e l sistem a e s ta b iliz a d o r para cada fó r -  

30. muía, se determinó a continuación examinando e l co.
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lo r  de l a  lámina re su lta n te . Se observará, que tanto  -  
e l periodo de molturación como e l de prensado son inu
sitadamente prolongados y, por tan to , la s  condiciones 
constituyen un enérgico ensayo del sistem a e s ta b iliz a  

5. dor.

Ejemplo n2 1 2 3 4 5 .

Polímero 4- 100 300 100 100 100
p arte s p arte s partea p arte s p a rte s

E stearato  cà lc io 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
p arte s p a rte s p arte s p a rte s p arte s

E stab ilizad o r:
d ife n ilu re a 0.5 - - 1.25 0.5

p artes p arte s p a rte s
fo s f i to  de t r i i s o -

d ec ilo . 0.75 1.25 - 0.75
p arte p a rte s p a rte

Código de color 6 5 4 7 1

4- El polímero era un homopolímero de cloruro 
de v in ilo  preparado por un proceso de emul 
sión y con un valor K de 56 4 1.

EJEMPLOS 6 a 9 .-
Los Ejemplos s ig u ie n te s , se re f ie re n  a 

vario s f o s f i to s .  En cada caso se preparó una lá ­
mina por e l  método d esc rito  en lo s  Ejemplos 1 a 
5, de 100 p a rte s  de un homopolímero de emulsión 
de cloruro  de v in ilo  con un valor K de 56 1 1, -
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0,5 p a rte  de d ife n ilu re a , 1,5 p a rte s  de e s tea ra to  -  
de c a lc io , 0 ,5 p a rte  de e s tea ra to  de sodio y 0,75 -  
p a rte  d e l fo s f i to .

Ejemplo NS F osfito Código de co­
lo r

6 Ninguno 6
7 F osfito  de t r in o n i l f e -

n ilo . 3
8 d ifo s f i to  de d i-iso d e -

c i l  p e n ta e r i t r i to l 2
9 fo s f i to  de t r i - i s o d e  -

c i lo . 1

EJEMPLOS 10 a 14 .-
5. En cada uno de lo s  Ejemplos s ig u ie n te s , se

preparó una lámina con lo s  in g red ien tes a continua­
ción in id icado s, u tilizan d o  e l  procedimiento d esc ri 
to  para lo s  ejemplos 1 a 3. La e f ic ie n c ia  del s i s te  
ma e s tab iliz ad o r se dedujo d e l exámen d el co lo r de 

10. l a  lámina obtenida,



Ejemplo nB 10 11 12 13 14

1Polímero 100 100 100 100 100

B stearato  de c a l-
p a rte s p artes p a rte s partes p artea

c ió . 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
p a rte s p a rte s p a rte s p a rte s p artea

_ 2 P o lie t i le c o 1 1 1 1 1

E stab ilizad or :
p a rte p arte p a rte parte p a rte

d ife n ilu re a 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

fo s f i to  de t r i -  
isodecilo

fo s f i to  de d ife n i l  
iaodecilo

fo s f i to  de t r i o -  ' 
n i l  fe n ile

d ifo s f i to  de di-ia&  
decilo  p e n ta e r i t r i -  

t r o l .

p a rte p arte

0.75
p arte

p a rte

0.75
p arte

p arte

0.75
parte

p a rte

0.75
parte

Codigo de color 6 3 3 4 3
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1 -  El polímero era  ua homopolimero de emulsión

de clo ru ro  de v in i lo , coa ua valor K de 56
í  1.

2 -  Polímero de e tilen o  coa un peso m olecular -
$. medio de 1500.

EJEMPLO 15 a 24 .-
Ea esto s Ejemplos, se prepararon una se rie  

de composiciones moliendo 100 p a r te s  de clo ruro  de -  
p o liv in ilo  de ua v a lo r K igual a 56 a 155/150BC, du- 

10. ra n te  30 minutos, ea ua molino de dos r o d i l lo s ,  con 
1,5 p a rte s  de e s tea ra to  de c a lc io  y v a rio s  e s ta b i l i ­
zadores. El crepé re su lta n te  se comprimió a 175^0 du 
ra n te  15 minutos, y l a  e f ic ie n c ia  d e l sistem a e s ta b i 
liza d o r se dedujo d e l exámen d e l co lo r de l a  lámina 

15. r e s u l ta n te .  Los e s tab iliz ad o re s  usados ea lo s  Ejem -  
p íos 17-23 fueron una se rie  de e llo s  íntimamente pa­
rec id o s a lo s  de este  invento. Los re su ltad o s  figu  -  
ran en l a  Tabla s ig u ien te ,
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Ej em­
pio 
na

E stab ilizad o r ni trogenado E stab ilizad o r que 
fosforo

contiene Código de 
color de 
l a  láminaTipo Cantidad

(partes)
Tipo Cantidad

(p artes)

15 d if e n i l  urea 0.5 - 0 6
16 - 0 fo s f i to  de t r i -

isodecilo 0.75 5
17 melamina 0.5 id 0.75 5
18 octad ec il urea 0.5 id 0.75 5
19 tri-isoprop& no-

lamina 0.5 id 0.75 5-6
20. d i f e n i l  urea 0.5 fo s f i to  de d i-2 -

c lo ro e tilo 0.75 7
21 M H 0.5 tri-n -d im e tilam i

n o -fe n il- fo s fin a 0.75 7
22 !t <t 0.5 t r  i-n -b u t i l - fo s-

f in a . 0.75 7
23 H U 0.5 e t i l  d ic lo ro fo s-

f in a . 0.75 7
24 f )t 0.5 fo s f i to  de t r i -

iso d ec ilo 0.75 1

Los d is t in to s  e s tab iliz ad o re s  u ti l iz a d o s  
en lo s  Ejemplos 17 a 23 soa c lá s ic o s  de lo s  tip o s 
que se han propuesto como es tab iliz ad o re s  térm i -  
eos en l a  técn ica  a n te r io r . Estos Ejemplos mués -  

5. tran  que la s  combinaciones de estos e s tab iliz ad o res
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no proporcionan l a  es tab ilid ad  térm ica mejorada que 
demuestran la s  composiciones de acuerdo con e s te  in 
vento (Ejemplo 24). Desde luego se observa que lo s  
e s tab iliz ad o re s  que contienen fósfo ro  usado en lo s  

5. Ejemplos 20 a 23, cuando se u t i l iz a n  conjuntamente 
con d ife n ilu re a , proporcionan composiciones que t i e  
nen e s tab ilid ad es  térm icas in fe r io re s  a la s  composi 
ciooes preparadas u tilizan d o  d ife n ilu re a  solamente. 
EJEMPLOS 25 a 28.-

10. En estos Ejemplos, 100 p a rte s  de un c lo ru re
de p o liv in ilo  de valo r K ig u a l 56, se molieron con 
0,5 p a rte  de óxido de magnesio y 1,5 p a rte s  de e s tea  
ra to  ca lc ic o , a 155-150SC, durante 5 minutos, e l -  
crepé re s u l ta n te , se transform ó en láminas por com- 

15. presión  a 175^0, durante 30 m inutos.
El co lor de la s  m uestras re su lta n te s  se -  

comparó y lo s  re su ltad o s  se ind ican  en l a  Tabla s i ­
g u ien te ,

Ejem
pío
ns

E stab ilizad o r nitrogenado E stab ilizad o r que contiene 
fósforo

Código 
de color 
de l a  
lámina

Tipo Cantidad
(partes)

Tipo Cantidad
(p artes)

25 d i f e n i l  urea 0.5 fo s f i to  de t r i -
n o n ilfen ilo 0.75 1

26 urea 0.5 « 0.75 7
27 urea 0.5 - 0 6
28 d if e n i l  urea 0.5 - 0 5
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En estos ejemplos se observa que la s  cempoai 
ciones que contienen urea in su b s titu id a  junto con fos 
f i t o ,  ofrecen una e s tab ilid ad  térm ica in fe r io r  a la s  
composiciones que solo contienen urea.

5. EJEMPLOS 29 a 14.-
En estos ejemplos, se investigó  l a  e s ta b i l i ­

dad a l a  lu z , de la s  láminas obtenidas de la s  composi 
c iones, además de l a  e s tab ilid a d  térm ica. Los ingre -  
d ien te s  especificados en l a  ta b la  sigu ien te  se molie- 

10. roo en un molino de dos ro d i l lo s ,  durante 5 minutos^ 
a 150-1603C.

Componente Ejemplo n3
-n

29 30 31 32 33 34
Cloruro de p o liv in ile 100 100 100 100 100 100
(Valor K, 56) p a rte s p artes p a rte s p arte s p arte s p a rta s
E steara to  cà lc ico 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
(lu b rican te ) p a rte s p arte s p a rte s p arte s partea p a rte s
E stearato  magnésico 0.5 0.5
(lu b rican te ) p a rte p a rte
oxido magnésico ' 0.5 0.5 0.5 C.5

p arte p arte p a rte parte
fo s f i to  de t r i - is o d e - 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75

c ilo p a rte p arte p a rte parte p a rte p arte
d i f e n i l  urea 0.5 0.5 0.5

parte p a rte p arte
monofenil urea 0.5 o.5 0.5

p arte parte parte
dióxido de t i ta n io 10 10 10 ia 10 10
(carga blanca) p a rte s partes p a rte s p arte s , . t . s p artes



-  22 -

5.

0 8 6 1 8
P arte  d e l crepé re s u lta n te  ae comprimió a 

continuación durante 5 minutos a 1753 para  l a  forma 
ción de láminas p lanas, la s  láminas se sometieron -  
luego continuamente a l a  luz em itida desde un tubo 
flu o rescen te  de 40 w atios Mazda "U niversal", sepa*, 
rado 152,4 mm de l a  lámina. Se midió e l periodo ne­
cesa rio  para l a  decoloración de la s  lám inas; lo s  r é  
su ltados figu ran  en l a  ta b la  s ig u ien te ,

Ejemplo E stab ilizad o r n itro  
ganado

Cantidad de óxidc 
de magnesio 

(p artes)

Tiempo p ara  decolo 
ra r

29 d i f e a i l  urea 0 3 d ías
30 d i f e n i l  urea 0.5 No se había decolora 

do después de mas de 
208 d ías  de ensayo.

31 monofenil urea 0 6 d ías
32 monofenil urea 0.5 No se había decolora 

do después de mas de 
208 d ías  de ensayo.

10. La m uestra d e l Ejemplo 29* ademas de deco lorarse se 
cubrió de p a r tíc u la s  de polvo obscuras a l  cabo de 3 

d ías  de exposición. Sin embargo, con l a  m uestra del 
Ejemplo 31, aunque se notó algo de decoloración a l 
cabo de 6 d ía s , no se observaron p a r tíc u la s  de p o l- 

15. vo oscuras después de 14 d ía s  de exposición. Las -  
m uestras de lo s  Ejemplos 30 y 32 no se decoloraron 
n i acusaron p a r tíc u la s  obscuras de polvo a l  cabo de 
mas de 208 d ías de empezar l a  exposición.



Otras muestras de crepé se transform aron 
en láminas comprimiéndolas durante 4$ minutos a -  
1702C. Se observé e l color de la s  láminas re su lta n  
te s .  A causa del efecto p ro tec to r de l a  carga bl'an 

5. ca, no puede u t i l iz a r s e  el código o clave de colo­
re s  antes indicado, en estos Ejemplos. Los r e s u l ta  
dos se indican en l a  ta b la  sig u ien te ,

Ejemplo E stab ilizad o r nitrogenado Color de l a  lámina prensada

33 d if e n i l  urea crema muy pálido
34 monofenil urea blanco

EJEMPLOS 35 y 36.-
En estos ejemplos ae prepararon láminas

10. por e l procedimiento d e sc rito  para  lo s  Ejemplos 1
a 3, de 100 p a rte s  de un polimero id en tif ic ad o  a 
continuación, 1,5 p a rte s  de es tea ra to  c à lc ic o , 0,5 
partea  de d ife n ilu re a , y 0,75 p a rte  de fo s f i to  de 
d i f e n i l  iso d ec ilo .

Ejemplo nB Pólimero Código de color

35 cloruro  de p o liv in ile
emulsión 2

36 cloruro  de p o liv in ile
granular con valo r de
K=55 4

EJEMPLO 37.-
Una muestra, análoga a l Ejemplo 36, pero 

sin  fo s f i to  p resen te  proporcionó un grado de color 
6 del código.



5.

10.

15.

20.

25.

Se obtuvieron mejoras r e la t iv a s  análogas 
cuando la s  1,5 p a rte s  de e s tea ra to  ca lc ico  de lo s  
Ejemplos 3 a 5. se substituyeron  por:
(a) Ejemplos 38 a 40: 1 p a r te  de es tea ra to  de e s te a r i l
(b) " 41 a 43: 1 " " "

y 0,5 p a rte  de e s tea ra to  sódico
(c) Ejemplos 44 a 46: 0,5 p a r te  de es tea ra to  só­

dico
(d) Ejemplos 47 a 49: 1 p a r te  de p o lie ti le n o  de -  

bajo peso molecular
(AC 617 A, Á llied  Chem icals).

(e) Ejemplos 50 a 52: 1 p a r te  de palm i-ato  de e t i lo .  
EJEMPLOS 53 a 57 .-

Por e l procedimiento d e sc rito  para lo s  -  
Ejemplos l a  3 (excepto que e l  tiempo de m oltura -  
ción fuá de 45 minutos en lugar de 30) se preparó 
una lámina de 100 p arte s  de cloruro  de p o liv in ilo  
con un v a lo r K de 55 obtenido por polim erización -  
g ran u la r, 1 ,5 p a rte s  de e s tea ra to  ca lc ico  0,5 par­
te  de d ife n i l-u re a , 0,75 p a r te  de fo s f i to  de t r i -  
iso d e c ilo , y o tro s ad itiv o s  como se in d ica  a co n ti 
nuación.

El código clave de co lor no es e l  u t i l i ­
zado en lo s  primeros Ejemplos, dado que la s  mués -  
t r a s  de polímero granular eran tu rb ia s  u opacas, y 
la s  tonalidades d ife r ia n  de la s  observadas con la s  
m uestras c la ra s  de polímero de em ulsión;.

El ns 1 corresponde a un am arillo  muy pá 
l id o , y e l 5 a un am arillo medio,30.
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Ejemplo nS Epóxido % Código de color

53 ninguno 5
54 estea ra to  b u tiloepó -

xido 1 4
55 " " 2 1
56 a c e ite  áem illas so ja

epoxidisado 1 2
57 " " 2 3

N O T A
D escrita  suficientem ente l a  natu ra leza  d e l in 

vento, a s i como l a  manera de re a l iz a r lo  en l a  p rá c tic a  
debe hacerse constar que la s  d isposic iones anteriormen 

5. te  indicadas son suscep tib les de m odificaciones de de­
t a l l e ,  en cuanto no a lte re n  su p rin c ip io  fundamental. 
También se hace constar que e l  invento corresponde a 
una so lic itu d  de pa ten te  presentada en In g la te r ra  con 
fecha 27 de enero de 1.964 bajo  e l nS 3357/64 acogión- 

10. dose, por lo tan to , a lo s b en efic io s que conceden lo s  
Convenios In ternacionales en v igor y siendo lo que cone 
t itu y e  l a  esencia del re fe rid o  invento y por lo  que se 
s o l ic i t a  Paten te de Invención por 20 años, en España -  
"Procedimiento para  l a  e s ta b iliz a c ió n  de un polímero -  

15. term oplàstico  que contenga c lo ro " , caracterizándose per 
lo  sig u ien te :

IB .- "Procedimiento para  l a  e s tab iliz ac ió n  de 
un polímero term oplàstico  que contenga cloro" que se -  
degrada a tem peratura elevada por pérdida de cloruro  -  

30. de hidrógeno, carac terizado  porque se emplean a l a  vez,
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uo e s ta b iliz a d o r (a) constitu ido  por, como mínimo, un -  
e s tab iliz ad o r térmico orgánico p ara  dichos polímeros -  
elegido de l a  c la se  co n s titu id a  por ureas mono- y d i-a ro  
m íticamente su b s titu id a s , y t io u re a s  mono- y d i-arom áti 
cemente su b s ti tu id a s , y un e s ta b iliz a d o r (b) c o n s t i tu i­
do por lo  menos, por un e s ta b iliz a d o r térmico de f o s f i -  
to  orgánico que comprende como co n stituy en te  único e le­
mentos carbono, hidrógeno, fó sfo ro , oxigeno y/o azufre 
y, opcionalmente, n itrógeno, en e l que e l fósforo  se ha 
l i a  p resen te  en, por lo  menos, un grupo elegido de en -  
t r e

yR' -  o -  P -  O -  R" ; R' -  0 -  P ; R' -  C 
0 ^OR"
R " '

y lo s  tio -ané logos de lo s  mismos, siendo R' y R" y R ' ' '  
s i  se h a llan  p resen te s , grupos hidrocarburo iguales o 
d is t in to s ;  l a  cantidad to ta l  de e s ta b iliz a d o re s  (a) y 
(b) ju n to s , es de 0 ,1  a 5 p a rte s  por 100 p a rte s  de po­
lím ero en peso; y l a  composición e s tá  prácticam ente l i  
b re  de e s tab iliz ad o re s  térm icos que contengan m etal.

28 .- Procedimiento según re iv in d icac ió n  18, 
ca rac terizado  porque se emplean por lo  menos 0,05 par­
te s  de e s tab iliz ad o r ( a ) , por 100 p a r te s  en peso de po 
lim ero.

38 .- Procedimiento según re iv in d icac ió n  15 
ca rac terizad o  porque se emplean por lo  menos 0,05 par­
te s  de e s tab iliz ad o r (b ) , por 100 p a r te s  en peso de po 
lim ero.
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4 8 .- Procedimiento según cua lq u ie ra  de la s



re iv in d icac io n es la  a 3a , ca rac terizad  
p lea  menos de 1 p a rte  de e s tab iliz ad o r 
te s  en peso de polímero.

o porque se ern -  
(a) por 100 par

5B.- Procedimiento según cualqu iera  de la s  -  
re iv in d icac io n es la  a 4- ,  ca rac terizado  porque se em­
plean menos de 2 p a rte s  de e s tab iliz ad o r (b) por 100 

p arte s  en peso del polím ero.
6a . -  Procedimiento según re iv in d icac ió n  2& ca 

rac te rizad o  porque se emplean de 0,25 a 0,75 p a rte s  de 
e s tab iliz ad o r (a) por 100 p a rte s  en peso del polímero.

7B.- Procedimiento según re iv in d icac ió n  3& ca 
rac te rizad o  porque se emplean de 0,5  a 1,5  p a rte s  de -  
e s tab iliz ad o r (b) por 100 p a rte s  en peso de polímero.

8a . -  Procedimiento según re iv in d icac ió n  18 ca 
rac te rizad o  porque se emplean de 0,25 a 0,75 p a r te s  de 
e s tab iliz ad o r (a) y de 0,5  a 1,5  p a rte s  de e s ta b il iz a ­
dor (b) por 100 p a rte s  en peso de polím ero.

93 .- Procedimiento según cualqu iera  de la s  -  
re iv in d icac io n es 18 a 88 carac terizado  porque l a  r e la ­
ción ponderal de e s tab iliz ad o r (a) a e s tab iliz ad o r (b) 
en l a  composición, es de 1:1 a 1 : 3.

108.- procedimiento según re iv in d icac ió n  9& 
caracterizado  porque l a  re lac ió n  ponderal de e s ta b i l i ­
zador (a) a e s tab iliz ad o r (b) en l a  composición, es de 
1 : 1,2  a 1 : 1 ,8 .

118.- Procedimiento según cualqu iera  de la s  
re iv in d icac io n es 18 a 108 carac terizado  porque e l es­
ta b iliz a d o r (a) es m onofenílica urea.

128.- Procedimiento según cualqu iera  de la s  -  
re iv in d icac io n es 18 a IOS, ca rac terizad o  porque e l  es-
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ta b iliz a d o r  (a) es area  d i f e o i l ic a .

133.- Procedimiento según cualqu iera  de la s  -  
re iv in d icac io n es la a IOS, ca rac terizado  porque e l  es­
ta b iliz a d o r  (a) es tio u re a  d i f e n i l ic a .

5. 143.- Procedimiento según cua lqu ie ra  de la s  -
re iv in d icac io n es ls  a 13- carac terizado  porque e l  esca 
b il iz a d c r  (b) es un fo s f i to  orgánico en e l que lo s  úni 
eos elementos co n s titu tiv o s  son carbono, h idrógeno,fás 
foro y oxigeno.

10. 1 5 - .-  Procedim iento'según cu a lqu ie ra  de la s  -
re iv in d icac io n es  18 a 148, ca rac terizado  porque cada -  
uno de lo s  grupos hidrocarburados R' y R" y R' * ' ,  s i  
ex is ten , contienen de 5 a 20 átomos de carbono.

1 6 8 Procedimiento según cua lqu ie ra  de la s  -  
15. re iv in d icac io n es 18 a 15-, ca rac terizado  porque e l  -  

fo s f i to  orgánico contiene solo un átomo de fosforo  por 
m olécula.

173.- Procedimiento según re iv in d icac ió n  168, 
ca rac te rizad o  porque e l  fo s f i to  es un fo s f i to  t r i a l  -

20. q u ilico .
186 .- Procedimiento según re iv in d icac ió n  173, 

carac terizado  porque e l  fo s f i to  es fo s f i to  t r i - i s o d e -  
c í l i c o .

193.- Procedimiento según re iv in d icac ió n  173, 
25. ca rac terizado  porque e l fo s f i to  orgánico es fo s f i to  -

t r i - n o n i l - f e n i l i c o .
2 0 8 Procedimiento según cua lqu ie ra  de la s  -  

re iv in d icac io n es 18 a 193 ca rac terizad o  porque e l p o li 
mero term oplàstico  que contiene clo ro  es un polimero 

30. de c lo ru ro  de v in ilo .



218.- procedimiento según re iv in d icac ió n  208 -  
caracterizado  porque e l polímero contiene por lo  menos 
70% en peso de unidades derivadas de c lo ru ro  de v in ilo .

228.- Procedimiento según re iv in d icac ió n  20& a 
218, ca racterizado  porque e l polímero de cloruro  de v i 
n ilo  se obtuvo por un proceso de polim erización en 
emulsión.

238. -  Procedimiento según cualqu iera  de la s  -  
re iv in d icac io n es 208 a 228, ca rac terizado  porque e l  po 
limero contiene también carbonato sódico.

2&B.- procedimiento según cu a lqu ie ra  de la s  -  
re iv in d icac io n es 208 a 23-i carac terizado  porque e l  po 
limero contiene también e s tea ra to  ca lc ic o .

258. -  Procedimiento según cu a lq u ie ra  de la s  -  
re iv in d icac io n es 208 a 248, carac terizado  porque e l po 
limero contiene también óxido de magnesio.

268.- Procedimiento según re iv in d icac ió n  25- -  
ca racterizado  porque e l  polímero contiene de 0,1  a 10 

p a rte s  de óxido de magnesio por 100 p a rte s  en peso de 
polímero.

2?8 .- Procedimiento según re iv in d icac ió n  268 , 
carac terizado  porque e l polímero contiene de 0,4  a 5 

p arte s  de óxido de magnesio por 100 p a rte s  de peso en 
polímero.

288.- Procedimiento según cualquiera de la s  -  
re iv in d icac io n es 208 a 278, ca rac terizado  porque e l po 
lim ero contiene también e s tea ra to  magnésico.

298.- Procedimiento según re iv in d icac ió n  288 

carac terizado  porque e l polímero contiene de 0,25 a 1 

p a rte  de es tea ra to  magnésico por 100 p a rte s  de polímero.



5.

30S.- "Procedimiento p ara  l a  e s ta b iliz a c ió n  de 
un polímero term oplàstico  que contenga c lo ro "; t a l  y -
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