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El presente invento tiene por objeto un proce­

dimiento de eliminación de aniones derivados de oxá- 

cidos de una solución acuosa neutra o alcalina a tem­
peraturas próximas a 2003C o superiores, bajo una pre 
sión de vapor de agua correspondiente.
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* Hasta el presente no se conocía ningún procedi­

miento sencillo y económico que permitiera la  separa­
ción sistemática de aniones derivados de oxácidos de 

diferentes naturalezas de una solución acuosa a tempe­

raturas elevadas. Tal procedimiento puede recibir nu­

merosas aplicaciones, como por ejemplo la  purificación 

del flùido de enfriamiento de un reactor nuclear en 

e l caso de que áste sea el vapor de agua.
El procedimiento conforme al invento se carac­

teriza  esencialmente por el hecho de que se pone en 

contacto una solución neutra o alcalina que contenga 
aniones derivados de oxácidos con un s i l i  co-al umiliato 

del tipo nefelina-hidrato I  a temperaturas próximas a 
20030 o superiores bajo la  presión de vapor de agua co­
rrespondiente.

La nefelina-hidrato I que es un sílieo-alumina­

to de fórmula AlgOj, 2 SiOg, NagO, HgO de estructura 
orto-rómbica puede obtenerse por sín tesis hidrotármica 

a temperaturas próximas a 3003C.
Los solicitantes han puesto a punto, por su par­

te , unmátodo de preparación que permite obtenerlo muy 

puro a partir da una temperatura de 2503 0.

Se dará a continuación un ejemplo de preparación 
de la  nefelina-hidrato I .

Puesta la  nefelina-hidrato I en presencia de una 
solución que contiene aciones tales como SÔ  , CrO^ , 

m.oO¿j/", COj^", PO^**, ',70̂ 2**, capta estos aniones y se 

transforma en un compuesto que tiene una estructura próxi 

ma a la  de la  cancrinita natural. Asta absorción se hace 

en medio neutro o básico y a temperaturas próximas a



2003 o superiores bajo la  presión de vapor de agua co­

rrespondiente.
Las soluciones que contienen los aniones deriva­

dos de oxácidos a eliminar deben ser neutras o a lca li-  

5, - ñas, pudiendo variar la  concentración en iones OH* en­
tre amplios límites; esta concentración estará compren­

dida, de preferencia, entre 0 y 4 iones g ./ l it ro . La 
temperatura del medio será próxima a 2003C o superior.

El procedimiento se lleva a efecto en recipien- 

10. tes resistentes a la  presión y a la  corrosión alcalina.
Se pueden u tilizar  al efecto tubos en cobre, colocados 

en un autoclave.

A títu lo  no lim itativo, describiremos un ejemplo 
de realización del procedimiento con arreglo al invento, 

15. bien entendido que el presente invento no se lim ita a

l a  forma de realización descrita, sino que abarca, por 
e l contrario, todas la s  variantes que quedan comprendi­
das en el marco de la s  equivalencias químicas.
EJEMPLO

20. Se realizaron la s  pruebas en autoclave a 25030,
con valores del pH variables, y con concentraciones en 

iones SO^** variables. En una primera serie de expe­
riencias se mantuvo constante la  concentración en iones 

OH*, y se fuá aumentando progresivamente la  concentra- 
25. ción en iones SO^**. nn una segunda serie de experien­

cias, se mantuvo constante la  concentración en iones 
sulfato, y se aumentó progresivamente la  concentración 
en iones 0ET.

Se pusieron muestras de 250 mg de nefelina-hidra 
to I ,  preparado como posteriormente se indicará, en30.
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presencia de un vol órnen constante fijado en 5 cm-3 de 

solución que contenía los iones SÔ  y OH . Los re­

sultados quedan consignados en lo s dos cuadros siguien 
tes:

CUADRO I

Concentración creciente en SO,/*, concentración
en iones hidróxilo constante

-  N '
(OH**) in ic ia l -------)

2

Concentra- meq NagSÔ  para concentración meq Nag SO/ en 
100 g de nefelina-ción in i- 100g de nefelina final

c ia l -hidrato 1 Na,, SO/ hidrato 1
l-fagSÔ (antes de la  ab­

sorción)
(después de la  ab­
sorción)

0 ,8 7  —  
* 100

35 0 ,5 6
1000

3 2 ,7

1 ,2 0  - J Í -
IOO

5 2 ,5 0 ,4 9  i r ^ -  
1000

5 0 ,5

1 ,7 4  —
100

7 0 3 ,5 2
1000

5 6 ,4

2 ,1 7 8 7 ,5
1 !

7 8 ,4

2 y o 1 .
100

105
1 . 0 .

9 0 ,8

3 ,0 4  —  
 ̂ 100

1 2 2 ,5 4,09  — 106

l . A g  - ± i - 140 7 10 ^
' 1000

1 1 1 ,5
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CUADRO II

Concentración creciente en OH**
Concentración in ic ia l en iones SO^" constante (1,74

Concentra­
ción in ic ia l 
NagSÔ

Concentra­
ción in ic ia l
oír

meq Nâ SÔ
in ic ia l para 
100 g de nefe 
lina-hidrato 1

Concentra 
ción final 
NagS04

meq NagSÜ4 en 
100 g (de ne­
felina-hidra­
to 1 ) (después 
de la  absor­
ción)

 ̂ n 0
2

70
H

1)52 jQQQ 64

^ 1 5 5 0,25 - 70  ̂ 3K
7 -^  1000 60,5

M0,5 -
2

70 6 ,4  -^L- 
' 1000

44

1-74-r-100
o,75 -  

2
70 5,07 -ÌL- 

1000
50

1,74 —
100

i E 
2

70 3 ,4 7  - ì — 
1000

57

1 74 Já -  
100 2

70  ̂ , r LI 2 ! 4*̂* 1000
60

1,74 —  
100

3 Ì
2

70 1,63
1000

63,5

La nefelina-hidrato I utilizada en el curso 

de la s  pruebas fuá preparada como sigue:
Se calentó una mezcla de 1 mol/g. SiOg amorfo,

1 mol/g* Al (OH)  ̂ 3,5 mol/g* NaOH, y 80 mol/^. HgÔ ,
5* a 250&C en un autoclave revestido interiormente de

cobre, durante 9 días* Se formó una nefelina-hidrato I 
casi pura, con un rendimiento muy bueno. DI producto
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obtenido se presenta bajo la  forma de crista les orto- 

rómbicos de forma alargada y de ta l la  próxima a 100^a.

NOT A
Descrita suficientemente la  naturaleza del in­

vento, así como la  manera de realizarlo en la  prácti­
ca, debe hacerse constar que la s  disposiciones ante­

riormente indicadas, son susceptibles de modificacio­

nes de detalle, en cuanto no alteren su principio fun 

damental, También se hace constar que el invento se 

refiere a una Solicitud de Patente, presentada en .  ̂

Francia, con fecha 27 de enero de 1$ó4, na PV.961688, 

acogiéndose por lo tanto a lo s beneficios que conce­

den los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo 
que constituye la  esencia del referido invento, y por 
lo  que se so lic ita  Patente de Invención por 20 años 
en España, sobre: "PROCEDIMIENTO DE ELIMINACION DE 

ANIONES EN SOLUCIONES"; caracterizándose por lo  s i­
guiente :

1§.- "Procedimiento de eliminación de aniones 

en soluciones", especialmente aniones derivados de 

oxácidos de una solución acuosa a temperaturas eleva­

das bajo la  presión de vapor de agua correspondiente, 

caracterizado por el hecho de que se hace pasar dicha 
solución acuosa que contiene aniones derivados de oxá­

cidos a través de un cambiador de aniones constituido 

por la  nefelina-hidrato I a una temperatura elevada.
23.- Procedimiento según la  reivindicación 1 

caracterizado por el hecho de que dicho cambio se 

hace a una temperatura próxima a 2003C, o superior.

33.- Procedimiento según la s  reivindicaciones30



1 y 2, caracterizado por el hecho de que la  menciona­

da solución que contiene lo s aniones a cambiar posee 

una concentración en iones OH" comprendida entre 0 y 

4 iones g/li^ro*
5. 43.-Procedimiento de eliminación de aniones
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