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Vepour-welding

MiMORTA DBSCRIPTIVA
que se presenta pars unir a la solicitud
de
PATEITE  DE INVEMCION
formulada el 27 de Enero de 1.965, con el mim.308.602
en
ESPANA

por VHINTE afios

a nombre de QLE-BENDD RASIUSSEN, nacionalidsd danesa, re—

gidente en 14, Gyvelbakken, Birkergd, Dinamerca, por:
MIETO0 DE UNTIR CAPAS DE MATHRTAL LANMIWAR POLIMERO
ORTAETADO, FLLXIBLE Y DELGADO®

Lia presente invencidn se refiere a un método me-—
Jorado para unir capas de un material polimérico orientado,
del godo ¥ flexible, en forma de hojas o peliculas, efectudn
dose la unidn yo sea en una parte de las superficies, for-
mande uvna costura, o sohre la superficie total, formsnde
un estratificado.

La unidn de polimeros en forme de hojas o pelicu~
las se ha venido efectuando hasta ahora por soldadura, ¢
medionte un adhesivo.

Sin embargo, en le soldadura por calor usual, soL
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dadura por clte frecuencia, y soldadurs ulitrasdnice, &l ma—
teriol emperimentza olsunza deformecidn en las dress en gue
tiene lugar la soldadura, y vierde resistencis en las dreas
edyacentes. ©n el crso Ge les nelfculcs orientades, 1= fu—
sidn poreial del moberiol que estd sometido 2 soldadura
térmice, produce ademds una pérdida de la orientacidn. v,
por tanto, un debilitemiento del matericl.

Ta soldadura térmica ¥y soldedura ultresdnico soi
tonmbidén inconvenientes en cuanto que la soldadurs sole se
puede rezlizmar o velocidoad moderada.

La soldadura nor 2lts frecuenciz solo se puede
user en neterisgles que tengan una constente diseléetrica su
ficientenmente elevada.

Ta unidn por adherencia es muy adecuada para al-—
gmos materiales, mientres que otros, por ejemplo las polig
lefincg, son muy diffciles de unir por adhesidn.

EL objeto de la nresente invencidn es proporcio—
nar un método pars unir, el cucl es aplicable a toda clase
de materiales poliméricos en forma de hojas o pelfeculas del
gadas 7 flcxibles.

A le vista de este objebo, 1o unidn se efeetda,
segin el presente método, aplicendo a por lo menos una de
las superficies que se han de unir, a temperature auments—
de pero muy por debajo del mergen de fusidn del material
laminer, une fuente Ge suministro, mantenide constentemen—
te, de un disolvente del meberial laminsr, aplicdndose el
disolvente, inmediatamente entes de que dichas superficies
ge pongen en contacto entre si, y en contidod suficiente =[e]
1o pore noner en estado de hinchade a disuelta & una capa

superficial delgada del meteriol laminar, sin que tenga lu~
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gar ninguna ebsar cldn sustancial en el resto del materisl]
leminar.

Puesto gque solo se trata de una capa superficisal
delgada, 1a unidn tiene velozmente, y la orientacidn nc es
influencizda por la operacidn de unir.

in una forme de reslizacidn del presente mé&todo,

las capsc consisten en peliculas de polimero wniaxialmente
orientades, y la wnidn se efectda por toda la superficie,
y de b9l Toime que les direcciones de las orientaciones de
los capag individuales formen un dngulo entre sf. Esto nro
duce la eclese de estratificado 1lemodo pldstico eruzado, y
el oresente método nermite menufecturar este clase de pro—
ductos de forma veloz y oficaz.

Como se he mencionado anteriormente, €l nresen—
te método es aplicable a toda clase de materiales polimé—
ricos ¥, en una forms de reaclizacidn preferida, el materisl
lominar orientado es un material poliolefinico. Esto es par
tioulermente ventajoso, puesto quo el uso Ge peliculas de
poliolefinns cristolinnsg vara fines de embalaje sumenta co-
de vez nds, y por otrs parte el material poliolefinico es
muy difYcil de unir de cuslquier forma conocida hasta aho~—
ra, sin que haye defornncidn o pérdida de orienbocidn.

Il disolvente que se ha de aplicar en el presen-
te mébodo debe tener, preferiblemente, un punto de ebulli-
cidn por lo menos ton olbo que permita una solubilidod 1aZ0

able del materisl nolimérico en el punto de ebullicidn del
disolvente, y actualmente el disolvente preferido es tolue—
no o xileno, siendo amhos baratos y de excelentes propie—

dades de disolucidn, también en lo que se refiere a las pe-

1fculas de poliolefina que se usan corrientemente.
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La seeidn del disolvente debe ser de poca durpgidn
de tol Torma que =molo cede afectads una cepa superficiai
delgads del moverinl volimerico, ¥ para este fin es adécﬁg_
do €l colentamiento del materisl wmolimérico, o del d4.501—
vente, o de tanto el meterial polimdérico como el disolf;ren—
te. Por tento, en una forme de reslisecidn del presente me
todo, se oplica ¢l disolvente en forma de vapor, con_clengé:g
dose los vapores en el sitio de splicacidn. Los vaporss cg
lientes, y el cglor cue se desprende en esta conclensaci&n,
proporcionen uns aceidn veloz sobre les superficies que se
han de unir, y el uso del disolvente en forme de vapor ha—
ee mdz fdcil regular la cantidad de disolvente aplicado.

8i se desea, 1o occidn del disolvente se puede
limitar o dress confinados, de 8l forma, vnor ejemplo, que
la unidn tenga luger on forme de costuras, o @6 realiza
une wnidn por puntos =i seadn 1o presente invencidn, de~
terminades partes de los superficies que se hen de unir eg
ton cublertas con una cape drobectors de una sustencie que

ea insoluble en, y que sea impermeable el diselvente apli
800 .

En una forme de efectuar ¢l presente mébtodo, dos
pelicules de poliolefine que se ham de unir se lleven en~
cime de cada uno de un par de rodillos metdlicos montados
uno 1 lado de otro en posicidn horizontal. Los rodillos
se calientan interiornente hesta una temperaturs de apro—
xinodamente 1002C, y les veliculas se llevan hacia abajo
a travéds de la holgura entre los rodillos, a una veloci—
dad de, por ejemplo, 1 cm/seg, formendo diche holgura una
pequeila artese peore un pequefio suministro de xileno, que

se mantiene constantemente. El xileno disuelve una capa
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guperficial delgada, ¥y le solucidn actda como adhesivo,
uniendo los dog pelicules.

Sin embargo, en une forma de realizacidn prefe—
rida del presente método, el disolvente se aplica en forma
de vepor, bajo condiciones que producen una condensacidn
de 1los vanores.

Tags pelfculos se unen de nuevo mediante urn nar

. Ge rodillos que pueden estar provistos de medios de calan—

tamiento interior, permitiendo cierto precalentamierto de
les peliculas, El disolvente, preferiblemente tolueno o xi
Ieno, se aplica en forma de vapor en la holgura, teniendo
lugar una condensacidn en la gue se libera calor. Ajustan~
do de Torma adecumde lo temperatura de los rodillos y la
velocidnd de las peliculez, se disuelve una cape superfi—
einl del goda de las Wltimas, sirviendo la solucidn como ad-
hesivo para unir las capas.

Segin la formae de aplicar los vavores de disol=—
vente, se cfegura wne unidn global, en forms de costura, o
por nuntos.

En el presente método solo se consumen pequefias
cantidades de disolvente. Asf, 5 g de disolvente por m.2 de
pelicula serd suficientes para formar una conexidn fuerte,
cosi irrompible, entre pelfculas de un espesor de 30 )I«o
més.

Ta aplicacidn del presente método a las pelicu~
Tas de polimero usuales, producidas por exbrusidn o colada,
tiene 1a ventaje de que la velocidad de unidn de las eapas
se puede aumentar muicho, en comparacidn con los métodos co-—
nocidos hasta chora, y de que ¢l método se puede usar para

cualquier tipo de pelfeulos de polimero.
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Particulermente en el crso de los peliculas de
poliolefing, se puede conseguir una gren velocidad de xmi-_dn
o de estratificacidn cuendo se usan vapores, debido ez"j.;éi
Liberacidn de calor que tiene luger por condensscidn dal
disolventea

Al usar peliculss orientadss, se consigue Lo Vel
teje oulcional de que no se estropea la orientecidn, y de
gque no tlene lusar deformacidn de lo superficie del _e's"t;:ca-—
tificado resultente. '

Beta Wltina tiene narticuler importancia para el
tipo de estratificados 1lamados pldsticos cruzados, es de—
eir, un estratificado que consta de peliculas orientadas
unidireccionalmente, por cjemplo peliculas de polietileno
v peliculas de polipropileno, en €l gue las direcciones de
orientacidn son diferentes en las diferentes capas, debido
7 que tales esgtratificrodos son copaces de doblarse cuando
se someten a influenciss que provoquen un encogimiento, Lo
gue se pone de monifiesto cosl exclusivenarte en la diree—
cién de estirado u orienbocidn.

on 1o que sigue se describird un ejemplo de la
aplicecldn del nresente método = la nroduccidn de un estrng
tificedo de nléstico cruzado, con referencia al dibujo ad-
junto, que muestra diegremdbicamente los medios pare efee~
tuar 1o leminecidn.

Das peliculas T y 2 que se hen de leminar tienen
u espesor de 30 )‘- s ¥ se hicieron con polietileno de una
densidad igual a 0 »96 y un fndice de fusidn de 0,2, o1 que
se hebia sfindido 10% en peso de poliiscbutileno.

Como lo indiesn las flechas 3 y 4, Xas peliculas

se oriembaron a 452 respecto 2 la direecidn longitudinsl,
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formando lasg direcciones de orientacidn, entre si, un Lsu~
lo Ge 902, en el estrotificado resulbtante.

- Pars le unidn, las pelicules se suministran uaa
desde cada lado de un par de rodillos 5 y 6 con medios pa—
rz colentemiento interior, menteniéndose la temperatura de
los roGillos entre 90 ¥y 1l0¢C.

Bneine de la hol,gﬁra de los rodillos se dispouen
nedios pare suministrar xlleno en forma de vapor, COMDIGh—
diendo una artesa 7 con doble fonda 8, con medios para ca—
Tentamiento, tal como, nor ejemplo, con vapor de agus. Otros
medios para calenter &l espaclo alrededor de la artesa 7
congisten en dos rodliadores de calor 9 y 10, que estdn dig
puestos parelelamente & la artesa 7, en ambos lados. EL pay
Teno se suministre a través de un tube 11 con una vélvula
de regulacidn 12, montindose dicho fubo 11 sobre la artesa
7y ¥ estando provisto de unas perforaciones a travds de las
cuales gotea el xileno &l interior de la artesa 7, donde ge
evapora por contacto con el fondo colentado 8. Los vapores,
siendo sustoncislmente més pesados que la 4tmosfera que los
rodes, pasan sobre los bordes de la artesa 7, descienden z
L2 holgura comprendida entre los rodillos 5 ¥ 6, ¥ se con—
densan sobre les pelfculas 1 ¥ 2 que se han de unir en la
holgura. Despuds de haber pasado por los rodillos de estrg
tificocidn, el estratificado se llevd a través de otro par
de rodillos, donde se aplicaron enfrismiento y presidn pa-
ra completar la estratificacidn.

Los mejores resultodos se obbienen manteniendo la
temperature de Ios rodillos por debajo de la temperaturs a
que tiene lugar ¢l encogimiento de la pelicula, pero, vor

otra parte, tan prdxims a dicha temperatura como sea posi-
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ble. Si 6l celentemiento de las pelicules es insuficiente,
el disclvente permznece en uno capa superficial, y forma
uns capa frigil tino gel; mientras que por eal entemieri-&o'
adecuado, el disolvente se distribuird eventuslmemte por la
totalidad del material de peliecula, Gespués de haber cuagli
do su misidn en €l procedimiento de estrotaificacidne

Se pueden hecer otrss modificoclones del preasel-—
te método, por ejemplo oplicor xileno z las su,perficiss e
dos pelfculas de polietilenc = temperstura ambiente, dispo
niéndo Lazs dos pelfcules con los superficies tratedas con
zileno wne frente a la otra, y haociendo pasar las peliculas
unides sobre una superficie celentada, enfriendo y compri-
miends después poro complebar la estratificacidne

Adends, el nresente método se puede aplicar a re
velicules -

orientades a un tretomiento de divisidn, para formar pro—

des de Tibras, que se nroducen sometiendo las

)

¥,

ductos textiles no tejidos.

Lz presente solicitud, que corresponde o la pre—
sentads en Gron Breteia el 28 de Bnero de 1.964, bajo el -
e 3637/64, se scoge o los beneficios del srtfcula 51 del

vigente Hstotubto sobre Propieded Industrisl.

bt
o
3
b

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presenten vere que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Bspsiis, por V.INNE afios, son los signien
tess: '

RSN

RN o B
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L.~ Método Ge unir cepes de maberisl lominar po—
1imero orientado flexible y delgado, caracterizado por apli
eer, 2 temperoturs aumentada, my por debajo del marger de.
fusidn del materisl leominor, un suministro constantemente

mantenido Ge disolvente del material laminar por lo menos

[

. una. de los superficies o unir, siendo aplicado el dissl-—
venbe inmediatemente antes de que dichas superficies se pon
san en mutuo eontacto, ¥y en una cantidad suficiente para

llever solamente una copa superficisel delcads del maberial

laminer o un estedo de hinchado a disuelto sin que tenga lugar

abgorcidn sustancisl algune en el resto del material lami—
nar.

2.~ Método segin la reivindicacidn 1, en €l que
las copas consisten en peliculas de polimero uniaxislmente
orientadas, ¥y la unidn es reslizada sobre la suverficie to-
tal y de molo que las direcciones de orientacidn de las co-
pas individueles formen un dngulo entre si.

3.~ Néto8o segin las reivindicaciones 1 6 2, en
el que el mabterisl laminer orientado es un material de po~
liolefina.

4o~ Método semin cuslguiera de las reivindicacio-
nes 1 o 3, en el que el disolvente es tolueno o Xileno.

5.~ Método segin cualquiera de las reivindicacio—
nes 1 a 4, en €l que el disolvente es aplicado en forma de
vapor, siendo condensados los vapores en el lugar de apli-
cacidn.

6.~ Método segin cuclquiera de las relvindicacio-
nes 1 a 5, en &l que las partes de las superflcies a unir
son cublertas con una espa protectora de une sustancia gque

es insoluble en el disolvente a aplicer e impermeable &k -
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nismo.

Te— 1i%0do de unir cepas de material laming;;:;
Polinero orientedo, flexible y delgado. _

Tel y como se ha descrito en la Memoria gque an~-
fecede, representodo en el dibujo que se acompafia y con l.os
fines que se han especificado.

Besta HMemoris consta de diez hojos escritbtas a méd-
guing por uns 80la Cold. r
Yodrid, -7 ABR 165

P. A.u
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