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LALORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PALEYs D E  IKVHCIOH
en
SsPaAlA
por VIINIS aflos
a nombre de uSTINGIOUSE EIECTRIC CORPORATION, entidad nor-
teamericana, establecida en Pittsburgh, Pensilvania, Esta-
dos Unidos de América, por:
"MEJORAS INORODUCIDAS £ LA PREPARACICN DE COMPOSICIONES
ADHESIVAS SENSIBLES A LA PRESION ©aM{OSNDURECIBLES!

-

fgta invencidn se refiere a adhesivos y a cintas ad-
hesivas termoendurecivles sensibles a la presién, y en par
ticular concierne a cinvas de alslamiento eléctrico gque sean
de alta ¥y exéepcional estabilidad téxmica.

lag cintas senslbles a la presidn comercialmente ase~
quibles son de dos tipos generales. EL primero emplea peli-
culas tsmmoplisticas, particularmente las basadas en poli-
cloruro ée vinilo ¥y cowolimeros de cloruro de vinilo con

otros monbmeros. Las cintas adhesivas con respalde de vini-
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lo tienen cilertas limitacionss témmicas, sin embarso, debi-
do al ceracter termoplistico del respaldo del nolimero y tan
bién a las caracteristicas de dejradacidn térmica de compueg
tos de vinilo cuando son expuestos a elevadas temperaturas
durante lar os periodos de tlsmgo. Sn zensral fales cintas
no yueden ubilizarse o tamperaturas superiores a 100eL,

£l sezundo bipo de cintvas comercialmente aseguible pa
o fines de alslamiento es una cinta de caucho-silicona ter

.

moendurecible sensinle a la nrssidm. Aungue egte Tipo tlene

excelentes caracteristicas de estabilidad téimica, tiene ade
mas nuchas linmitaciones restrictivas entre las cuales estén
el elevade coste, poca resiciencia a la penetracidn del cog
te, poca resiztencia a los disolventes, y no pusde utilizar
se con securidad en un eguipo de corriente continua.

Bl objeto principal de la pressnte invencidén es crear
wr adhesivo termoendurecible sensible a la presidn, y una
cinta gue inecluye el adhesivo, ue puede ser utilizada pa~
re, fines de aislamiento eléctirico, ue tiene una excelents
capacidad de adaptacién o conformacibn, gue se zuelda auto-
ngticanente al aplicar caler, de bajo coste, loz cuales pue
den ser utilizados durante lar;os periodos de btiempo a bem—
peraturas muy altas, tienen buena resistencia eléctrica, ex
celente resistencia quimica y a la humedad.

Ia invencidn radica en una composicién adhesiva sen-
gible a2 la presidn, bermoendurecible que comprende una mez-
ela interna de un material resinoso de poliester saturado
parcialmente reticulado una resina butilada de melamina-for
maldenido, una resina de eboxilina, un azente gyue proporcio
na flexibilided y un inhibidor de oxidacidn.

Ta invencién radica tambidn en un método de preparar

-0 -



10

15

20

25

30

tal composlcibn adhesiva termoendurecible en una clnta adhe
give sensible a la presidn que utiliza tal composicidn y
en un conductor eléctrico revestldo por tal composicida.

lids especificamente, la compesicidn adhesiva asti com
prendida generalmente por una resina de poliestér saturado,
una rasina de melamina-formaldehido,‘unaﬁresina.da étoxilina,
un agente para dar flexibilidad resctive con loa hidroxilos,
de elevade pezo molecular, y un antioxidente, y un‘disolvqg
te y carzas ninerales, si se desea. 81 producto resultante
es un adhesivo sensible a la presidn ‘temoendurecible que.
wlene buena vida de almacenaje, cura a buena velocidad en
gecolonas grusesas, y es otra manera Ge gran uwtilidad para
aplicaclones de gislamiento y ademés as de coste modesto.

Bl material base de poliester saturade es hecho espe-
cificamente a partir de una composicidn que incluye al me-
nos un 1oliol de bajo peso molecular, tal como un compuss-—

o drganico alifdtico trivalente, al menos un compuesto or-
gdnico aromdtico de bajo peso molecular que contiene dos gru
pos funcionales, tales como CH y CCOH, un aceite tal como un
aceite de ricino deghidratade y un dcido dicarboxilico arg-
nédtico. ¥or saturado queremos indicar la ausencia des insatu
racién olefinica excepto para la pequefla cantidad en el acel
te; un aromdtico lnsaturado no es reactivoe y no es consglde—
rado. Estos materiales son hechos reaccionar entre si en 1
laciones que dan por resultado algunos grupos funcilonales qua
quedan para una reacclén posterior, y la regina resultante
es combinada después con los otros componentes seain se re=-
presenta devalladamente a conﬁinﬁacién&

&1 compuesto alifdtico trivalente utilizado parae hacer

el poliester estd saturado y contiene de 3 a 7 &tomos de car
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bono. Los materialez tiplcos que pueden wbllizarse som pro
panotrdiol, hutanotriol, trimeviloletanc, y similares, sien-
do preferido glicerol. 81 bien la cantidad dsl compuesto tri
valente utilizada devende de la cantidad de los otros ma-
teriales presentes, constituye gensralmente aproximademente
un 15 a un 30% en neso de los componentes reactivos emplea—
dos pare. hacer ¢l poliester saturado.

Bl compuesto aromdtlco difuncional es utilizado en
una cantidad de 15 a 20, en peso. Pueden ser ubilizados dci
do salicilico y otro derivado hidro:xdlado de dcido benzoico
sus contenga de 7 a 9 dtomos de carbono por molécula. Ctros
conponentes empleados pars formar el poliester incluyen un
dcido dicarboxrilico aromdiico y un aceite. Aceite de ricino
Geghidratado ¥y aceite de semilla de zoja consitituyen los
aceltes nreferidos que pueden utilizarse y éstas normalmen—
te estan presentes en una cantidad de aproximademente 25 a
40% de los componentes reactivos totales empleados en la
preparacidn del noliester. Acldo isoftdliceo, écido f£udlico,
dcido tereftdlico y otros lerivados d: acldos dicarboxilicos
del benceno qgue tienen 8 a 12 &tomos de carbono por molécu-
la. congtituyen el componente de dcidos aromdticos para esta
resccibin. Adecuadamente este 4cido comprende un 25% a 40%
en peso del total.

Adends de lo anterior, puedsn utilizarse an quuéﬁas
cantidades couvencionales, si se desea, diversos iniciado-
res de reaccidn aceleradores, catalizadores y similares.
Adecuadanente, el acelte aeshidrafado v narte del compuesto
poliol hidratado son, jsrimeramente mezclados y hechog reac-
cionawr, preferiblemente con une pegueila centidad de un ini-~

ciador de reaccidn, tal como, por ejemplo, un hidréxido al-
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calinotérreo, nor ejemplo, 0,01 a 0,5 partes de hidrdxido
céleico. La reaceidn tiene lugar aproximadamente en 1/2 a 2
o mds horas a una temperatura elevada de aproximadamente 1502
a 30020, al tiempo que zme agita. Despuds los componentes res
tantes son afadidos junto con un catalizador, tal como un
titauaﬁo‘de alcohilo inferior, por ejemplo, 0,L a 1 parte de
titanato de isopropilo. Un medio de reaceidn, tal como un
xileno u otro disolvente orgzanico, es incluido adecuadamente -
¥y la reaccidn se continua durante aproximadamente 2 a. 10 o
més horas a una temperatura de aproximadamente 1502 a 3002.
Ia mezcla de reaccloén es agitada y puede practicarée una_aqg
tilacidn azmeotrdpica. '

21 poliester comprende generalmente aproximadamente.
65 a 85y en peso de la mezcla de resina total, sobre una ha
ge libre de carsa y libre de disolvente. Ademds, y sohre la
nisma base, con incluidas aproximadamente 3 a 10% en peso de
une. resina de etoxilina, aproximadamenﬁe 3 a 8% en peso de

ung regina de melamina-formaldehideo, aproximadeamente 3 a Tj

-en peso de extendedores del acelte, tales como aceite de ri~

¢ino, y 1 a 4% en pecgo de un inhibidor de oxidacién. Bl acei
ta de ricino sirve para smronorcionar flexlbilidad al produc~
vo resultante. Fueden utiligarse tamblien otros agenbes nara
dar flexibilidad de cadena larga, y deberdn tener algunos ex
tremnos reactivos para proporeionar un enlacse guimico. Fuede
ser incluido acelite de pino, pero no es esencial; dicho acel
te da unag deseables propiedades reoldglcas para la. aplica-
clén de la resina a uvn substralo. Lodos estos componentes
son comercielmente agequibles. Una resina adecuada de mela-
nina~formaldehido, gue actua como ﬁn agente de reticulacidn

durante un curade final es una resina butilada de melamina—
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formaldehido. Un producto tipilco que puede utilizégée, eé
obtenido haciendo rsaccionar melamina con formsldehido en
una. relacidn de aproximadaments 5 a 6 moles de formaldehido
por mol de melamina seguido vnor la butilizacién con alcohol
butilico. Puede utilizarse un exceso ds wutanol, 7 adecua—
damente es activado ligeramente, por ejemplo, con Acido mi-
neral, para acelerar la reaccidn. EZn el nroducto de reaccidn,
ceneralmente eastin presentes aproximadamente 1 a 2 moles de
butanol por mol de nelamina.

La resina epoxi o de etoxilina es utilizada tambilen
conto agente de rebiculacidn y ésta, adends es comercialmente
asequible, ¥ las wpropiedadss vy méiodos de Ffabricacibn de ta-
les materiales estdn universalmente disponibles en la lite-
rabura téenica. publicada. Sin embargo, en general estos na-—
terialss son preparados haciendo reaccionar un fenol poliva—
lente y una epihalohidrina. For ejemnlo puede ser hecho reac.
cionar bisfenol A con ericlorohidrina en exceso nara obtener
ung resina liquida. Comumnmente es utilizado un medio acuvoso
de reaceibn alcaline y resulia un evbxido polimero resinoso.
que incluye 1 o mds zrupos hidwoxilo por molécula y un pro--
nedio de néds de 1, nero no nés de Gos zrupos epoxl por molé
cula., Lo reaccidn se realiza normalmente a una temperatura
del orden de 502 a 1008C durante una o mds horas. Las resi-—
nag de etoxilinae utilizadas en la nresenbte invencidn tienen
seneralmente un veso eguivalente de epbxido de aproximedamen
te 180-.a 2.000, v un peso molscular medio de aproximadamente
350 a 3.000. Pueden emplearse Lambien otros enbxidos u otras.
rezinas de reticulacién.

Los extendedores tipicos dsl aceite ampleados como

agentes para.dar Llexibilidad son aceite de ricino, aceite
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de soja y similares. Bl termoendurecimiento de 14 composi-
cibn ez obtenido mediante una combinacidén ds mecanismos de

redicales libres e iénicos gue actlan al ser expuestos al

calor y al aire o a otro oxigeno molecular. Consecuentemente,
eg. incluldo un antioxldante que funciona pare interrumpir

temporalmente las cadenas de wadicales y para aumentar el

periodo de inducclén, y prolongar asi la vida.dtil de la com
pdsicién en estado no curado.

Cargas minerales convencionales, pigmentos y simila-
reg, asl como sug mezclas, puden incluirse tambien para re-
ducir el gasto de conjuntio y pars comunicar ung establlidad
térmica adiclonal. Oxido de hierro, 6xido de magnssio, alu-
mina, silice, nesro de carbbn, carbonato de calcio, talco y
materiales simnilares, son Gtiles para este propésito, y ge-—
neralmente son incluidos en cantidades, basadas en el conte
nido de gbHlidos de la mezcla resultante, de aproximadamente
20 a 407 en peso. mstos materiales son utilizados en forma
finamente d&lvidida, por ejemplo, todos. de un tamalfio de ta-
miz aproximadamente inferior a 149 micras o menor.

wmchios de los conponentes anteriores son manipulados
més fé¢ilmente en forma de soluciébn, y, por lo tanto, se in
troducen, wor esto, disolvente. Un disolvente adilcinal, tal.
cono, xileno, tolueno, etc., puede ssr incluido para faclili-
tar la megcla ds los diversos componentes y la aplicacién
subsizulente. #1 adhesivo es preparado adecuadamente mezclan.
o los diversos componentes en un molino de bolas o un dispo
sitivo similar durante un largo periodo a temperatura ambien
te.

Ios adhasivos dsz la presente invencidn son aplicados
o

@

a mienbros o cintas de soporie o de respaldo, y la cinta re
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sultante es ulllizada despusz en aplicaciones eléctriéésr
Una de las venbajas de la invencidn estd determinada pox
altas temveraturas a las que puede ser wbtillzado con éxito
el adhesivo. Consecuentemente, el miembro o cinta de respal
do utilizado tiene que ser capaz de resistir las Lemperatu~-
ras de trabajo consideralas., Una cinta de un espesor de
aproxinadamnente 0,0254 a C,500 mms compuesta por fibras de
vidrio o mezclas de fibias de vidrlo y Dacron ha sido emples.
da con 4xito. La cinta es revegtida por immersidn, pinbado
métodos similares seguidos por calentamiento a moderada vem-—
peratura para ayudar a evanorar el disolvente.

In el dibujo adjunto, la figura es una visva en pers—
pectiva de un cable de plomo aislado con wna cinva adhesiva
sensivle a la prssibén de la invencidn. Al aplicar el adhesi
vo, la cinta adhesiva 10 es enrollada en torno al cabls 12
usualmente vor sucssivas vueltas semisolapantes. 1 cable 12
pueds ser un cable de plono, un conducior de coure u obro
niemvro y puede ser de seccién Gramsverszl circular o rechan

gular. 81 se desea, nueds enplearse una pluralidad de capas

de wvuslitas. Después de esto, la ciuta es curada por calenta-
mianto & una tenpsraturs ds aproximadanente 1302 a 2008C du~
ranie 2 a 10 horas o mds. intrs obras propiedadss deseables
del adhesivo resultants estd su flexibilidad, y por consi-
-uiente el conductor ailslado curado puede ser manejado sin

destruir el aislamliento.

w0

La invencidn serd dezcrita ademds en unidn con las si-

cguientes ejemplos espscificos, en los cuales los detalles se

dan por via de ilustracibén y no por via de limitacidn.
Bjemplo I

La resina de poliester saturado fué preparada de la si
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gulente mansra. Una mezcla en peso de 34,2 partes de acel~
te de ricino deshidratado, 10,7 partss de glicerina y 0,035
partes de hidrdéxzido cdleico fué cargada en un recipiente de
regeeidn y calentada durante 1,5 horas a 2408C, al tiempo
que era agitada y rociada con nitrdgeno. Luego, 12,3 partes
de elicerina, 21,4 paries de dcido salicilico, 32,2 partes
de dcido isoftdlico, 0,5 partes de titanato de isopropilo y
aproximadamente 20 partes de xileno fueron alladidas a la ma-
sa de reaccibn y la mesmcla Fué tratada azeotrépicamente,'uti
lizando una decantacidén continua para separar agua de reac-
cidn y devolver xileno de raflujo al recipiente, durante
aproxinadancnte 4,5 horag a una temperatura en el margen de
200 a 235¢C con rociamiento con nitrégeno y agitacidn rapi-
da. Le reaccidn estd acabada cuando la viscosidad de control
de un 505 en peso de soluclbn de poliester en xileno mide
8-, Gardner~lloldt., Ln este punto es afiadido a la algquida
resultante para dar una solucidn que contenga un 67y en pe-
so de susvancias no voldtiles.

Un revestimiecnto alslante pare la cinta fué preparado

cormo en loz dos ejemplos sigulenties.

wjenplo IT

Zn un molino de bolas fueron carzadas 43,80 paries ds
la solucidn de la resina del ejemplo I, 2,25 partes de pig-
mento de Oxido de hierro, 11,40 parves de talco en polvo, y
2,40 partes de una solucién al 50y de trimetil dihidroquing
lina polinerizada en xileno, teniendo la resina un peso es-
pecifico de 1,08 y un margen de punto de fusidén de 1002 a
120eC (regina Agerite D, Vanderﬁilt Chemical Co.). Ademis

fusron incluldas 1,20 nartes de aceite de pino y 23,70 par-
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tes de xileno, ¥ esto fué molido duranie 16 horas. A conti-
nuacidn, 3,39 partes de una resina aromdbtica liguida gue tie
ne una viscosidad de aproximadamente 10,000 a 20.000 centipol
ses o 232C¢ y un peso eguivalente de hidroxilo de 85 (ipon
828, Shell Chemical Co.), 2,02 partes de acsite de ricino
v 3,05 partes de una solucidén al 65« de resina butilada de
nmelenina-formaldeliido en xileno (Hesimene 882, lionsanto) fue
ron afladidas y molidas on sl nmolino ds bolas durante 15 mi-
nutog adicionales.

Partiendo del procedimisnto, materiales y cantidades
gue se acaban de indicar es hecha una segunda e imporiante
rasine con la excepcidn de que solamente se utiliza la mi-

tad del xileno.

Sjemplo III

Una cinta de Tibras de vidrio tejidas, midiendo 35,56
x 1,8 x 0,018 ems. fud trabada despuds con el mabterial resul
tante del ejemplo II. X1 <zjido fué wevestido por inmersidn
v el disolvenve evaporado a temperaturas Ge 10C¢ a 1258C. El
procedimiento fué repetido despusds con la cinta resultante
gue midié C,20 mms. La cinta f£inal era ligeramente pegajosa
¥ praasntane excelentes propledsdes de sensibilidad a la pre

sidn evidenciadas neor una buena adhnerencia a si misma y al

djemplo IV

Las barras de cobre rectangulares miden 15,24 xz 0,95
x 1,6 ems y fusron aisladas despuss con una sola capa semi-
golopante de la tira del ejemplo IIT y curadas duranie 5 ho

rags a 1508C. Lo cinbta prsssniaba una excelente adapiacidn

- 10 -
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a las esquinag vivas sin nolgura y ei alslaniento curado era
extrenadamente denso y estaba desprovisto de espacilos vacios.
Las bafras aisladas tenian una resistencia eléctrica de 10
KV (aumento rectilineo eficaz a 60 ciclos y 0'5 KV/sez. ).
Después de ssr sumergidas en. agua hirviendo durante 72 ho-
ras, las barras de ensayo por duplicado fueron enséyadas elée
tricamente otra vez y se sncontrd yue tenian una resistencia
eléciiica de 8 KV, lo cual indicd una excelente egtabilidad
hidrolitica,

Ctros numerosos ejemplos fueron hechos en los gue fué
utilizada una anplia variedad de cargas con un éxito comple-
to., Las cintas preparadas a partir de ellos y subsiguiente-
mente aplicadas a conductores de cobre y plomo tenfan carac—
teristicas de resistencias a la perforacidén de 8§ a 12 KV in-
cluso después de la lnmersidn en azua hixviendo durante tres
dilas. For esto, o9 evidente gue el adliesivo proporciona un
alslamicnto muy eficaz a elevadas temperaturas a bhajo coste.
Los ensayos han moztrado que 2sta invencidén encontrard utili
zacién en aplicacionss de la clase F de modo que aisle satig
factoriamente duranve al menog 10 afios a una temperatura del
orden de 682C.

La presente solicitud que corresponde a la presentada
en los Esta&os Unidos de aAmérica, con fecha 27 de enero de
1.964, bajo el nlmero 340.270, se acoge a los beneficiocs del

articulo 51 del vi:ente ZHstatuto sobre Propiedad Industrial,
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Loz puntos de invencidn propla ¥ nusva Lus 8¢ presen-

1l.- Lisjoras insroducidas en la preparacidn e composi
cionzs adnssivas sensibles a la presidén termoendureciiles
que comprenden una nssela Intima de un material resinoso de
polieater saturado parcialments reticulado, una resina buti
lada de melamina-formaldehido, una reslna de etoxilina , un
agente para dar flexipilided y un inhibidor de oxidacidn.

2.- licjoras gegin el punto 1, sextin las cuales dicho
meterial rasinoso de poliesber saturado parcialmente reti~
culado comprende sl producho de reaccidn de 15 a 30/ de al
nenos un compussto orzdnico alifdtico saturado tuivalente
que combiene 3 a 7 dbomos de carbono por molécula, 15 a 25
en pes0 de un Gerivado hidroxilado de dcido benzoico, 25 a
405 en peso de un aceite natural deshidratado v 25 a 40/ en
peso de un Jeldo dicarboxilico aromdtico.

Je=ilejoras sertnn el punvo 2, sesin las cuales dicho
material resinoso de poliester saturado parcialmenie rebi-
culado es obvtenido por reaccidén en prasencia de una pegueiia
cantidad de un cataliszador a una elevads temperatura hagta
aproxinadamente 3002C.

L.~ Lizjoras sssin los puntos 1, 2 4 3, sezim las cua-

les dichas composiciones comprenden sovre una base libre de

o
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disolvente y de carsa, en peso, de 65 a 854 de dicha resi-
na de noliester saturado parcialmentve reticulado, aproxime-
damente 3 a 1C; de dicha resina de etoxilina, aproximadamen
te 3 2 8w de diclha rescina de melamina-formeldehido, aproxi-
madamsente 3 a Ty de Glchio agenve para dar flexibilidad y 1
a 4y de dicho inhibidor de oxidacién.

5.~ Llejoras sezin cualguiera de los puntos precedentes
sezlin las cuales dichas composiciones comprenden una solu-
c¢idn en uwna disolvents aromitico.

6.~ ligjoras sazin cualquiera de los puntos preceden—
tes, ssslm las cuales dicho agente para dar flexibilidad es
un compuesto de elevado peso molacular que reacciona con hi

droxilos,
7= lizcjoras sszln cualguiera de los punitos preceden—

n-lag cualss dicho acente para dar f£lexivilidad es

<5
(4]
w
-
[
W
‘:\

un aceite para dar flexlbilidad.

3.~ liejoras sezin cualquiera de loe puntos preceden-—
n las cualss dicha resina de etoxiling tiene un pe
g0 equivalente de epoxido de aproximadamente 180 a 2000 ¥y
un peso molzcular medlio de gproximadamente 350 a 3.0C0.

0,~ llejoras introducidas en la preparacidén de cintas
aducsivas sensivles a la presidn, termoendurecibles yue con-
prenden un material fibrosc resistente al calor, delzado, ve
vestido con la composicidn de acuerdo con los puntos prece=-
dentes,

1C.~ Un nétodo de preparar una cintae para ailslanlen~
t0 eléotrico que compnrande revestir al menocs wne sunerficie
de un maberial fibroso delsado, resiztente al calor, con la

composicidn de acuerdo con cuvalguiera de las reivindicaclo-

nes 1 a 3, v svaperar de ella el disolvente.

- 13 -
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compranie revestir con una composicibn adussiva de ac

con cualiuiera ds los puntos precedsnies, al nsnos uns Su-—
periicie de un material Tidroso resisztente al calor, delsam
do con la compogicién, evajorar dessde ella el dlsolvente pa
ra btrongfowmar dicho revsstimientc a un ssitado pegajoso, en
volver un conducltor sldcirico con sl material fibroso reves
tido pezajoso y calentar ¢l conductor revestiido para curar
la comroaicibén de revssitimiento.

12.- Zejoras introducidas en la Iabricaciln de condue

tores eléeitricos revestidos con wna cinva achesive curada

O

de una composicidn del nunto Q.
13.~ lisjoras iniroducidas en la preparacibn de comno-
siciones adhesivas sensivles a la presidn termoendurecibles.

Jal ¥ coio se na descrito en la Liemowia gue antecede,

H

eprazensado en los Aibujos jue se zcompafian y pava los fi-
nes esyiclilcados.
La pres:znve lismoria consta de catorce lwojas, escritas

(4

a ma,uing poxr una sola de sus caras.

26 ENE 1965

e A
A e dbe

Abgrld do Elzabup
or
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