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I N T R O D U C C I O N

a. favor de AEON PRODUCTS(LONDON) LTD., entidad inglesa, 

domiciliada en Londres, N. 1 (Inglaterra), 11-21-, North- 

down Street, por "PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE 

RESORTES".

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere a resortes pa­

ra amortiguar o absorber los ohoques y "vibraciones en las 

suspensiones de vehículos o en los montajes de máquinas y 

del tipo consistente en un cuerpo hueco de material elásti- 

5. co, oomo caucho sintético o natural, o plástico sintétioo.

Los resortes del tipo anterior, para su uso en 

la construcción de máquinas y vehículos son ya conocidos 

en la forma de cuerpos huecos para amortiguar la transmi­

sión de oscilaciones y para fines de suspensión. Tales re- 

10. sortes son cuerpos huecos de caucho que como elementos ais-
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lados sólo una deflexión máxima relativamente pequeña cuan­

do se someten a un esfuerzo de comprensión. Los cuerpos de 

caucho son también conocidos para fines en que los esfuer­

zos de cizallamiento y tracción se utilicen para absorver la 

carga..

Además, se conocen cuerpos huecos de caucho que 

aumentan su diámetro bajo una carga de compresión.

Si se hace excepción de las propiedades elásticas 

originadas por las partes metálicas incluidas o el aire o- 

cluído, todos los resortes de caucho del tipo anterior se 

basan en la constancia volumetica del material de que es­

tán hechos.

Hasta ahora los resortes consistentes en cuerpos 

huecos de caucho o similar que ceden lateralmente bajo una 

presión, tienen una deflexión mázima relativamente corta 

en relación a la altura estructural y unos puntos de in­

flexión marcados en lu línea característica de deflexión 

bajo una carga.

La presente Invención se basa en el hecho de que 

con una gran capacidad de carga y al mismo tiempo, una defle­

xión máxima muy amplia relacionadas continuamente según una 

función exponencial dependiente de la carga, se efectuará 

la deformación más uniforme posible del volumen de caucho 

en el eje longitudinal sobre la altura total del resorte,

Así, con un resorte según la presente invención, la 

pequeña deformación lateral y el pequeño aumento de diámetro 

perpendicular al eje longitudinal, que tienen lugar bajo 

una carga, están controlados por conversión favorable de



la carga que actúa en la dirección longitudinal en esfuer­

zos de cizallamiento, traoción y cizallamiento rotacional 

del resorte. Además, la invención se basa en el hecho de que 

con resortes de considerable longitud, los nodos de vibra­

ción de las oscilaciones transversales de elongación deben 

estar siempre situados en las partes superior e inferior de 

las superficies de soporte de la carga para obtener una lí­

nea caractesristica de carga deformación armónica. Se ha com­

probado que con vientres de vibración abiertos en los extre­

mos, la trayectoria continua de la línea característica sufre 

alteraciones, como sucede con los elementos conocidos hasta 

el presente.

Con la construcción de resortes según la presente 

invención, la deformación del material, que en las construc­

ciones conocidas se "hincha" en un plano intermedio de la 

longitud del resorte bajo una presión, se distribuye por toda 

la longitud del resorte de modo que tiene lugar em cada la­

do de dicho plano intermedio. Esto se consigue proveyendo 

al cuerpo del resorte de, al menos en un plano transversal, 

un estrechamiento interior rodeando exteriormente el cuer­

po una proyección o con una partición interior del mismo, 

para hacer que la deformación tenga lugar en cada lado de 

dichos planos transversales.

El cuerpo del resorte puede estar provisto de una 

pluralidad de estrechamientos, proyecciones o particiones, 

de forma que la deformación se distribuye a lo largo de la 

longitud del resorte.

Con el resorte según la invención, los nodos de



vibración están situados en cada lado del resorte y en pla­

nos transversales.

A fin de que la invención quede claramente com­

prendida y pueda llevarse a efecto, se describe seguidamen­

te con ayuda de los dibujos que ae acompasan, en los que;

La figura 1 es un gráfico que muestra la línea ca­

racterística de carga deformación de un resorte de construc­

ción conocida. La figura 2 es una sección longitudinal a tra­

vés de un resorte de construcción según una forma de la pre­

sente invención. La figura 2§ es una sección según la línea 

1-11 de la figura 2. La figura 3 es urna gráfica que muestra 

la línea característica de carga deformación del resorte re­

presentado en las figuras 2 y 2a.

La figura 4 es una sección longitudinal de un re­

sorte según otra forma de la presente invención.

La figura 4a es una sección según la línea 111-IV 

de la figura 4.

La figura 5 es una sección longitudinal de un re­

sorte según otra forma de la invención, mostrándose el re­

sorte montado por ejemplo en una suspensión para vehículo.

La figura 6 es una sección longitudinal que muestra una cuar­

ta construcción modificada del resorte.

Respecto a las figuras 2 y 2a de los dibujos, el 

resorte consiste en un cuerpo hueco cilindrico 1 de caucho 

sintético o natural^) de plástico sintético. El interior -2- 

está dividido por una construcción formada por un saliente 

interior, extendiéndose por el exterior del cuerpo -1- un 

surco periférico 3, en forma de V. La profundidad del surco
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-3- se representa por la letra E y la anchura por la letra 

m representándose el ángulo formado por los lados del sur­

co por alfa.

Las superficies de soporte de la carga en los ex- 

5. tremos opuestos -5- del cuerpo son de área suficiente para

soportar la carga aplicada al resorte estando formada la su­

perficie periférica del cuerpo de modo que la misma se unen 

con las superficies de los extremos, como se ha representado.

Con la construcción anterior, la deformación debida 

10. a una carga sobre el resorte tiene lugar en los planos trans­

versales -44 en cada lado del plano transversal intermedio 

del surco -3-, representado la letra -c- la distancia entre 

los dos planos transversales -4-4.

La figura 3 muestra la línea característica de 

15. carga-deformación del resorte de las figuras -2- y -2a-. Es­

ta curva es una línea continua y no muestra ningún punto de 

inflexión o cambio rápid? como en los puntos a y b de la cur­

va del gráfico de la figura 1, que representa la línea carac­

terística de carga deformación de un resorte de construcción 

20. conocida.

El resorte está adaptado para ser conectado a, por 

ejemplo, la suspensión de un vehículo por pernos situados en 1 

las aberturas -6- que muestran los extremos del cuerpo -1-.

La figura 4 muestra un modificación de la construc- 

25. oión representada en la figura 2. En esta construcción la

superficie del interior del cuerpo está provista de una plu­

ralidad de nervios -7- y surcos -8-, que se extienden en ca­

da lado del plano transversal a través del surco 3. Bajo una



carga el cuerpo recibe un par de rotación, produciendo así 

un esfuerzo de cizallamiento en el plano transversal del 

surco -3- actuando fuerzas de compresión y tracción en las 

paredes del cuerpo -1-.

En la realización representada en la figura -5-, 

el cuerpo hueco/$&8ma el resorte está provisto de un ribete 

-15- a su alrededor que envuelve un anillo -15a- de caucho 

u otro material elástico, teniendo la construcción el efecto 

de produoir la deformación en los plano -4-4&e cada lado de 

un plano transversal intermedio a través del ribete -15-.

El resorte se ha representado asegurado a unos 

miembros soportes -9- y -10- de, por ejemplo, un vehículo.

El extremo superior del resorte está asegurado por un perno 

-11- que tiene una cabeza de mayor diámetro situada en el 

interior del cuerpo -1-, pasando el vástago del perno a tra­

vés de la abertura -6- y a través de un orificio de paso del 

miembro soporte -9-, al que está asegurado por una tuerca de 

bloqueo -12-, estando dispuesta entre la tuerca y el soporte 

una arandela elástica -13-. El extremo inferior del resorte 

está asegurado al miembro de soporte -10- mediante otro per­

no -11-, cuyo vástago rosoado pasa a través de un cubo -14- 

situado en la abertura -6- y está atornillado en un orificio 

roscado -12a- previsto en el interior del cuerpo -1-.'

Según la realización representada en la figura -6- 

el interior -2- del cuerpo -1- del resorte está dividido en 

compartimentos separados por un tabique -16-, estando situa­

do el plano transversal -4-4a ambos lados del plano transver­

sal del tabique -16-, como en las construcciones anteriores.



El resorte de la invención se distingue por una 

gran defoimación máxima en relación a la altura estructural, 

junto con unas pequeñas dimensiones laterales y un pequeño 

diámetro.

5. El resorte es lateralmente estable, con una gran

relación de delgadez. Como consecuencia de las relaciones 

laterales y de diámetro, puede situarse en pequeños espacios, 

y en vehículos de poca anchura. La construcción de resorte 

es simple, y no requiere la unión de medios o mienbros de se- 

10. guro al mismo, de forma que todo el volumen del resorte pue­

de utilizarse para trabajo efectivo. El resorte puede tam­

bién producirse fácilmente.

Con el resorte de la invención se consigue un em­

puje progresivo, lo que es deseable para vehículos, junto 

15. con una favorable adaptación a la carga para el vehículo va­

cio, parcialmente lleno, y a plena carga, además de una pro­

gresiva absorción de los esfuerzos de choque.

Considerando que el vehículo oscila en conjunto, 

el resorte interpuesto con carga entre el eje y el cuerpo 

20. constituye un sistema de muelle cargado con una determinada

frecuencia lateral. El resorte de la presente invención tie­

ne una línea característica de carga-deformación exponencial­

mente progresiva, con lo que precisamente se consume la ener­

gía necesaria para asegurar que la vibración natural del sis- 

25. tema masa-resorte se amortigüe rápidamente y se ooneiga una

amortiguación casi completa de la oscilación.

El resorte de la presente invención, en consecuen­

cia de la favorable utilización del volumen de caucho exis-
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tente, tiene una deformación máxima superior al 70% de su 

altura estructural. La continuidad de la línea característi­

ca que es un requisito previo para un resorte utilizado de 

acuerdo con consideraciones dinámicas, no se obtiene con 

los elementos conocidos hasta el presente.

En la construcción se obtienen una considerable 

estabilidad lateral y también una utilización uniformemente 

creciente del volumen para el trabajo elástico. Por el hecho 

de que las superficies que forman el estrechamiento represen­

tado por el surco -3- o el ribete -15-, forman un contacto 

gradualmente creciente entre sí bajo carga, y en la construc­

ción de la figura 4 por el hecho de que los nervios y surcos 

se apoyan unos sobre otros en el espacio hueco del cuerpo 

de caucho bajo carga.

Asimismo se obtiene una considerable estabilidad 

por medio de la invención, debido al hecho de que el cuerpo 

de caucho, por ejemplo según la figura 2, cuando sujeta en­

tre las partes que se mueven continuamente entre sí, por e- 

jemplo el bastidor y el eje de un vehículo, es pretensado en 

un punto de anclaje por.un determinado ángulo de rotación 

de su eje longitudinal en relación a la fijación del otro 

punto de anclaje.

Por medio de la invención es posible obtener un 

diagrama ideal de amortiguación por selección del grueso de 

pared, junto con la forma de espacio hueco, por selección de

la distancia de los planos transversales desde el punto de 

estrechamiento, por selección del tamaño de la superficie 

cargada, para cada carga deseada, con la máxima deformación 

posible.



N O T A

Se reivindica para esta patente de introducción:

1. Perfeccionamientos en la construcción de resor­

tes del tipo que comprenden un cuerpo cilindrico hueco de 

material elástico como caucho natural o sintético, o plásti-

5. co sintético, caracterizados, por el hecho de formar el cuer­

po hueco de manera que presente en un punto intermedio de 

su longitud un estrechamiento en al menos un plano transver­

sal, contrarrestando dicho estrechamiento la libre expansión 

en el plano del mismo al cargar el resorte en su dirección 

10. longitudinal y, debido a la restricción parcial consecuente 

del espacio hueco por encima y debajo del plano de estrecha­

miento, formándose planos de expansión travesales con una pe­

queña expansión transversal por lo que es posible una máxi­

ma deformación del resorte sin desplazamiento lateral, junto 

15. con una línea característica de carga-deformación continua­

mente creciente.

2. Perfeccionamientos en la construcción de resor­

tes, según la reivindicación 1, caracterizados por el hecho 

de definir cada estrechamiento por una depresión anular en

20. forma de V.

3. Perfeccionamientos en la construcción de resor­

tes, según la reivindicación 1, caracterizados por el hecho 

de definir cada estrechamiento por un ribete anular externo 

substancialmente en forma de V.
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4. Perfeccionamientos en la construcción de resor­

tes, según la reivindicación 2, caracterizados por el hecho de 

que al menos las superficies exteriores que definen cada de­

presión en forma de V forman un ángulo entre sí de 90S o me­

nos y la profundidad del estrechamiento corresponde al menos

a la mitad del grueso de la pared del cuerpo hueco.

5. Perfeccionamientos en la construcción de resor­

tes, según culaquiera de la reivindicaciones anteriores ca­

racterizados porque el aerea de cada superficie final opues­

ta del cuerpo del resorte está de acuerdo con el tamaño de 

la carga que debe recibir, estando unida cada una de dichas 

superficies finales a la superficie periférica del cuerpo.

6. Perfeccionamientos en la construcción de resor­

tes, según cualquiera de la reivindicaciones precedentes, ca­

racterizados por el hecho de dotar cada extremo del cuerpo 

del resorte de una abertura para colocar medios de sujeción 

del mismo.

7. Perfeccionamientos en la construcción de resor­

tes, según cualquiera de las reivindicaciones precedentes ca- 

racgcterizados por el hecho de dotar la superficie interior 

del cuerpo de nervios y surcos yuxtapuestos helicoidalmente 

o que están en contacto entre sí según un ángulo en el plano 

o planos de construcción, cuyos nervios y surcos se apoyan 

unos sobre otros bajo una carga creciente.

8. Perfeccionamientos en la construcción de resor­

tes, según cualquiera de las reivindicaciones precedentes, 

caracterizados porque la libre expansión de uno o más planos 

transversales se evita incluyendo un anillo de material elás­

tico en la pared del cuerpo.
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9. Perfeccionamientos en la construcción de resor- 

tes, según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, carac­

terizados porque se evita la libre expansión en uno o más 

planos disponiendo un tabique o tabiques dispuestos trans­

versalmente en el interior del cuerpo.

10. Perfeccionamientos en la construcción de resor­

tes, según cualquiera de las reivindicaciones precedentes, ca­

racterizados porque el resorte es pretensado en el montaje des^ 

plazado angularmente los extremos opuestos entre sí, torcien­

do el resorte sobre un eje longitudinal antes de asugurar los 

extremos.

11. Perfeccionamientos en la construcción de resor­

tes.

La presente memoria consta de once hojas foliadas 

escritas a máquina por una sola cara.

Barcelona, 15 de Enero de 1965.

AEON PRODUCTS (LONDON) LTD.

p.a.
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