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PATENTE
DE
INTRODUCCION

por "PROCEDIMIENTO PARA LA LUBRIFICACION DE DOS SUPERFICIES
SQLIDAS EN MOVIMIENTO UNA EN RBLACION CON LA OTRAY, a favor
de la firma espafiols HOUGHTON HISPANIA, S.A., residente en
BARCELONA, Peseo &Gone Frenca, 61-67.

MEMORTA DESCRIPTIVA

El invento que estudiesmos estd destinado a mejorar la
lubricacidn de aquellos metale® que haste ghora Se repubtcban
como dificiles de lubrificer y, més particulammente, s lograr
composiciones lubriocsntes y métodos de lubricacidn de metales
con tendencia a former dxidos que provocan eroslones y rayada-
ra8 en les superficies de los ejes metdlicos.

E8 bien sebido que Se hen utilizado ligquidos viscosos
como lubrificantes para constituir una peliculas hidrodindmice

que viene a fommar una Separacidn completa entre les piezas me-
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tdlices en movimiento. Las condiciones creedsd por presiones
extremedes, por un movimiento d oscilacidn o por velecidades
relativamente débiles entre las pertes metdlices, puedan. des-
truir la pelicule hidrodindmica. Por el contacto de metel a
metel Surge entonces un principio de 8oldadura entre las par-
te8 mds rugosas de las superficies metdlicas. Incluso #i les
presiones uniteries son medianas, las presiones en la8 zonas

de Buperficies rugosas reaulten mucho mds considersbles, de ma-
nere que las preSiones entre los puntos de comtacto pnefen al-
cenzar verios millares de kilogramos por centimetro caadrado.
Por efecto de estes intensaes presiones Se producen soldadurss
¥ en Seguida rsyaduras o una erosidn de los metales. Como re-
sultado de estos fendmenos Sobreviene un ripido desgaste de
las piezes metdlicas en movimiento y la premstura inutilizecidn
de los mecenismos.

Pars sSuperar estas dificultades se hen prepsrad com-
pogiciones lubrificentes que contienen elementos de une activi-
ded quimica caracteristice, teles como el cloro o el szufre,
que Son capaces de reaccionar con ciertas superficies metdlicss,
como las superficies de los metsles ferrosos. Le opinidn co-
rriente es que dichos clementos, sobre las superficies metdli-
ces & lubrificar, forman cloruros y sulfatos. Estas sales ac-
tien entonce® como barreras fisicas que impiden el contacto de
metel a metel, eliminando o rednciendo el mfnimo el efecto de
soldadura. Ademds, estas seles tienen la propieded de Ser més
blendas que la superficie del metal & lubrificer que les hs pro-
dncido. Por esta razdn no es de temer que el metgl resulte pica-
do o reyedo por estos compuestos.

Por diversas reszones, el uso de metales como el mag-
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nesio y el gluminio ha tenido poco dxito com meterisles pa-

ro constituir ejes. A causa de su gptitud para formsr ad-
herencigs ¥y rayaduras, por mecsnizado o deformecidn se consignen
diffeilmente con ellos superficies pulidas. Ello se debe en esen-
cia a les soldaduras localizades entre la herramienta de corte o
de deformacion y el metal a mecenizar. Tste fendueno, que obli-
g£2 8 una nueva operacidn pars reconstituir el acabado que se do-
gea, se origine por impregnacidn de la superficie del metel con
dxidos de este metel. No se he conseguido lubrificar convenien-
tewente el aluminio con los agentes cldsicos de "extrema presi&n"
que contienen cloro y azufre, debido a que los cloruros y sulfu-
rog de mluminio gue se formem guefan ra’;pidamen’te trensformados
en $xido de eluminio sbrasivo.

Un objeto principal de este invento es el de procurar un
nuevo método de lubrificacidn del ecero inoxideble, de los ueta-
les de base y de les dleaciones de los ustales de base de los gru-
pos II, IIT & IV @ le clasificecidn periddica, particuleramente
del eluminio y de sus aleaciones.

Otro objeto principal es la puestba a punto de nuevas come
posiciones lubrificantes especizluente dUtiles para lubricer el
acero inoxXidable, los meteles de base y las gleaciones d¢ los me-
teles de base de los grupos II, IIT y IV de lg Clasificacidn Pe-
riddica, en particulsr el aluminio y sus sleaciones.

Obro objetivo es la produceidn de nuevas couposiciones
lubrificentes mejoradas, incluyendo una base aceitosa y un dial-
quil éster @ ciertos dideidos no sgburados en posicidn alfa-
beta.

Otro objetivo de este invento es procursr el medio de lu-
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brificer meteles hasta shora reputados com dffciles de lubrifi-
car, couo el aluwinio, por medio de dizlquil-dsteres de oiertos
didecidos no saturados en posicidn alfe-bet a.

Estos y otros objetivos se deuuestran en ls descripeidn y
reivindicaciones que sigu.en;

Segin este invento, se ha proporcionado un nuevo uétod
para lubrificar dos superficies sélidss en mwovimiento una en re-
lecidn con la otra, perteneciéndo una por lo uenos de estas su-
perficies gl grupo ‘constituido por el acero inoxideble, los ume-
tales de base y las aleaciones de los ustales de base de los
grupos II, III y IV de la Clasificacidn Periddica, wftodo que

implice el manteniuiento entre tales superficies de un cone-

‘puesto de la fdramla genersl

0 0
L "
R'-0-C- (CHZ )n-CH=CH-C ~0-R (1) N

en la cusl n es el conjunto de los mfueros de 0 a L linites
co.prendidos, R es un radicel elegido en el grupo constituido por
los redicales alquilo, wetilalquilo y etilalquilo, en los cueles
la cadena slguilica contiene d& 6 a 20 dtouwos de carbono, y R' es
un redicgl elegido en ol grupo constituido por los radicales
elquilo, metil-glquilo y etil-aglquilo, en el cual la cadensa
glauilicea contiene g 12 a 20 dtomos de cerbono.

Les nuevas composiciones lubrificentes de este invento
co.orenden uns base gceitosz y una mezela de la férimle I. Se-
é‘ﬁn ¢l presente invento se utilizerd con preferencia, entre di-

chos co.puestos, el maleabo dilamrilico y el walegbo disteari-



5e

10.

15.

20.

1ico.

Segun el presente inve:to se ha descubierto que el alu-
winio y sus dleaciones, asi couo los .etales de base de los grupos
II, III y IV de la Clgsificacidn Periddica, y los aceros inoxi-
debles, meteles y aleaciones que resisten a la formacidn de clo-
ruros y sulfuros por reaccidn con los lubricentes ordinerios de
"extreme presidn" que contiemen cloro y azufre, pueden ser lu-
brificados de modo setisfactorio por medio de una mezcla de compues?
tos de le féruula I, sola o combinada con una base aceitosa.

En ambos casos Se obtienen coeficientes de friccidn extrema-
demente bajos;

Por los tér.inos "metales de base de los grupos II, III
vy IV @ 1la Clagificacidn Periddicse" utilizados en la presente
descripeidn y reivindicacion, se entiende los metsles cuyas
propiedades fisicas, teles como la dureza, el mddulo de elasticidad
o el 1fmite eldstico son teles que pueden ser utilizados de wodo
satisfactorio como superficies para ejes cuando son lubrificedas
convenientenente. Por los t€ruinos "aleacidn de metales de base"
de los grupos antedichos d la Clasificacidn periddica, se en-
tiende las composiciones que contienen el 50% 0 més, en peso,
del netsl de base. Por el téruino "acero inoxidable" se entien-
de los mceros blen conocidos habitualimente llauados inoxidebles,
entre los cueles son un ejeuplo tipico los aceros de s=lto con-
tenido de cromo.

Ejemplos tipicos de los metales del Grupo IT son el bew
rilio, el magnesio, el zine y el caduio. Los del grupo IIL son el
boro, el eluminio, el escandio, el galio, el itrio y el indio,
¥y los del Grupo IV son el titanio, el germeanio, el circonio y

el eslsfio.
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El presente invento es particulermente util pars la lubri-
ficecidn de las superficies de ejes formados por el sluminio y
sus aleaciones.

&l referirnos a la antedicha férmmla (I), se observs que los
coupuestos utilizados en ¢l presente invento son didsteres de di-4
cidos no saburados en posicidn alfa-betsa. Bstos compuestos son
didsteres de los acidos maleico y fumdrico cusndo n es igusl & O
y didsteres del dcido glutacdnico cusndo n es igual a 1. Se pre-
fieren los coumpuestos formados de diesteres del #cido msléico.

Cusndo R y R' son idénticos, los diésteres tipicos que so

wbilizan en este invento son el maleato dilaurilico, el malesgbo

distearilico, el fumarato dilsurilico, el fumasrsbto distearilico,
el dlutscongto dioctilico yvel glutaconato dipelmitilico. Mez-
clas de didsteres tipicos en las que R y R' son diferentes, son
el melegho lanril-estesrilico, el malezsto 2-octil-estearilico, el
fungreto l-nonil.estegrilico, el nalegbto tridecil-estearilico,

el maleato 2-eftilhexil-estearilico, el fuwargbo l-nonil-lsnrili-
co, el glutacongto lautril-estearilico y el gluteconagbo 2-octil-
-egtegrilico.

Cuando R y R' scn diferentes, la composicicfn media del pro-
dicto a bese de didster puede verisr entre uns débil progorcidn
de R o R', por ejemplo 0,1 ol de R o R' por mol de dcido, hesta
wamyy grende proporcidn, por ejemplo 1,9 moles ds R o R'.
Ejemplos tipicos de productos que contienen proporciones diferen
tes de Ry R' son (estearilo)o’l (lau.’t.'ilo):l_'9 meleatoy o,
(ess’cea:r'iILo)0,,5 (J.:--ux'ilo)l;5 fumara'tol;o . (este:a.r'i:l.o)1’6
(Laurilo )6,4. glutacona'tol'o . Debido a que imchos entre:
los dsteres que satisfacen la féramula (I) enterior son sd-

1lidos a la temperstura subiente, puede ser deseghle euplear
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un disolvente o una base aceitosa para introducir el dater en el
sistema de wanera satisfactoria con fines de lubrificacidn.

Los didsteres utilizables pars les necesidades de este inven
to pueden ser preparados segin el proceso conocido por resc-
cidn del dcido meleico o fuwdrico o de los enhfdridos corres-
pondientes, o del acido glutdnico con un monoaleohol alifs-
tico o una wezcla de tales alcoholes. Se trata de una reaccidn
de esterificacidn liberendo agua couwo subproducto. En la pre-
paracio'n de estos didsteres en gue R y R' son ide’nticos, 2 mo-
les de alcohol alifdtico se coubinan con un mol de didcido o
de =nhiarido. Cuendo se quieren obtensr didsteres mezclados,
se utilizg un total de 2 moles de sleoholes slifdticos por uol
de dideido o de amhidrido de 4eido, dependiendo las proporeio-
nes d los distifrtos sleoholes cue entren en resccidn de las
proporciones deseadas para los didsteres mezcladog, tal como
antes hemos descrito.

Da remccidn de esterificacidn se efectia a una teuperatura
del orden de 120 g 1609 quedando generalmente completade en
unas 3 & 6 horag aproximadamente. E1 ague liberada por la
resccidn se elimina preferentevente de maners continusa parsa
peruitir 1llegar a una resccidn coupleta.

Las composicioneg lubrificentes que son objeto del
presente invento couprenden ung base aceitoss y uno o varios
compuestos de lg férmmls (I) an‘berior; En generel, tales oo~

posiciones lubrificentes contendrén :or lo wenog el 5%

en peso
de un tol didster o mezcle de didsteres en relacidn con el
total de la coumposicidn, y de preferencia de un 10 g un 50%

aprozimedamente. Pars mchas splicaciones, los diésteres an-
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teriormente descritos pueden ser utilizedos go0lo8 como produc-
to8 de lubrificacidn. Puede resulter ventajoso el usc 48 mez-.
clas de doS o mds de estos didsteres pare preparar prodctos

0 composiciones que preSenten las ceracteristicas aeseaéas

de vizscosided, punto de fusion o wolatiligad.

La base aceitoss utilizada en las composiciones puede
elsgirge entre une muy grande variedsd de lubrificantes na-
turales o sintdticos. Ses, por ejemplo, que resulte vantajoso
utilizer sceites naturales. Entre los ejemplos de tales bases
aceitosgs netureles se hallan sceites minersles como 198 acei-
tes de natursleza nafténica y parafinica, eceites vegetales
como el acelte de grano de algodcfn ¥y el aceite de ricino,
aceites animales y aceiftes de enimeles marinos couo el
aceite de ballens, el aceite de lardo, el aceite de Gelfin,

Y la mezcla de aceits de pescado con deido nitrico, asi como
mezclas de estos productos.

Entre las beses aceitosas natureles se prefieren los
aceites minerales. Un ejemplo tipico de @aceite de base mine-
rel para lubrificacidn bajo "extreme presidn" se ceracterize-
T4 por una viscosidsd Seybolt Universal de 35 a 350 segundos
s 1002 C, un indice de viscosidad comprendido entre -32 y 66,
¥y un punto de inflemecidn entre 135 y 315¢C aproximedement e.

Bn los poliorgenosiloxencs, conocidos tembiédn bajo el
nombre de S8iliconas, o polimeros de eiliconas, Se hella
comprendide una clese de bases sintdticas de lubrificantes
de cierta importencis comercigl, cuyes propiedades pueden
Ser me joradss de meners Substencisl modificdndolas segin el
presente invento. Los polisiloxenos 8on compuestos que cons-

ten en edencis de dtomos de 8ilicio ligedos emtre 8f por dto-
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mos de oxigeno. En los poliorgenosiloxenos, o giliconeas, cOm~
prendidos en la zons de viscosidad de los aceibtes lubrificen-
tes, wn nduero preponderente de otras valenciss de dtomos de
silicio estén saturados por radicales orgéniooa fijados por
substitucion y ligados por una unidn cerbono-silicio. Se
cuentan entre los ejeuplos de estos radicales orgdnicos: los
radiczles alifdbicos que comprenden los raaicales glquilicos
toles como los rediceles metilico, etilico, propflico, buti-
lico y demds que siguen: los radicsles ciclicos tales como

el fenilico, ciclocoxilico, difenflico, entracflico, nafti-
lico, y deusds que sigien; los radiceles arslouflicos bales

cowo el bencilico y los radicales elearilicos teles como el
totflico, nilflico, y deuwds que siguen, y los similares. En-
tre los zceites relabivamente commnes de este tipo se hallen el
polfmero de dimetilsilicona el polimero de fenilmetilsilicona,
el pol:fz,,ero de clorofeniluetilsilicona, ¥y demds que siguen.

Las siliconss en las cugles los &towos de silicio estan liga-
dos por substitucidn de dos radicales orgénicos diferentes,

por ejemplo los radicsles metilico y fenilico, son perticu-
larmente Wtiles pera la lubrificacidn. Se obtienen propiededes
particularmente eficaces cuando los radicsles orgdnicos, ligados
por substitucidn sobre los 4tomos de silicio en los polfneros de
siliconas, estdn ligados a su vez por substitucidn de 4toms de
haldgenos, en particular dtomos de cloros Asi, por ejeuplo, el
silicio puede egber ligado por substitucidn de dos radicsales clo-
rofenflicos tales como el diclorofeniiico, triclorofenilico, y
tetraclorofenflico, estendo ligados otras velencias del dtomo

de silieio por substitucidn de radicales hidrocarbongdos tales
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como los radicales metflico o similares. Como es bien sabido
en la especialidaed, las siliconas destinadss a ser utilizadas
como bases aceitosas contendran preferentemente una media de
1,9 a 2,67 grupos organicos por dtomo de silicio. Bl resto

de las valencias de los &tomos de silicio, si existen, pueden
saturarse vor radicales ligados a los atomos de silicio en
los compuestos & partir 4e los cuales se han preparado los
polimeros de siliconas, tales como los silanos drgano-substi-
tuidos hidrolizables, o por el producto de la hidrdlisis de
dichos radicales, tales como los radicales hidroxidados.

Otra clase de bases aceitosas sinteéticas de parti-
cular interés en la explotacidén del presente invento compren-
de los poliésteres orgdnicos. De una parte, estos pueden
comprender ésteres de dcidos policarboxilicos, tales como
los éxteres del acido dicarboxilico. Asi, es, por ejemplo,
que dichos lubrificantes a base de ésteres sintéticos puedsn
tener le formula general

R(COOR; ) (COOR,)

donde R es un radical hidrocarbonado alifatico de 2 a 8 dtomos
de carbcno y By ¥ R, son o identicos o diferentes y formados de
radicales cicloalquilicos de 4 atomos de carbono por lo menocs,
substituidos con cadenas alquilicas o cadenss ramificadas alqui-
licas. De dichos éstares pueden ser derivados los acidos sucei-
nico, maleico, pirotartarico, glutarico, adipico, pimélico, su-
bérico, acelaico, sebacico, pinico, thiopropidnico, o exipro-
piénico, o similares, eésteres tipicos de esta nhaturaleza com-

prendiendo, por ejemplo, el glurato di{l-metil-4-etiloctilico)
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el oxidibutirabo di(2-etilexilico), el adipato di{2-ebtilexilico),
el acelato di (3-uetilbutilico), el acelato di(2-etilexflico),
el sebazato di(2-etilexilico), el sebazato di(3,5,5-trimetile-
xilico) el malegbo di(2-etilexilico), el adipeto di{metileiclo-
exilico), el ssbazabo 2-etilexil-l-uetilexilico y simileres.
Por otrea parte, en luger de obtenerse cowmo deriveda de un
deido policarboxflico, la base aceitosa foruads do polidster
sintético puede obtenerse haciendo reaccionar un alcohol poli-
hfdrico con un dcido monocerboxilico. Asi por ejemplo, un
alcohol polihidrico tal como el etilen-glicol o el pentaeritri-
tol, es esterificado con un geido de cadena carbonadas relatives-
mente large, tel como el deido caproico, peldrgonico, cépricq,
léntico, mirfstico, palmftico o estesrico, de memera que pro-
duzea un polidster que posea la viscosidad de un aceite lubri-
cante. Ejeaplos tipicos de estos polidsteres derivados de polio
les son el tetrapelargonato de pentaeritritol, el tetracaprato
de pentseritritol, el tetrapslmitato de pentaeritritol, el
tetraestearato de pentaeritritol, el divalefato de etileno-gli-
col, el diceprsto de dietilen-clicol, el dicaprilgbo de propi-
len-glicol y demds que sigren. Otro tipo de polidster sinté-
tico lubrificante que puede utilizarse cowo base aceitosa en el
cuadro dsl presente invento estard constituido por ésteres
comple jos obtenidos por la esterificecidn de un deido poli-
carboxilico con un diol, &l miswo tiempo que con un monoalcohol
y/o un acido monocarboxilico. Asi taubién pueden ser obtenidos
ésteres couple jos utilizables como base aceitosa por esterifi-
cacidn de un wol de un deido ddcarboxflico con dos moles de

un glicol y dos moles de un dcido monocerboxflico, o esterifi-

condo un .0l de un dcido dicarboxflico conm un wol de glicol,



5.

10.

15,

0.

25

un mol de dcido monocarboxilico y un wol de un monoalcohol.
Los ejeuplos tipicos de un dster comnlejo conveniente son los
ésteres preparados con un mol de etilen-glicol, dos moles de
4eido sebdeico y dos woles de 2-etil-exsnol; y el éster pre-
sarado a partir de un wol de trietilen-glicol, un w0l de

deido adipico, un wol de dcido n-caproico y un mol de 2-gtile-
xanol.

Adexds de las cleses antedichas de bases lubrificantes
sintéticas, que couprenden tipos que poseen en la actualidad
e meyor importencie cousrcisl, hay cierto mimero de otras
bases asceitosas que pueden ser ntilizsdas, sl se desea, en la
explotacidn del sresente invento. Asi, por ejeuplo, tales ba-
ses lubrificantes sueden couprender hidrocarburos prepvsrados
30T polinerizacidn de hidrocarbiros no ssturados. Otra clase
Util de bases lubrificentes la constituyen polidsteres com-
Puegtos de polioxislquilenos de alto peso moleculsr derivado,
vor ejewolo, del dxido de etileno, del dxido de propileno
o de substancias ane'logas, ¥ de moners giniler pueden euplearse
bases aceitosas de estructura endloga tales como copolineros
de oxido-propileno-tetrshidrofursno y éteres poliarilicos.
Aparte las siliconas antedichas, otros derivados del silicio
que tzbidn presenten interds son los silanos, silfenilenos,
orgenosilicgtos y disiloxsnos ftales como los exazlcoxidisilo-
xenos, que posean la viscosidad de los aceites lubrificantes.

Otras bases aceitosas jue puede ser mencionadas comprenden
los cceites fluorocarbonados tales comp los aceites de petrd-
leo perfluorados; lés ureas tetrasubstituidas; y ésteres tales

como el ftalato dimetilciclohexilico, el fosfato ‘brioc‘bn‘flico;
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vy flufdos sinilares que puedan ser aplicados a la lubrificacidn.

Jas nezclas de bases aceitosas que puedan a veces ser
preferidas a un liquido Lubrificante dnico estdn couprendicas
en el cuafro del presente lavento,

Las couposiciones objeto del presente inveuto pueden
corprender tanbién otros constituyentes que sctilen como morifi-
cadores de propicfades cuyos efectbos se agsumen o completen a
los cfectos de las sales procitsras, talcs cono antioxidantes,
estabilizadores de estructura, nejoradores de viscosidad, sditi-
vos de “extrena vpresidn', espesantes o cditivos similares.

Las composiciones lubrificzntes gque comprenden las com-
posiciones pronuestas por el presente invento pueden también
coniprender con venbtaja estabiligzadores, antioxidantes y produc-
tos similares. Como antioxidantes se puede emvlear, por ejemplo,
un algquifenol tal como el 2,4,6-~trimetilfenocl, el pentametilfe-
nol, 2,4,6~tri-tercibutilfenol y productos similares, ¥ un ani-
nofencl tal como el bencilaminoferol, una amina tal como la
dibutilfenilenodianina, la difenilaninea, la fenil-alfa-naftilamina,
la fenatiazona, la dinaftilenina y dends que siguen, o una sal
netdlica como el octoato de hierro y demds que siguen. Lambién
nuedenpueden estar comnrendidos en estas conposiciones log esta-
bilizadores que tienden a conservar las prepledades requeridas
en las grasas. 4Lstos estabilizadores pueden corl.render, pPor ejem-
plo, los alfa-aminoantraquinona, benzantraceno, Iluoroanteno,
alfa~naftilanina, I,l'-finaftilfenilenodianine, bensoguananina,
ai-tercibutilhiﬂxoquiﬁona, guinazarina y azul de Indantreno, asi
cono materiales inorgénicos como le mica, ¢l grafito, fibras

de vidrio y silice.
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Puede Ser & veces ventajoso introducir en lass compoSi-
ciones lubrificentes comprendides en el presente invento, espe-
sgntes de 1los tipos conocidos en el remo, por ejemplo en 31 calo
en que tales prodctos semn emple2dos como a2ditivos de “extrems
presidn". Los espesantes que puedsn Ser utilizados en este caso
pueden comprender, por ejemplo, un jebdn tel como la sal & litio
del deido hidroxiestea{rico; une sflice tal como un gerogel, una
ureidea, el uretano o un producto similar tel como una ureida
prepaerada haciendo reaccioner un diisociasnato como el diisn-
cianeto de telileno con una emina como la gnilina, la peraclora-
enilina 0 una mezcls de smmbzs, y demde que Signen.

Los signientes ejemplos ilusiren el presente invento,
pero no Son limitativos.

En los ejemplos Qque siguen, el coeficiente de friceidn
he sido determinado Segin el procedimiento descrito e ilustrado
en la Patente Francesg n? 2,322.451, La copa 0 el jinete eren
de acero y el disco de aluminio 2 5, El jinete, que tenfe une
superficie emuler plena de 2,535 centimetros cuadrados, poseie
una velocided de rotacidn de 0,88 giros/minuto de menera que de-
be uns velocided superficiel & 0,127 centimetros por seginds en
contacto con el disco probeta bajo una carga de 10 kgs. Bl jinete
vy el disco eSteben sumergldos embos en uns copa que contenis el
Inbrificante a enSgyar. Los ensgyos Se efeciuaron a la tempera-

tura ambiente durente veintes minutos.
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EJEMPLO 1

25 g¢{0,25 moles) de enhidrido meleico y 135 g. (0,5 moles)
do aloohol estedrico hen sido disueltos en 350 ml. de xileno
con 0,1 g de dcid parstoluen-sulfdnico en un racipientev de un
1;Ltro equipado con un agitador, un termdmetro ¥ un condensagdor
de reflujo provieto de una vélwulae para sgua. Esta disolucidn
8¢ ha calentado a reflujo durante 4 horas, alfinsl de 188 cugles
8e ha recogido un total d& 5 g« de agua. En este estado 3o la
Tesccidn 1a ecidez se ha encontrade igial & 0,3% caleuledu en
deido estedrico. E1 xileno fué eliminado & 140¢C y a la preaidn
de 20 mm, de mercurio, obteniéndose un rendimiento de 147 g.
(95,5% del rendimiento tedrico) de meleato distearilico.

11l maleeto distesrflico se ha nezclado con un sceite de
viscosidad 100 Segundos Sgybolt & 38¢ ¢ para former uns composi-
cidn lubrificente que contenis el 10% en peso de dster maleico.
Esta composicion he Sido Sometida & enBgyos de coeficientes de
friceidn y de caracteristicas de desgaste en les condiciones
1imites de lubrificasoidn de lsmensre descrita con amteriori-~
ded. Bl coeficiente de fricoidn entre la copa de acero y el
disco de sluminio Se he hallado iguel & 0,04 en comparacién

" oon el de mds de 0,5 encontrado para el aceite de 100 Segundos

Sgybolt Bolo. La composicidn lubrificente que contenia el 10%
de dster distearflico ha produzcide solemente un pulido de la
Superficie de desgeste del disco de eluminio en contraeste con
el reyado y el agarrotsmiento ocasionados por el aceite de
viscosided 100 segundos Sgybolt a 382 C.
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EJEMPLO 2

2,300 g. de xileno 8e colocaron en un recipiente de cin-
co litros equipado con un agitador, un condenSador da reflujo y
un embudo. Se han afiadid &l xileno 220 g G anhidrids meleico
¥y 815 g @& alcohol larilico y se he ggitado hasta obtener
uns mezcla convenients. Se gfiadieron 5 g. de doido paratoluen-
-sulfdnico y le tempersturs de reaccidn se elevd a 1409C gpro-
ximademente, Se mentuvo la solucidn beajo reflujo por espasio de
6 horas, dirante las cuales 8e recogieron y elimingtron 44 gra-
nos de sgus, en totel. Despuds de la resccidn el contenido de
la mezcla en dcido graso libre Se halld igel s O. E1 xileno
8o elimind del producto de la reaccidn por calentemiento e
1502C bajo une presidn de 20 mm de mercurio. Eliminado el
xileno, el meleato dilamrilico obtenido, tenia una viscosidad
de 25,53 centistokes g 382 C y 3,80 cestistokes g 992 C. E1
punto de gota del producto era de 52C y Su punto de inflema-
cidn de 154¢C.

El poder lubrificente del msleato dilemrilico se midid
por veloracidn sobre lg mdquina de medir fricciones snteriormen-
te descrita. Bl coeficiente de friccidn enmbre la copa de acero
¥y el disco de sluminio resultd igual a 0,12. E1L disco presenta-
ba un pulido muy fino con una pista de desgaste muy ligera,

pero 8in ningune raysdurs ni sefial de aegerrotamiento.
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EJEMPLO 3

Bl mismo eistema de reacoidn del Ejemplo IT se ha apili-
cado utilizendo 2% gramos de xileno. Se han coloced en el
recipiente 159 gremos de enhigrido msleico con 872 g. ds sicohoj
estedrico. Se han afedido 8 g de deido peretoluen-sulfdeiso y
8¢ ha celentedo el sisteme bajo reflujo y ee ha mentenide A e&tg
temp erabura durasnte 6 horas. Se han recogido y eliminad 30 g,
de agne. Tres evaporacidn del xileno Sigriendp el proceso 4del
Ejemplo 2, el producto obtenido era el melesto distearflico que
tenfa un punto de fusidn de unos 49¢C. EL coeficiente de fric-
cidn entre la copa de acero y el disco de aluminio se ha encon-
trado igual & 0,11. El disco presentaba una piste muy pulida

8in traze apreciable de desgaste.

EJEMPLO 4

Se ha preparado un meleato 2-etilexil-estearilico utili-
zendo el mismo sistems de reaccidn que en el Ejemplo 2. E1l coe-
ficiente de friccidn entre le copa de @cero y el disco de slumi-
nio hea resultado igual a 0,13. ¥l diSco presentaba une pista
my pulida 8in traza apreciasble de desgaste.

EJEMPLO 5

Se ha preparado un melesto 2-octil-estearilico signien-
d0 el mismo sistema & reaccidn que en el Ejemplo 2. Bl coefi-

ciente de friccidn entre 1o copa de @cero y el disco de gluminio
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he resultado igual a 0,16. E1 disco presentaba une pista muy

pulida sin ningune trazsa sprecisble de desgaste.

BJEMPLO 6

Se hen preperado cierto nimero de didsteres meleicos
del modo descrito en el Ejemplo 2. Las composiciones de estos
dsteres y sus propiedadeS lubrificantes las presentemos en el

Cuadro A que sigie.

CUADRO A
Alcoholes que entren en la resccidn
Moles Ge Bstedrico Moles e Lafrilico COEFICIENTE IE
FRICCION
0 2 0,12
1 1 0,08
1,2 ' 0,8 0,12
1,4 0,6 0,08
2,0 0 0,11

EJEMPLO 7

Se ha preperado una solucidn con un 40% de meleato
dlearilico disuelto en un bright stock cldsico de une viscosi-
dad de 300 segundos (Saybolt) a 99¢C. Se ha sfiadido suficiente
Vistac n® 1 pare producir una viscosidsd Seybolt finel de 1560
Segqunds g 99°C. Se ha ensayado esba composicidn como lubrifi-
cente para el estirad de tubos de eluminio. Opersndo Segin el



wodo hauitual con hilera y nendril se han obtenido reducciones
extremadanente favorables, del orden del 40 al 45% en una sola
pasada. Da superficie del tubo eparecis pulida sin traza alguna
de agarrotaniento y sin desgarre alguno del tubo por la hilera.
Aunque ol invento presente se haya descrito refi-
riédndose a realimociones particulares, se precisa que en el
cuadro el nismo pueden Ser cfectuaras modificaciones y varia-

ciones.



Heche 12 descripcidn del presente invento Sse declaras
como nuevo ¥ no practicado en E8paiia, 1o ocomprendido en las

reivindicaciones 8iguientes:

1., Procedimiento pars la lubrificecidn de dos superficies

5. 8dlides en movimiento una enrelaecidn con la otra, une de Las
cuales por lo menoS pertenece el grupo constituido por el acero
inoxideble, los meteles de base y las aleaciones de estos meta-

les de base d los grupos II, III y IV, oarac%erizado PoT el
hecho de mentener, entre tales superficies, unea mezcla de com-

10. puestos de la frmla

0 0o

-0 | I

R'-0-C~( OHE )n-CH=CH-C -0-R

en la que

n estd formeda por el conjunto de mimeros d 0 a1,

1imites comprendidos,

R eB un radicsl elegido en el grupo constituido por
15. los radiceles slkflicos, metilalkflices y etilel~
kflicos, en 1los cuales la cadena alkflice contie-

ne da 6 a 20 4tomos de carbono, ¥
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R' e8 un radicsl elegido en el grupo constituido
por los radicsles alkfliocos, metilelkflicos y
etilalk{licos en 1los cueles la cedena glkilice

contiene de 12 a 20 dtomoe de carbono.

2, Procedimiento, Segin la reivindicacidn 1, en el gue por
lo menos una d les superficies en cuestidn comprende el olu-

minio.

3. Procedimiento, Segin la reivindicacidn 1, en el gque por
1o menos una de las superficies en cuestidn comprende una Ziea~

cidn de aluminio.

4. DProcedimiento, Segin la reivindicacidn 1, en el que el

compuestos en cuestidn comprende el malegto dilaurilico.

5. Procedimiento, segin lg reivindicacidn 1, en el que ol

compuesto en cuestidn comprende el meleato diestearflico.

6 Procedimiento, segfn la reivindicacidn 1, en el que el
compuesto en cuestidn comprende el meleato doble de 2-etilexenol

y el alcohol estearflico.

7. Procedimiento, sealn la reivindicecidn 1, en el que el
compuesto en cuestidn comprende el meleato doble de 2-octenol

y 8lcohol estearilico.

8. Procedimiento, de lubrificeocidn de d98 superficies sd-
1lides en movimiento una en relseidn con la otra, une por lo me-
no8 de lef cugled ha 8ido elegids en el grupo formedo por el acero
inoxideble, los metcles d¢ base y las aleaciones de estos '
meteles do base d los grupos II, IIT y IV, Segin la reivin-
dicaecidn 1, caracterizado por el hecho de mentener, entre

tales superficies, una composicidn lubrificante que consta



de une bese aceitosa y una mezcle de compuestos de la fér-

mla

0 0

L] "
R'-O-C-(OH2 )n-GH=CH-c-0-R

en la cual

n estd fomado por el conjunto de mimero de O a1,

5. 1fmites comprendidos,

R e8 un radicd elegido en el grupo constituido
por los radiceles alkilicos, metilelkilicos y etil-
elkflicos, en 108 cugles 1la cadena elkilica contie-

ne de 6 a 20 étomos de carbono, ¥

10. R' e un radicsl elegldo en el grupo constituido
por los radlosles slkilicos, metilalkilicos y
etilelkilicos, en el cusl la cadena elkilicae

contiene de 12 a 20 4tomos ds carbono.

9 Procedimiento, Segin la reivindicacidn 8, en el que por
15. lo menos un& de las superficies en cuestidn comprende el

aluminio.

10. Procedimiento, Segin la reivindicacidn 8, en el que por
1o meno® una de les Superficies en cuestidn comprende uneg

sleacidn de aluminio.

20. 11l. Procedimiento, segz'n ls reivindiocacidn 8, en el que el

compuesto en cuestidn comprends el maleato dilaurilico.

12, Procedimiento, segin 1la reivindicacidn 8, en ol que el



compuesto en cuestidn comprende el mslesto diesteerilico.

13. Procedimiento, Begin la reivindicacidén 8, en ai que
el compuesto en cuestidn comprende el maleato doble de 2-etil-

~exgnol y el eloohol estesr{lico.

5 14, Procedimiento, segin la reivindicacidn 8, en el que
el compuesto en cuestidn comprende el maleato doble de 2-octa-

nol y slcohol estearilico.

15. Procedimiento pers la lubrificacién de dos superti-

cies adlides en movimiento une en relacidn con la otra.

10, Segin se describe y reivindica en la presente memoria
que oonste de 23 hojas, follagas y escritas a méquine por una

g0la de Bus carsal.

Wedrid, a 25 de Enero de 1965.

Dol
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