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PATENTE DE INVENCION 

Ref: Your Case No. 19.&55

***<
/ "Procedim iento p a ra  l a  producción de a rtícu lo " ..*  */ ^
lam inar d eco ra tiv o " .

FORMICA CORPORATION, en tid ad  norteam ericana, re s id e n te  

en  4614 Spring Grove Avenue, C in c in n a ti, Estado de Ohio 

EE.UU. de A.

E s ta  invención  se r e f ie r e  a a r t íc u lo s  lam ina­

dos d eco ra tiv o s  novedosos, u n i ta r io s ,  consolidados 

p o r c a lo r  y p re s ió n , y a procedim ientos p a ra  p re p a ra r  

t a l e s  a r t íc u lo s .
Más p a rtic u la rm e n te , e s ta  invención  se r e f ie r e5.
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a laminados d eco ra tiv o s novedosos, consolidados p o r 

c a lo r  y p re s ió n , de capas m ú ltip le s , lig a d o s  con re ­

s in a s  te rm o f ija s , adecuados p a ra  su  uso en  e x te r io re s  
en  donde l a  s u p e rf ic ie  d ec o ra tiv a  comprende un miem­

bro de lám ina de im presión  c u b ie r to  con una p e l íc u la
.*

substancialm ente tra n sp a re n te , de f lu o ru ro  de p o l iv i -  .

n i lo ,  l ig a d a  d irectam ente a dicho miembro de lám ina

de im presión  p o r medio de una re s in a  adhesiva te rm ofi

ja ,  que en  su  es tad o  no curado es  una composición r e - ^ , / ^

s in o sa  curab le  que comprende ya sea  un copolím ero vi-.**^*.
** *-

n i l ic o  te rm o p lá s tico , esencialm ente l i n e a l ,  r e a c t iv o /  .** 

in so lu b le  en agua, y una can tid ad  e n tre la z a d o ra  ya sea  

de 3 ,4 -ep o x ic ic lo h ex an o carb o x ila to  de 3 ,4 -e p o x ic ic lo -  

h e x ilm e tilo  o hexam etoximetilmelamina o una com posición 

de re s in a  de p o l ié s te r  adhesiva, no c r i s t a l i n a ,  norm al- 

mante s ó lid a , au to en tre la za d o ra , p reparada e s t e r i f i c a n -  

do (1) de aproximadamente 34 a 49% m olar de un a lcoho l 

d ih íd ric .o  c i c lo a l i f á t i c o ,  (2) de aproximadamente 1 a 16 

% molar de un a lcoho l d ih id r ic o  a l i f á t i c o  l i n e a l ,  a s i ­

m é trico , (3) de aproximadamente 30 a 49% m olar de un 

ácido  d ic a rb o x ilic o  a l f a , ,  b e ta -e tilán ic am e n te  in s a tu ­

rado , se leccionado  de l grupo que c o n s is te  de ácido  fu -  
m árico y ácido i ta c ó n ic o  y (4) de aproximadamente T a 

20% molar de un ácido d ic a rb o x ilic o  c i c lo a l i f á t i c o ,  en  

donde e l  p o rcen ta je  t o t a l  m olar de todos lo s  componen­

te s  es 100%.

Las muchas variedades comercialmente d isp o n ib les  

de p e l íc u la s  de flu o ro carb u ro  po lim érico  han hecho po­

s ib le s  lo s  m a te r ia le s  de acabado substancialm ente tra n s  

p a ran tes  que son r e s i s te n te s  a la s  condiciones e x tre -
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mas de in te rp e r ie  en  ap licaciones, e x te r io re s ,  t a l e s  

como acabado p a ra  m e ta les , m a te r ia le s  f ib ro so s  y p lá s  t.
%

t i c o s  en e s tru c tu ra s  a rq u ite c tó n ic a s , d eco ra tiv a s  o
# *

in d u s t r ia le s .  E l f lu o ru ro  de p o l iv in i lo  es un ejemplo
***<̂de una p e l íc u la  de flu o ro ca rb u ro  que ha d is f ru ta d o  de 

una am plia acep tac ió n  debido a su  capacidad de manta- 

ner. una dureza y f le x ib i l id a d  adecuadas en am plios 

márgenes de tem peratu ras y o tra s  condiciones de usos 

e x te r io re s .  Además ta le s  p e l íc u la s  son r e s i s te n te s  a  . - . 

l a s  su b stan c ias  quím icas y a lo s  so lv en tes  comunes, ***/*.+ A +
m antienen e l  n iv e l n ecesa rio  de e s ta b il id a d  h id ro lít i-" * ^  

ca , y pueden obtenerse en una forma substancialm ente 

tra n sp a re n te  y no pigm entada.

A f i n  de e x h ib ir  un p a tró n  d eco ra tiv o  subyacen 

te  a s í como tam bién p ara  ob tener la s  a n te r io re s  pro­

p iedades, es im portante lo g ra r  una lig a d u ra  firm a en- 

t r e  l a  capa s u p e r f ic ia l  de f lu o ru ro  de p o l iv in i lo  suba 

tancia lm en te  tra n sp a re n te  y e l  miembro de lám ina de im 

p re s ió n . P ara  e s te  p ro p ó s ito , se han sugerido  v a r i a s - 

r e s in a s  a d h e s iv a s  tra n sp a re n te s  d e l t ip o  epoxi, a c r i -  

l i c a s  y de p o l ié s te r .  S in  embargo, a p e sa r  de l a  l ig a ­

dura generalm ente ex ce len te  que se lo g ra  m ediante e l 

uso d e .lo s  t ip o s  a n te r io re s  de re s in a s  ad h esiv as, cuan 

do se emplean p a ra  l i g a r  p e l íc u la s  de f lu o ru ro  de po— 

l i v i n i l o  pigmentado o d e l t ip o  opaco a miembros de l á ­

mina de im presión  d ec o ra tiv a  u o tro s  m a te r ia le s  de aubs 

t r a t o s ,  permanece la . necesidad  de un agente adhesivo 

que efectivam ente l ig u e  l a  ca lid ad  substancialm ente, 

tra n sp a re n te  de p e l íc u la  de f lu o ru ro  de p o l iv in i lo  & . 

lo s  miembros de lám ina da im presión  d eco ra tiv o s  emplea-
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Ros en loa  a r t íc u lo s  laminados decora tivos r e s is te n te s  

a l a  in tem perie .

Uno de lo s  o b je to s  de l a  p resen te  invención  es

proveer un a r t íc u lo  laminado decorativo? r e s is te n te

a l a  in te rp e r ie ,  que tie n e  u n a .p e líc u la  su p e rio r  suba-

tancia lm ente tran sp a re n te  de un fluo rocarbu ro  polim á-

ri-co que e s tá  firmemente lig ad o  a  un miembro de lám inas4  -

de im presión  subyacente de t a l  modo que todo e l  ensam-

b le?  cuando se conso lida con ca lo r  y con p re s ió n , me-; *.

d ian te  un miembro base que im parte r ig id e z , se rá  á t i l . * . . ̂ **
en  una am plia e s c a la  de ap licac io n es e x te r io re s  a rq u i-  

te c tó n ic a s , d eco ra tiv as  e in d u s t r ia le s .  Otro ob je to  de' * 

e s ta  invención  e s  p roveer un procedim iento p ara  prepa­

r a r  un a r t íc u lo  laminado decorativo? u n i ta r io ,  r e s is ta n  

t e  a l a  in te rp a r ia ?  que tanga la s  propiedades y la c o m  

p o s ic ió n  anteriorm ente mencionadas. E stos y o tro s  obje­

to s  de l a  p resen te  invención  se rán  d isc u tid o s  en  ma­

yor d e ta lle  más ad e lan ta .

Da conformidad con e s ta  invención , e s to s  obje­

to s  se lo g ran  mediante un a r t ic u lo  laminado d eco ra tiv o , 

u n ita r io ?  consolidado po r c a lo r  y p re s ió n , y r e s i s te n ­

t e  a  l a  in te rp e r ie ,  que comprenda (I)  un miembro de ba­

se que im parte r ig id ez ?  ( I I )  un miembro de lám ina de 

im presión  lig ad o  a dicho miembro da base, y rev e s tid o  

con una composición substancialm ente curada que, en su 

astado  no curado? es  uno de lo s  tip o s  de m ezclas adhe­

s iv a s  cu rab les d e fin id as  más adelan te y ( I I I )  una p e l í ­
c u la  su p e rio r  substancialm ente tran sp a re n te  de f lu o ru ­

ro  de p o liv in i lo  adherib le?  uno de cuyos lados a d h e rí-  

b le s  e s tá  directam ente lig ad o  a dicho miembro de lám ina
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de im presión  por medio de dicha m ezcla adhesiva.

La. mezcla adhesiva curab le que puede em plearse *.* *
en  lo s  a r t íc u lo s  y procedim ientos de e s ta  invención  ,

 ̂ *
puede comprender ya sea  un copolimero defin id o  como: *

"í*(A) un copolimero esencialm ente l in e a l  * re a c tiv o , in -  
. * *
so lu b le  e n  agua de ( t )  aproximadamente 50% a 98% én 

peso de un comonómero endurecedor m onoetilánicarnente 7  *

in sa tu rad o  que no contiene grupos- fu n c io n a les  r e a c t i -  .*. 

v o s con e l  componente (B), (2) de aproximadamente 50%̂ .? " *. 

a. 2% en peso de un comonómero m onoetilánicam ente insa*'
* * f

tu rado  que. con tiene po r lo  menos un grupo fun c io n a l 7 ; 

re a c tiv o  con e l  componente (B) , (.3) de aproximadamen­

te  0%* a  45% en  peso de un comonómero ablandador monos— 

tilán icam en te  in sa tu rad o  que no contiene grupos funció  

n a les  re a c tiv o s  con e l  componente (B ), en donde l a  su­

ma. de las. cantidades* de (1 ) , (2) y (3) e s  t00%, y (B) 

e s  una can tidad  en tre laz ad o ra  de un miembro s e le c c io -  

nado del grupo que co n s is te  de 3 ,4-epoxicicIohexanocar 

b o x ila to  de 3 ,4 -ep o x ic ic lo h ex ilm eti1 o y hexametoxime- 

tilm elam ina;. (que. de aqu í en adelante se denominarán 

^copolimero l i n e a l " ) ; o una r e s in a  de p o l i á s t e r  que 

comprende e l  producto de e s te r i f ic a c ió n  de: (A) ap rox i 

madamehte 34 a 49 moles por c ien to  de un alcohol d ih i -  

d rico  c i c lo a l i f á t i c o ,  (B) de aproximadamente 1 a 16 

moles p o r c ien to  de un a lcoho l d ih id r ic o  a l i f á t i c o  l i ­

neal,, a s im é trico , (C) de aproximadamente 30 a  49% mo­

l a r  de un ácido á ic a rb o x ilic o  a l f a ,  b e ta -e filén icam en - 

t e  in s¿ tu rad o , seleccionado d e l grupo que co n s is te  de 

ácido fumárico y ácido i ta c ó n ic o , y (D) de aproximada 

mente T a. 20% molar- de. un: ácido  d ic a rb o x ilic o  c ic lo a —
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l i f  átlc.o en donde e l  p o rcen ta je  molar t o t a l  de todos 

l.os componentes: e s  de 100%; (de aquí en ade lan te  deno­

minado " re s in a  de p o l ié s te r " ) .

La. p e l íc u la  de f lu o ru ro  de p o l iv in i lo  empleada

e n  la . p r á c t ic a  de es ta , in te n c ió n  es. un m a te r ia l comer

cialm ente d ispon ib le  que t ie n e  un. espeso r de aproxima ****'

damente 0 ,5  a. 4 m ie ras . La c a lid a d  p a r t ic u la r  de l a  ' r  *'

p e líc u la , e s  aquella , que es c la ra  o substancialm ente

tra n s p a re n te , es. dec ir,, una p e l íc u la  que no e s tá  pí_g !

mentada. Además, l a  p e l íc u la  de f lu o ru ro  de p o l iv in i—
** 1

l o  debe s e r  p re tra ta d a  p a ra  hacer p o r  lo  menos adherjí 

b le  un lado  de l a  misma. Mediante e l  térm ino "a d h e r í-  

b le "  se p retenda re p re se n ta r  c u a lq u ie r  condición  im­

p u es ta  sobre una su p e rf ic ie  de l a  p e l íc u la  p o r v a r ia s  

té c n ic a s  f í s i c a s  o químicas; para  h acer l a  su p e rf ic ie  

de l a  p e l íc u la  su sc ep tib le  a l ig a rs e  con s u b s tra to s  

convencionales, e n tre  lo s  cuales se encuentran  in c lu í  

dos lo s  m a te r ia le s  c e lu ló s ic o s , v . g r . ,. madera, p ap e l, 
c a r tó n  prensado y sem ejantes; m etales, v .g r . ,  acero 

galvanizado, alum inio y s im ila re s ; p lá s t ic o s  f le x ib le s ,  

f i e l t r o ,  papeles y sem ejantes, a s í  como tam bién super­

f i c i e s  re s in o sas  convencionales te rm o p lás tica s  y t e r -  

m o fija s .

Los métodos de m anufactura del f lu o ru ro  de po- 

l i v i n i l o  ú t i l e s  en l a  p resen te  invención  son b ién  co­
nocidos en e l  a r te  y po r lo  ta n to  no n ec e s itan  d e sc ri 

b ir s e  aqu í. Los d iversos tra tam ien to s  u t i l iz a d o s  p ara  

h acer una o ambas su p e rf ic ie s  de p e l íc u la s  de f lu o ru ­

ro  de p o l iv in i lo  ad h e rib le s  también se conocen en e l  

a r t e .
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De t a l  modo, en e l  a r te  a n te r io r  se describe  

un método p ara  h acer un lado  de una p e l íc u la  de f lu o  

ru ro  de p o liv in i lo  ad h erib le  s in  a f e c ta r  l a  no adhe­

re n c ia  del o tro  lado  haciendo p asa r l a  p e l íc u la  a ire  

dedor de un tambor ro ta t iv o  e léc tricam en te  conectado 

a t ie r r a , ,  m ien tras que l a  ca ra  ex te rn a  se carga e lác  

tricam en te  haciéndo la p asa r ju n to  a un e lec tro d o  de

c o rr ie n te  d ir e c ta ,  causando que l a  p e l íc u la  se adhie *
r a  fuertem ente a l  tam bor. La p e l íc u la  a con tinuación  I 

se hace p a sa r  a una c i e r ta  d is ta n c ia  del juego de e -  

le c tro d o s  tu b u la re s  que l le v a n  una c o rr ie n te  a l t e r n a /

* i

* .4

Se hace f l u i r  n itró g e n o .a  tra v é s  de lo s  tubos y h ac ia  

e l  espacio  e n tra  lo s  e le c tro d o s  y e l  tambor. La p e l í ­

cu la  entonces se conduce h ac ia  a fu era  del tambor co­

nectado a t i e r r a .  Una v a r ia c ió n  del procedim iento an­

t e r i o r  comprende exponer la s  p e l íc u la s  de h id rocarbu­

ro s .f lu o ra d o s  po lim erizados, a una descarga e l é c t r i c a  

en  una atm ósfera que t ie n e  un contenido de humedad l i  

m itado, haciendo p a sa r  l a  p e l íc u la  a lred ed o r de un 

tambor ro ta t iv o  conectado a t i e r r a  que s irv e  como e lec  

tro d o  negativo , con uno o ¡más de e lec tro d o s  p o s it iv o s  

f i ja d o s  a una c i e r ta  d is ta n c ia  del tambor y p a ra le lo s  

a l  e je  de ro tac ió n . Durante e s te  tra ta m ie n to , l a  a t ­

m ósfera que tie n e  contenido de humedad lim itad o  se re  

nueva constantem ente a tra v é s  de la s  sa lid a d  ce rca  de 

lo s  e le c tro d o s .
Un método conveniente p ara  determ inar s i  una 

su p e rf ic ie  de p e l íc u la  de f lu o ru ro  de p o l iv in i lo  es 

ad h erib le  p a ra  lo s  p ro p ó sito s  de l a  p resen te  inven­

ción , es comparar e l  comportamiento de una p e l íc u la
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desconocida (X) con e l  comportamiento de una p e l íc u la

(N) que se conoce y se sabe que no es ad h e rib le . Am- t.

bas p e l íc u la s  se lim pian  con una t e l a  sa tu rad a  con

una so lu c ió n  de 30% en peso de alcoho l n -p ro p íl ic o  **'

en  agua. Después de d e ja r  seca r l a  p e l íc u la ,  se exp ri '
"* ' * *

me: una go ta  de l a  misma so luc ión  a p a r t i r  de un g o te ro * '' í  

sobre una su p e rf ic ie  de cada p e l íc u la .  Si l a  p e l íc u la  ly* 

(X) es ad h e rib le , l a  go ta  se rá  d is t r ib u id a  a una rapi-***<'. 

dez de aproximadamente e l  duplo de l a s  de l a  p e l íc u la * ,; '^  

(N), e s  d e c ir ,  e l  á rea  c u b ie r ta  por l a  go ta sobre la*^J% 

p e l íc u la  (X) s e rá  e l  duplo del á rea  c u b ie r ta  sobre lg * ? *  

p e l íc u la  (N) en e l  mismo espacio  de tiem po. Por ejem­

p lo , después de aproximadamente 10 a 20 segundos con 

re sp e c to  a l tiempo de ap lic a c ió n  de l a  g o ta , s i  ambas ¡ 

p e l íc u la s  no son adherib les,. l a s  go tas se r e p a r t i r á n  , 

aproximadamente, a l a  misma velocidad  en  cada a p lic a ­

c ión .

Pueden emplearse p e l íc u la s  de f lu o ru ro  de po- 

l i v i n i l o  substancialm ente tra n sp a re n te s  p ara  im p a rtir  

adherencia sobre uno o ambos la d o s . Cuando l a  p e l íc u la  

con un só lo  lad o  adherib le  se emplea, e l  lado  ad h eri­

b le ,  po r supuesto , se rá  e l  lado  que e s tá  lig ad o  a l miem 

bro  de lám ina de im presión.

Se u t i l i z a n  miembros de lám ina de im presión con 

vencionales p a ra  form ar un a r t ic u lo  laminado d e c o ra ti­

vo de l a  p resen te  invención . E ntre lo s  m a te r ia le s  ade 
cuados e s tá n  l a s  su b stan c ias  c e lu ló s ic a s , t a le s  como 

papel de a lfa -c e lu lo s a  regenerada, abso rben te , de a l t a  

c a lid a d , que se ha impreso con un diseño o teñ id o  o 

pigmentado p a ra  im p a r t ir le  un co lo r só lid o  a l mismo.
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Otro m a te r ia l de lám ina de im presión ú t i l  es una l á ­

mina de f ilam en to s  f ib r i la d o s  h ila d o s  en húmedo, de 

un polím ero de a c r i l o n i t r i l o .  E sta s  lám inas de f ib r a  

a c r í l i c a  se conocen en e l  a r te  de h acer p ap e l. O tros 

m a te r ia le s  son papel K ra ft, t e la s  de algodón, t e l a  de 

l in o ,  t e l a  de f ib r a  de v id r io ,  f ib r a s  de re s in a  de po * 

l i é s t e r ,  f ib ra s  de superpoliam ida l in e a l  y o tro s  seme 

ja n te s .  Pueden em plearse d iseños o d ib u jo s im presos *"**r*.
que tie n e n .u n a  e s c a la  i l im ita d a  de e fe c to  a r t í s t i c o ,  *

**.*
siempre que l a s  t i n t a s  u o tra  m a te ria  c o lo ra n te , c o n - . . ... *
te n id a  en l a s  mismas no se. sangre en la s  com posiciones^

re s in o sa s  cu rab les  con l a s  cu a les l a  lám ina se s a tu r a ' * 

subsecuentem ente y /o  se r e v i s t a .  Debe n o ta rse  que e s­

t a s  t i n t a s  o co lo ra n te s  p refe rib lem en te  se rá n  r e s i s ­

te n te s  a l  opacamiento bajo  condiciones, e x te r io r e s .  A-

demáa, lo s  filam en to s que forman la s  lám inas de impre 

a ió n  puedan con tener can tidades menores de m a te r ia le s  

t a l e s  que e s tá n  normalmente p re se n te s  en  l a s  f ib ra s  

t e x t i l e s ,  v r .g r ., d e s lu s tra d o re s , agentes a n t i e s t é t i ­

co s , y o tro s  sem ejan tes, m ien tras que l a s  lám inas de 

im presión  mismas pueden tam bién co n ten er can tid ad es 

menores de cu a lq u ie ra  de los- agentes, ab landadores, 

a p re s to s , m a te r ia le s  de rev es tim ien to  y o tro s  semejan 

te a ,  comunmente empleados en  l a  m anufactura de p ap e l.

Los miembros: de lám ina de im presión  pueden u ti­

l i z a r s e  como t a l e s  o pueden s e r  preim pregnados con re  

s in a s  te rm o fija s  conocidas de am in o triaz in a -a ld eh id o . 

E s ta s  son re s in a s  s in té t i c a s  en  donde una o más ami- 

n o triaz in as . que con tienan  por* ló  menos 2 grupos ami- 

dógeno, cada uno con p o r lo  manos un átomo de h id ró -
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geno reacc io n ab le  con a ldeh ido  unido a l  átomo de n i -  

trógeam idógeno, v . g r . , melamina, se han hecho reac c io  

n a r con un a ldeh ido  t a l  como form al debido, p a ra  produ 

c i r  un condensado re s in o so  potencialm ente term ofragua 

b le , e s  d e c ir ,  uno que se haya llev ad o  a una e ta p a  i n  ^ 

te rm ed ia  de condensación, con lo  cual permanece, como * 

un m ateria l, res in o so  so lu b le  o fác ilm en te  d isp e rsab le  

en  sis tem an  acuosos, m ien tras que tam bién permanece 

capaz de s e r  convertido.,, ba jo  condiciones adecuadas de**, 

c a lo r  y p re s ió n , a  una forma substancialm ente in s o lu - .  .f 
ble. e in f u s ib le .  <

La melamina e s  e l  r e a c t iv o  de am in o triaz in a  p re  

f e r id o  p a ra  p re p a ra r  lo s  p roductos de reac c ió n  re s in o  

sos. de am in o triaz in a-a ld eh id o  parcialm ente p o lim ariza -  

dos, d u rab le s  térmicam ente o potencialm ente y p a r c ia l ­

mente cu rab les  térm icam ente, que se emplean p a ra  impreg 

h ar l a  lám ina de im presión , pero  pueden tam bién u t i l i ­

za rse  como re a c tiv o s  o tra s  am in o triaz in as , v . g r . , me- 

lam inas mono—, d i y t r i s u b a t i tu id a s ,  t a l e s  como l a s  

mono—, d i— y trim e t i lm e l ami ñas, y o tro s  sem ejantes; 

guanaminasr t a le s  como formoguanamina, acetoguanamina, 

benzoguanamina y o t r a s  sem ejan tes, a s i  como tam bién 

m ezclas de a m in o tr ia z in a s . S im ilarm ente, e l  fo rm aldehi 

do como t a l  o b ien  como una so lu c ió n  acuosa, es e l  reac  

t iv o  de aldeh ido  p re fe r id o , pero  pueden tam bién em plear 

se: otros: a ld eh id o s, v .g r .^  a ce ta ld eh id o , p ro p io n a ld eh i-  

d.o,. b u tira ld e h id o , benzaldehido, y o tro s  seme ja n te s ,  o 

compuestos que engendran a aldehidos,., v . g r . ,  paraform al 

debido, hexam etilan te tram ina  y o tro s  seme ja n te s .  Las 

propiedades deseadas en  e l  producto  term inado y l a s

: i <

y..



co n sid erac io n es económicas se encuentran  e n tre  lo s  

elem entos que. determ inarán  l a  se lec c ió n  de una amino­

t r i a z i n a  y un aldeh ido  p a r t i c u la r  empleados.

La r e la c ió n  m elar de aldehido  a am in o triaz in a

en e l  p roducto  de reacc ió n  re s in o so  no ea c r í t i c a ,  y

puede e s t a r  den tro  del orden de aproximadamente 1:1 

a. aproximadamente 6 :T , respectivam en te , dependiendo 

de la .n a tu r a le z a  de lo s  m a te r ia le s  de p a r t id a  y do 

l a s  c a r a c te r í s t ic a s  deseadas en e l  producto  f i n a l ,  

pero  s e -p re f ie re  que l a  r e la c ió n  molar de aldeh ido

$

a -
amin o tr ia z in a  e s tá  den tro  del orden de aproximadamej&r

te  t ,5 :1  a aproximadamente 3 :1 , respectivam en te .

Las cond ic iones convencionales de reacc ió n  se

observan  p a ra  p re p a ra r  l a  r e s in a  term ofraguable de 

am in o triaz in a -a ld eh id o . A sí, e l  aldeh ido  y l a  amino­

t r i a z in a  pueden hacerse re ac c io n a r  en c a lo r  a tempe­

r a tu ra s  que v a r ía n  de aproximadamente 40SC a tempera­

tu r a  de. r e f lu jo ,  es* d e c i r ,  aproximadamente 100SC, du­

ra n te  períodos que v a r ía n  de aproximadamente 30 a a- 

proximadamente .120 m inutos, a un pH que v a r ía  de a- 

proximadamente 7 a aproximadamente 10,. p r e f e r ib le ­

mente en un medio acuoso. Puede u t i l i z a r s e  cu a lq u ie r  

su b s tan c ia  que produzca una so lu c ió n  acuosa a lc a l in a

p a ra  e fe c tu a r  la s  cond iciones de reacc ió n  a lc a l in a ,  
po r ejem plo, óxidos de m etales a lca lin o s, o de m eta les

a lc a l in o —tó r re o s , h id ró x id o s de s a le s  con ácidos dé­

b i le s ,  v .g r . ,  h id róx ido  de sod io , p o ta s io  o c a lc io  o 

carbonato  de. sodio  o p o ta s io . Pueden tam bián em plear­

se, mono-, d i -  o tr ia m in a s , v .g r . ,  tr ie ta n o la m in a , po— 

liam in as  a lc a l in a s  o poliam iñas p o l ia lc a l in a s ,  v . g r . ,
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3 ,3 '- im in o b is i sop r o p i l  ami na y s im ila re s , p a ra  e fe c tu a r  

l a s  condiciones de reacc ió n  a lca lin a s*  Cuando es nece- f 1
c a r io , pueden tam bién emplearse, su b stan c ias  ác id as  t a -  ... 

l e a  como ácido c lo rh íd r ic o , ácido  s u lfú r ic o , ácido 

fo s fó r ic o , ácido ac é tico  y o tro s  sem ejantes, o sus 

s a le s ,  p a ra  re g u la r  e l  pH.

Si se desea, l a  re s in a  term ofragüable de amino- 

tr ia z in a -a ld e h id o  puede m odificarse mediante l a  a d ic iá a ^
9.

a l a  misma, de p la s t i f ic a d o re s  t a l e s  como a l fa -a lq u ií^ ^ ^  

D -g lucósidos, v .g r . ,  a lfa -m e til-D -g lu có sid o , derivados:^  

m etil.ó lico s de sulfoham idas, v .g r . ,  N -m e tilo l-p - to lg n ^ . 

sulfonam ida (que puede s e r  formada i n  s i t u  mediante l a  

ad ic ió n  de p-to luensu lfonam ida a l a  mezcla de reacc ió n  

de ami n o tr ia z i  n a -a ld eh id o ), o combinaciones de e s to s  

g lucósidos y m etilo lsu lfonam idas. Además, l a  re s in a , 

term ofragüable de am in o triaz in a-a ld eh id o  puede tam bién 

con tener c a ta liz a d o re s  de cu ración , ta le s  como ácido, 

fo s fó r ic o , ácido i t á l i c o ,  ácido  p -to lu en su lfó n ico , mez­

c la s  de a lq u ila lq u ilo la m in a s  t e r c i a r i a s ,  v .g r . ,  d i e t i l -  

etanolam ina, con ác id o s, v .g r . ,  ácidos a c é tic o , y se­

m ejan tes, aún cuando en l a  m ayoría de lo s  casos se p re­

f e r i r á  l a  r e s in a  no c a ta l iz a d a .

Cuando e l  miembro de lámina^de im presión es 

pre-im pregnado con l a  re s in a  de am in o triaz in a -a ld eh i-  

do se emplean condiciones de im pregnación y can tidades 

de im pregnación convencionales. A sí, l a  lám ina de im­

p re s ió n  s e rá  impregnada con una can tidad  de aproxima­

damente 35% a 65% en peso, de p re fe re n c ia  de ap ro x i- , 
madamente 40% a 50% en  peso , con base en  e l  peso se-* 

co to t a l  de l a  lám ina impregnada, de l a  composición
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mina se rá  secada a una tem peratura suficien tem ente

elevada de modo que substancialm ente toda l á  humedad
* &  i
^ " * < 1

se rá  expulsada pero* no ta n  elevada corno p a ra  que l a   ̂  ̂

r e s in a  curable im pregnante e s te  demasiado ade lan tada  

en  su curación , es d e c ir ,  a l  punto en e l  cual e s ta  

mezcla de reacc ió n  re s in o sa  no e x h ib irá  un f lu jo  sa -  ' 

t i s f a c to r io  bajo l a  p re s ió n  re la tiv am en te  e levada en—*^t *
con trada en  e l  paso de lam inación  subsecuente. Unmé-*^^, 

todo p re fe r id o  p a ra  secar y parcialm ente hacer avan- Y .* 

z a r  l a  composición re s in o sa  curable sobre l a  lám ina 

de im presión comprende un so lo  paso en donde l a  l á ­

mina de im presión impregnada se seca a una tem peratu­

r a  q u e-v aria  de aproximadamente 80BC a aproximadamen­

te  1509C, durante un período de aproximadamente 20 a 

5 m inutos, correspondiendo l a s  b a jas  tem peraturas a 

lo s  tiempos más la rg o s  y v ic ev e rsa , a&n cuando se pue 

den lo g ra r  lo s  mismos re su lta d o s  en  v a r io s  pasos tam- " 

b ién .

Las m ezclas adhesivas cu rab les u t i l iz a d a s  para* 

im pregnar y r e v e s t i r  e l  miembro de lám ina de impre­

s ió n  (o solamente p a ra  r e v e s t i r  s i  l a  lám ina de impre­

s ió n  se ha pre-im pregnado con una re s in a  de am in o tria - 

z in a -a ld e h id o ), comprenden ya sea l a  r e s in a  cópolimá- 

r i c a  -insoluble en agua o l a  r e s in a  p o l iá s te r  d e fin id a  

an terio rm en te . E sta s  re s in a s  pueden p rep ara rse  como

sig u e :
RESINA DE COPOLIMERO LINEAL 

La re s in a  de copolimero l i n e a l ,  in so lu b le  e n ' 

agua, re a c t iv a , comprende una mezcla de dos componentes
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e s e n c ia le s , designados como (A) y (B). E l ci*=

(A) es un copolím ero te rm o p lástico  esencialm ente l in e a l ,  

in so lu b le  en agua, preparado a p a r t i r  de aproximadamen- ^ 

te  50% a 98% en peso , p referib lem en te  de aproximadamen-^ 

te  65% a 85% en pese , de (T) un comonómero endurecedor, 

m onoetilánicam ente in sa tu ra d o , que no contiena grupos 

fun c io n a les re a c tiv o s  con grupos funciona les de compo- - 

nente de en tre lazam ien to  (B), v .g r . ,  N -h idroxim etilo , 

N -alcox im etilo , o grupos epoxi, y de aproximadamente 

50% a 2% en pese , p referib lem en te  de aproximadamente *^^3. 

35% a 10% en peso , de (2) un comonómero monoetilánicg=-^*.; 

mente in sa tu rad o , que contiene un grupo funciona l que 

as re a c tiv o  con grupos funciona les del componente de 

en tre lazam ien to  (B) v .g r . ,  grupos N -h idrox im etilo , N- 

a lco x im e tilo , o epoxi.

Por comonómero "endurecedor" se quiere d ar a 

en tender un monómero, e l  homopolímero del cual t ie n e n  

una tem peratura de tr a n s ic ió n  de v id r io  / " I g ;  véase 

Tobolsky, "P ro p e rtie s  and S tru c tu re  of.Polym era" (New

York: John Wiley & Sons, In c , t9 6 0 ), páginas 61-71 _ /  

p o r a r r ib a  de aproximadamente 3O a 35SC, y que tien d e  

s  formar polím eros duros: re la tivam en te  in f le x ib le s .  El 

comonómero p re fe r id o  (?) es; m e ta c r ila to  de m e tilo . S in  

embargo, pueden em plearse además* de, o en vez del me­

t a c r i l a t o  de m e tilo , o tro s  á s te re s  a lq u íl ic o s  in f e r io ­

r e s  de ácido m e ta c r íl ic o , en donde e l grupo a lq u ilo  

in f e r io r  contiene de 1 a . 4 átomos de carbono, v .g r . ,  
m e ta c r ila to  de e t i l o ,  m e ta c rila to  de p ro p ilo , m etacri­

l a to  de n -b u ti lo , m e ta c r ila to  de i s o b u t i lo ,  y s im ila ­

r e s ,  a s í  como m ezclas de lo s  mismos. O tros comonómeroa30.

*
t+

^
*

*
,*

.
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endurece dores que pueden u t i l i z a r s e  en lu g a r  de o en 

mez.cla con los: á s te res , a l  q u ilic o s  in f e r io r e s  del ác i 

do m etacrílic .o , inc luyen  e s t i r e n o , a lq u i le s t i r e n o s  

t a l e s  como p -m e tile s tire n o  y s im ila re s , h a lo g en o es ti-  

renos ta le s  c.omo c lo ro e s tire n o  y s im ila re s , a c r i lo n i— 

t r i l o ,  m e ta c r i lo n i t r i lo ,  m e ta c r ila to  de t-a m ilo , a c r i  '- 

l a to  de t - b u t i l o ,  a c r i la to  de t-a m ilo , m e ta c r ila to  de í

b en c ilo , c lo ru ro  de v in i lo ,  y s im ila re s . -

E l comonómero (2) e s  un ácido a c r í l ic o ,  in c lu -  

yendo a lc a c r í l ic o ,  h a lo g en o ac rilic o , y s im ila re s , o 

una. m ésela de ta les: monómeros, y además es p r e f r e r i - f " *  '* 

blemente un comonómero endurecedor. Los monómeros p re ­

f e r id o s  que contienen  grupos re a c t iv o s  son ácido a c r i— 

l i c o , ácido m e ta c r il ic o , ácido e t a c r i l i c o ,  ácido a l f a -  

c lo ro a c r i l ic o ,  y s im ila re s .

Si se desea, e l  copolim ero re a c tiv o  puede i n ­

c l u i r  tam bián (3) un comonómero de ablandam iento mono- 

e tilán icam en te  in sa tu ra d o , es d e c ir ,  un monómero, e l  

homopolimero del cual t ie n e  una tem peratura de t r a n s i ­

c ió n  de v id r io  menor que aproximadamente 15 a  20CC, y 

que tien d e  a form ar polím eros b landos, re la tivam en te  

f le x ib le s ,  dicho comonómero de ablandam iento no con­

ten iendo  grupos fu n c io n a le s  que sean re a c tiv o s  con lo s  

grupos fu n c io n a les  del componente de en tre lazam ien to  

(B ), v . g r . , grupos N -h id rox im etilo , N -alcox im etilo , o 

ep o x i. E s to s  monómeros de ablandam iento comprenden pre­

ferib lem en te  un á s t e r  a lq u íl ic o  de ácido a c r í l i c o ,  en 
donde e l  grupo a lq u ilo  contiene de t  a aproximadamente;

12 átomos de carbono, t a l e s  como a c r i l a to  de m e tilo , *
10 a c r i la to  da e t i l o ,  a c r i l a to  de p ro p ilo , a c r i la to  de

^
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n -b u t i lo ,  a c r i l a to  de 2 - e t i lh e x i lo ,  a c r i l a to  de o c t i lo ,

a c r i l a to  de d o d ec ilo , y s im ila re s , a s í  como m ezclas de

lo s  mismos, y pueden e s t a r  p re se n te s  en  e l  copolím ero t* *

en  can tid ad es que v a r ía n  de 0% a aproximadamente 45 % .,í

en  p eso , y p re fe rib lem en te  de aproximadamente, 5% a  . . . .

aproximadamente. 25% en  peso , con base en e l  peso t o t a l  ;
***&?

de monómeros en  e l  copolím ero, dependiendo de l a s  p ro — ' 

p iedades o combinaciones de p ro p ied ad es, v .g r . ,  dure- " ' *' 

za. acoplada con f le x ib i l id a d ,  deseadas en  e l  p roducto  *^*/
í*

f i n a l .  E l comonómero (3 ) ,  s i  se emplea, reem plazará *. /   ̂

generalm ente parte , d e l c.omonómero ( t ) ,  pero  e n  cualqáiei? 

caso , e l  copolím ero con tendrá no manos que aproximada^ 

manta 50% en p eso , con base en e l  paso t o t a l  de l o s  mo­

nómeros en  e l  copolím ero, de monómero o monómeros da 

endurecim ien to . Además, en  cada caso , l a  can tid ad  t o t a l  

de comonómeros (1) y (2) o (1 ) ,  (2) y (3) empleada, se­

rá, ig u a l afOO%.

Las té c n ic a s  de p o lim erizac ió n  p o r em ulsión y 

so lu c ió n  adecuadas p a ra  l a  p rep a rac ió n  de copolím eros 

re a c tiv o s  dél t ip o  empleado p a ra  p r a c t ic a r  l a  p re se n te  

inv en ció n , a  p a r t i r  de monómeros t a l e s  como aq u e llo s  

in d icad o s  an te rio rm en te , son ta n  numerosos y tam bién 

conocidos en  e l  a r te -q u e  aquí es  n ecesa rio  só lo  un t r a ­

tam ien to  muy e lem en tal de d ichas té c n ic a s .

En* g e n e ra l, cuando se u t i l i z a  un s is tem a  de emul 

sión ,° lo s  comonómeros se lecc io n ad o s se em u ls if ic an  e n ­

agua, u til iz a n d o  de aproximadamente T% a aproximadamen- 

te  T0% en peso , con base, en  e l  peso t o t a l  de lo s  monó­

meros p re se n te s , de u n  agente em u ls if ic an te  convencio­

nal^ E ste agente em u ls if ic an te  puede s e r  no ió n ic o ,v .g r ,3.0 r
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mi a lq u i l  fe n o x ip o lie to x ie ta n o l

lo  de aproximadamente 7 a aproximadamente t& átomos de .

carbono da long itud ,, y de aproximadamente 6 a  aproxim a- * *

damente 60 unidades de o x ie ti le n o , t a l e s  como lo s  hep- -

t i l f e n o x ip o l ie to x ie ta n o le s ,  m e .ti lo c tilfe n o x ip o lie to x i-  *í*

a ta ñ ó le s , d o d e e ilfe n o x ip o lie to x ie ta n o le s , y s im ila re s?  *,,*"

un derivado de ácido  g raso  de cadena la rg a  del s o r b i to l^ ^

t a l  como m onolaurato, m onopalm itato, m onoestearato^ :*
t r i e a te a r a to  de s o rb i ta n  y s im ila re s^  un derivado de *
* . . '-"***' oxido da e t i le n o  de un compuesto p o l ih id ro x i l ic o  e te —

r if ic a d o  o e s te r i f ic a d o ,  que tie n e  una cadena de car-*' ** ^

bono h id ro fó b ica , t a l  como m onolaurato, m onopalm itato, *

m onoestearato  de p o l io x ie t l le n s o rb i ta n  y s im ila re s ,

andándoos, v .g r ,  la u r i l s u l f o n a to  de sod io , is o p ro p i l-

n a f ta le n su lfo n a to  de sod io , su lfo su c c in a to  de d i-2 -

e t i lh e x i l s o d io ,  y s im ila re s , o c a tió n ic o s , v .g r ,  fo s

f a to  de e s tea ram id o p ro p ild im e til-2 -h id ro x ie tilam o n io

y e l  co rrespondien te  n i t r a t o ,  c lo ru ro  de e s te a r ild im e -

tilb en c ilam o n io , y s im ila re s , a s í  como mezclas de lo s
mismos.

Los comon&meros em ulsificados se copolim erizan  

p o r medio de una can tidad  c a t a l í t i c a  de un c a ta l iz a d o r  

o s is tem a c a t a l í t i c o  de p o lim erizac ió n  p o r ra d ic a le s  

l i b r e s ,  convencional, v .g r ,  un peróxido ino rgán ico  u 

o rgán ico , t a l  como peróxido de h idrógeno, h id ro p e ró x i-  

do de t - b u t i l o ,  h idroperóxido  de eumeno, y s im ila re s , 

un a z o n i t r i lo ,  t a l  como a l f a ,  a l f a '- a z o b is is o b u t i r o n i-  

t r i l o  y s im ila re s , un p e r s u lfa to  in o rg án ico , t a l  como 

p e r s u lf a to  de amonio, p e r s u lfa to  de so d io , p e r s u lfa to  

de p o ta s io , y s im ila re s , o un sis tem a c a t a l í t i c o  redox,



t a l  como m e ta b isu lf ito  de so d io -p e rsu lfa to  de p o ta s io

y s im ila re s . El c a ta liz a d o r  o sistem a c a ta l í t i c o  p a r-  /

t i c u l a r  se leccionado , puede u t i l iz a r s e  generalmente .*

en  can tidades que v a r ía n  de aproximadamente 0,01% a ^

aproximadamente 3% en peso, con base en e l  peso to t a l  , .

de lo s  comonómeros p re se n te s . La reacción  de p o lim eri-  ^

zaeión  puede re a l iz a rs e  a una tem peratura que v a r ia  *

de aproximadamente OSO a aproximadamente tOÓSC, p refe  *" '

rib lem ente de aproximadamente l a  tem peratura ambiente*?^.
**-*(25SC) a aproximadamente 70SC, y l a  em ulsión se a g it^ -^  ;

y **'*
r á  preferib lem ente  durante l a  reacción .

La po lim erización  de lo s  comonómeros se lec c io ­

nados en so luc ión  se lo g ra  d iso lv iéndo los, jun to  con una 

cantidad  c a ta l í t i c a  dé un c a ta liz a d o r  de po lim erización  

por ra d ic a le s  l ib r e s  conven ional;v .g r, uno de lo s  pe­
róxidos orgánicos mencionados an terio rm ente , en un so l­

vente orgánico, in e r te ,  adecuado, t a l  como acetona, me- 

t i l e t i l c e to n a ,  m e tiliso b u tilc e to n a , benceno, to lueno , 

x ile n o , mezcla de x ilen o -iso b u tan o l, y s im ila re s , y 

calentando l a  so luc ión  re su lta n te  a una tem peratura de 

aproximadamente 603C a aproximadamente 19030 h a s ta  que 

se ha rea lizad o  e l  grado deseado de po lim erización .

Los copolímeros obtenidos mediante l a  té cn ic a  

de po lim erización  por emulsión d e s c r i ta  an terio rm ente , 

pueden te n e r  pesos m oleculares que v a r ía n  de aproxima­

damente 25.000 a aproximadamente un m illó n  o más, se­

gún se determ ina por mediciones de l a  v iscosidad  in ­
t r ín s e c a  ¿"véase F lo ry , "P rin c ip ie s  of Polymer Chemis- 

t ry "  ( I th a c a , N.Y.: C ornell U n iversity  P re s s , 1953) pá­

g inas 308 a 311 /  m ien tras que lo s  copolímeros en so-
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lu c ió n  co rrespondien te  ten d rán  generalm ente pesos mo­

le c u la re s  que v a r ía n  de aproximadamente 10.000 a aproxi . 

madamente 1 ,000.000, según se determ ina tam bién p o r me- . .  

d ic io n es de v isco s id ad  in t r ín s e c a .  *

E l segundo componente e s e n c ia l de l a  mezcla ad- '
* *h és iv a , cu rab le , es d e c ir  e l  componente (B), es un 

agente de en tre lazam ien to  que puede s e r  uno de dos ma- ¿ 

t e r i a l e s  o una mezcla de lo s  mismos. Un agente de en-
^ .***

tre la za m ie n to  es un 3 ,4 -ep o x ic ic lo h ex an o carb o x ila to  ^

3 ;4 -e p o x ic ic lo h e x ilm e tilo , según se i l u s t r a  p a r t ic u la r  * 

mente p o r 3 ,4 -ep o x i-6 -m etilc ic lo h ex an o ca rb o x ila to  de ^ ^ . 

3 ,4 -e p o x i-6 -m e tilc ic lo h e x ilm e tilo .

Un agente*de en tre lazam ien to  ad ic io n a l es hexa- 

m etoxim etilm elam ina. E ste compuesto es  un m a te r ia l co- 

m arcialm ente d isp o n ib le , y lo s  m étodos,para su  p rep a-. 

ra c ió n  son b ien  conocidos en e l  a r t e .  Este m a te r ia l es . 

e l  é t e r  h ex a a lq u ílic o  de hexam etilolm elam ina y rep re ­

se n ta  e l  mayor grado de m e tilo la c ió n  y a lq u ila c ió n  ob­

te n ib le . de l a  m olécula de melamina. Se han d e s a r ro l la ­

do y son b ien  conocidos en e l  a r te  a n te r io r ,  v a r ia s  mo­

d if ic a c io n e s  y m ejoras sobre e l  procedim iento  básico  

p a ra  l a  p rep arac ió n  de hexametoximetilmelamina.

La mezcla adhesiva , cu rab le , u t i l iz a d a  p a ra  re ­

v e s t i r  la . lám ina f ib ro s a  de im presión , se p rep a ra  d is ­

persando e l  agente de en tre lazam ien to  en em ulsión co- 

p o lim érica  o, cuando e l  copolímero ha sido  p rep arad o .a  

p a r t i r  de una so lu c ió n  d iso lv en te  o rgán ica , d iso lv ie n ­

do e l  copolím ero y e l  agente de en tre lazam ien to  en u n -  

so lven te  orgánico in e r t e ,  fác ilm en te  v o l á t i l ,  v .g r ,  

uno que. tenga un punto de e b u l l ic ió n  a, p re s ió n  atmos-



5.

10.

15.

20.

25.

fé r ic a . comprendido e n tre  aproximadamente 603C y I9OBC, 

p re fe rib lem en te  en tre  aproximadamente 909C y lyOaC. ..

Dichos* so lv en te s  in c lu y en  acetona , m e ti le t i lc e to n a ,
# *

d ie t i lc e to n a ,  benceno, to lu en o , x ile n o , a c e ta to  de e t i -  *

lo ,  é t e r  monometílico de e t i l e n g l i c o l ,  dioxano y s im i- **  ̂*
l a r e s ,  o una mezcla de dos o más de d ichos so lv en tes  . * *

Como una te r c e r a  a l te r n a t iv a ,  cuando e l  copolím ero de ^ 

re a c c ió n  se p rep a ra  mediante l a  té c n ic a .d e  p o lim eriza -  ̂ *. 

c ió n  p o r em ulsión, l a  em ulsión o d isp e rs ió n  que contie-^ ; \  

ne a l copolím ero puede coagularse prim eram ente, v :.gr, < *!. 

m ediante l a  ad ic ió n  de ace tona , y e l  copolímero sepa?-** 

ra r s e  después* a p a r t i r  del coágulo y d iso lv erse , en  un 

so lven te  orgánico in e r t e .  E l agente de en tre lazam ien to  

se añade, después. La r e la c ió n  ponderal del copolímero 

r e a c t iv o t  egente de en tre lazam ien to  en so lu c ió n , puede 

v a r ia r  de aproximadamente 85: Í5 a aproximadamente. 60:
40, respectivam ente., y p re fe rib lem en te  de aproximada­

mente 75^:25 a. aproximadamente 65:35) respectivam ente 

m ien tras  qué, p a ra  l a  mayor p a r te  de l a s  a p lic a c io n e s , 

l a  cantidad, t o t a l  del copolím ero re a c tiv o  más agente 

de en tre lazam ien to  p resen te  en  l a  so lu c ió n  de impregna 

c ió n , puede v a r ia r  de aproximadamente 15% a aproximada 

mente 60% en peso., y p refe rib lem en te  de aproximadamente 

25%a aproximadamente 50% en  peso , con base en e l  peso 

t o t a l  de d icha  so lu c ió n .

P a ra  aq u e llo s  ex p e rto s  en  e l  a r t e ,  s e rá  obvio 

que ya sea  que se emplee un copolím ero de a lto , o de 
bajo  peso m olecu lar, e l  contenido de só lid o s  de l a  me_z. 

c ía . adhesiva  puede a ju s ta rse , por d iso lu c ió n  o concen­

tra c ió n , p a ra  obtener una v isc o s id a d  de rev es tim ien to30
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adecuada. Por lo  ta n to , lo s  pesos m oleculares y e l  con­

te n id o  de. só lid o s  pueden v a r ia r  am pliamente. S in  embar- . 

go, cuando se emplea un papel de lám ina im presa no im - , 

p regnada, l a s  so lu c io n es so lv en tes  o rgánicas de los: co- .

po lím eros re a c tiv o s  p reparados mediante ,1a té c n ic a  de , *
f *

p o lim eriza c ió n ,e n  so lu c ió n , se requieren debido a que *
, i

e l  peso m o lecu lar generalm ente su p e r io r  de lo s  c o p o li-  * 

meros de em ulsión ** *
* * 4

prohíbe su  empleo como agente de im pregnación. Cuando* * *

l a  lámina, im presa ha sido  pre-im pregnada? puede emplear^*
, * * * ^

se una so lu c ió n  o rgán ica  del copolim ero o b ien  una ejád-*

s ió n  d e l copolím ero ( lá te x )  .

RESINA DE POLIESTER

L a re s in a  de p o l ié s te r  é s  una r e s in a  de p o l ié s -  

t e r  adhesiva, no c r i s t a l i n a ,  normalmente s ó l id a , au to - 

e n tre la z a b le , que comprende e l  producto  de e s t e r i f i e a -  

c ió n  de (1) de aproximadamente 3.4 a  49% molar de un 

a lcoho l d ih íd r ic o  c ic lo a l i f á t ic o , ,  (2) de aproximadamen 

t e  1. a. 16% molar de un a lcoho l d ih íd r ic o  a l i f  á t ic o ,  M 

n e a l, a s im é trico , (3) de. aproximadamente 30 a 49%-mo­

l a r  de un ácido  d ic a rb o x ílie o  a l f  a , be t  a - e t i  1 é n i camen- 

te  in sa tu ra d o , se leccionado  del grupo que co n s is te  de 

ác ido  fum árico y ácido  ita c ó n ic o  y (4) de aproximada^ 

mente 1 a 20% m olar de. un ácido d ic a rb o x ílie o  c ic lo a ­

l i f á t i c o ,  en  donde e l  p o rcen ta je  m olar to t a l  de todos 

io s  componentes: e s  de tOO%.
Son i l u s t r a t i v o s  de lo s  a lco h o le s  d ih íd r ic o s  

c i c lo a l i f á t i c o s  del componente (T) de l a  re s in a , de 

p o l ié s te r ,  c i e l  ohexanodi o l - t ,  2 ; c ielohexanodi o l-1 ,3 ; 

c i  elohexanodi o l—1,4 ; c i d  ohexanodimetanol—1*, 2? c i e l  ohe-
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xanodim etanol-1 ,3; c iclohexanodím etanol-1 ,4} c ic lo -

hexanodie t  a n o l-1 ,4 , b isfeno l. A h id ro g e n a d o ^ * id e n ti— n

ficadlo además como is o p ro p ilid im b is  (p -h íd ro x ic ic lo -  . . .
* * <

hexano)_ / y s im ila re s . Los grupos h id ro x ilo  en e l

b is f e n o l  A hidrogenado e s tá n  generalm ente en l a  p o - , *

s ic ió n . p ,p '- cuando se aseguran de fu e n te s  com ercia les.^
* +

Además, se. pueden u t i l i z a r  lo s  b is fe n o le a  h idrogena­

dos. E sto s a lcoho les d ih id r ic o s  c i c lo a l i f á t i c o s p u e -  
den u t i l i z a r s e  y a  s e a  ind iv idualm ente o en combina- * * .

c i6 n  e n tre  s i  en  l a s  com posiciones de l a  p resen te  in .* '^ i+ * +
vención , pero e l  requerim ien to  con re sp e c to  a  l a  re-*' Vj 

1 ac ió n  de. porcen taje , m olar e s  aún a p lic a b le  ya s e a  

que se u t i l i c e  uno o más a lco h o le s  d ih id r ic o s  c ic lo a — 

l i f  á t ic o s .
Son i l u s t r a t i v o s  de un a lcoho l d ih íd r ic o  a l i -  

f á t i c o ,  l in e a l  y a s im é trico  del componente ( 2),: 1 ,3 -  

b u t i le n g l ic o l ,  1 ,2 -b u ti le n g li  c o l , pen tanoái o l - l , 2 , 

p en tan o d io l-1 ,3 , p en tan o d io l-1 ,4 , h ex an o d io l-1 ,3 , 

h e x a n o d io l- í,5 ,  o c tan o d io l-1 ,6 , octanodiol-2,5^, y s i ­

m ila re s^  E s to s  alcoholes: d ih id r ic o s  a s im é trico s  pue­

den u t i l i z a r s e  ya. sea. ind iv idualm ente o en  combina­

c ió n  e n tre  s i ,  pero  e l  requerim ien to  de p roporc ión  

permanece ig u a l ei^éualquier caso .

Los ác idos d ic a rb o x ílic o s  a l f a ,b e ta - e t i l é n ic a -  

mente in sa tu rad o s  del componente (3 ) , pueden u t i l i ­

za rse  ya sea separadamente o en combinación e n tre  s í ,  

y e l  requerim ien to  de p roporc ión  permanece ig u a l .
S in  embargo, cuando se u t i l i z a  ácido ita c ó n ic o  como 

e l  ácido d ic a rb o x ílic o  a lfa ,b e ta -e ti lé n ic a m e n te  in ^  

sa tu rad o , l a  medida del a lcoho l d ih íd r ic o  a s im é trico30

<+
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puede d ism inu irse  proporcionalm ente s i  se desea) ya

que e l  ácido ita c ó n ic o  es po r s i  mismo as im é trico  y * *i
.**

e s ta  f a l t a  de s im e tr ía  en  e l  g l ic o l  y /o  en  e l  ácido  ..*

ita c ó n ic o  lo s  ayuda a p ro d u c ir  l a  c a r a c te r í s t i c a  no "I*

c r i s t a l i n a  en  l a  composición de r e s in a  de p o l ié s te r  

de l a  p resen te  invención .

E ntre  lo s  ácidos d ic a rb o x ílic o s  c i c l o a l i f á t i -  

eos que pueden u t i l i z a r s e  en  l a  re s in a  de p o l ié s te r  

adhesiva como componente (4))  se encuen tran  e l  ácido * * It
h e x a h id ro o rto f tá lic o , ácido  hexahidrom etaftálicO ) á - ^ L ,f

- * *
cido  h e x a h id ro p a ra ftá lic o  y s im ila re s . E sto s  ác idos y *  ̂

o tro s  com parables) pueden u t i l i z a r s e  ya. sea  in d iv id u a l 

mente o en combinación en tre  s í )  pero  l a  e s c a la  de po r 

c e n ta je  molar permanece aún ya que sea  que se u t i l i c e n

ind iv idualm ente o conjuntam ente.

Debe n o ta rse  que l a  can tidad  t o t a l  de lo s  dos 

prim eros componentes de l a  re s in a  adhesiva de p o l ié s ­

t e r )  es d e c ir )  lo s  dos m a te r ia l de a lcoho l d ih íd ricO ) 

deben dar un t o t a l  de aproximadamente 50% m olar en  

l a  com posición de re s in a  de p o l ié s te r  f in a l  p roducida. 

Analógamente, lo s  dos componentes de ácido d ic a rb o x í-  

l i c o  deben d a r un t o t a l  de aproximadamente 50% m olar) 

con base en l a  composición de r e s in a  de p o l ié s te r  to ­

t a l .  E l t o t a l  de lo s  cu a tro  componentes) p o r supuesto) 

debe sumar tOO%. En l a  p rep a rac ió n  de la s  re s in a s  ad­

h es iv as  de p o l ié s te r )  s e rá  deseable u t i l i z a r  un peque­

ño exceso^ de aproximadamente 5 o 10% de lo s  componen* 

t e s  de alcoho l d ih íd ricO ) con base en lo s  c á lcu lo s  

es teq u io m étrico s requeridos) p a ra  lo g ra r  e s t e r i f i c a -  

- c ió n  substancialm ente com pleta, pero  e l  exceso de ma-
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t e r i a l e s  de a lcoho l d ih íd r ic o  u t i l iz a d o  perm anecerá 

s i n  re ac c io n a r  a l te rm in a r e l  procedim iento  y no en - *** 

t r a r á  en l a  com posición f i n a l ,  y se separan  p r e f e r í -  J * 

blemente p a ra  p ro d u c ir  una composición de r e s in a  de 

p o l iá s te r  normalmente s ó lid a , no c r i s t a l i n a ,  au toen- .*** 

t r e la z a b le .
E l térm ino "a u to en tre laza b le "  segdn se u t i l i z a  

en  l a  d esc rip c ió n  de l a  r e s in a  de p o l iá s te r  adhesiva ,, 

se r e f ie r e  a l a  capacidad de la s  re s in a s  de p o l iá s te r  - 

in sa tu ra d a s , p a ra  en tre la z a rse , consigo mismas s in  be-^^ *- 

n e f ic io  de un monómero de en tre lazam ien to , t a l  como'** ? 

e s t i r e n o ,  m e ta c r ila to  de m e tilo , f t a l a t o  de d i a l i l o  y 

s im ila re s .  Obviamente no impide e l  empleo de un ca ta ­

l iz a d o r  p roducto r de ra d ic a le s  l i b r e s ,  t a l  como aque­

l l o s  d e s c r ito s  en to d a s  p a r te s  en  l a  p re se n te , siem­

pre que se desee h acer uso de dicho c a ta l iz a d o r  p a ra  

f a c i l i t a r  e l  en tre lazam ien to  de e s ta s  com posiciones 

de r e s in a  de p o l iá s te r .

Las re s in a s  de p o l iá s te r  in sa tu ra d a s  pueden y 

p re fe rib lem en te  se u t i l i z a n  s in  b en e fic io  de un monó— 

mero p o lim erizab le , como adhesivos en  a r t íc u lo s  lam i­

n a re s , d ec o ra tiv o s , r e s is te n te s  a l am biente, de e s ta  

invención . S in  embargo, se  puede u t i l i z a r  cu a lq u ie ra  

de lo s  agentes de en tre lazam ien to  convencionales, u t i  

l iz a d o s  generalm ente con resinas- de p o l iá s te r  in s a tu ­

radas p a ra  p ro p ó s ito s  d ife re n te s , a lo s  p ro p ó sito s  de 

unidades lam inares v e r t i c a le s ,  e x te rn a s . E ntre lo s  

monómeros p o lim erizab les  u t i l iz a d o s  frecuentem ente en 

re la c ió n  con e s to , con la s . r e s in a s  de p o l iá s te r  in s a ­

tu ra d a s , e s tá n  generalm ente e s t i r e n o , a lq u i l -  y h a lo -30.
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g en o estiren o s s u b s t i tu id o s  en e l  a n i l lo ,  y monómeros 

a l í l i c o s  t a le s  como m aleato de d i a l i l o ,  f t a l a t o  de 

d i a l i l o ,  c ian u ra to  de t r i a l i l o  y s im ila re s . Ya que 

lo s  agentes de en tre lazam ien to  convencionales son ge 

neralm ente so lv en tes  p a ra  l a  r e s in a  de p o l ié s te r  au- 

t.o e n tre laz ab le , e l  térm ino "so lven te  orgánico" se u t i  

l i z a  en  l a  p resen te  p a ra  i n c lu i r  e s to s  agen tes de en-

*- # -

tre la zam ien to  y lo s  v eh ícu lo s  de so lven te  orgánico 

in e r te  p a ra  l a  r e s in a  de p o l ié s te r  que se d escrib en

más ad e la n ta , a s í  como m ezclas d e .lo s  agen tes de en-*?**; 

tre la za m ie n to  y lo s  so lv en tes  orgánicos in e r te s .  ^** * 

P a ra  u t i l i z a r  las. r e s in a s  de p o l i é s t e r  eu toen- 

t r e la z a b le s  como m a te r ia le s  adhesivos en l a  p rep ara ­

c ió n  de l o s  a r t íc u lo s  lam inares de e s ta  invención , la . 

r e s in a  de p o l ié s te r  se d isu e lv e  prim ero en  un .agente 

de en tre lazam ien to  convencional o un solvente, o rgáni­
co e n e r te , adecuado, t a l  como benceno, to lu en o , x i l e — 

no, cloroform o, d ic lo roe.tano , t r i c lo r o e t i l e n o ,  n i t r o -  

m etano, dim etilform am ida y s im ila re s . Una vez d isu e l— 

t s  en e s te  so lv en te  o su s m ezclas, l a  so lu c ió n  puede

u t i l i z a r s e  por a d i c ió n a  l a  misma, an tes  de u t i l i z a r ^  

se , de can tid ad es  c a t a l í t i c a s  de c a ta liz a d o re s  de pe­

róxido  convencionales, u t i l iz a d o s  normalmente p a ra  

e s te  p ro p ó sito  g e n e ra l, En e l  grupo de c a ta liz a d o re s  

adecuados p a ra  e s to .p ro p ó s ito  se inc luyen  peróxido 

de benzo ilo , h id roperóxido  de b u t i l o  t e r c i a r i o ,  pe­
róxido  de d i - t e r —b u ti lo ,  h idroperóxido  de eumeno, pe- 

róxido-1 de 1—h id ro x ic ic lo h e x ilo  y s im ila re s , los- pe­

ró x id o s  a l i f á t i c o a  son lo s  que se p re f ie r e n  p a r t ic u ­

la rm en te . Pueden u t i l i z a r s e  s i  a s í  se desea , combinar3.0.
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c to n es de. c a ta liz a d o re s  y a c e le ra d o re s . La can tid ad  

de c a ta l iz a d o r  u t i l i z a d a  puede v a r ia r  de aproximada­

mente 1% a 10%-en peso^ non base en e l  peso t o t a l  de-.,., 

lo s  só lid o s  de re s in a  y , p re fe rib lem en te  e n tre  aproxi 

madamente 1 a  3%; con l a  misma b ase . E l empleo de un'*-  ̂

c a ta l iz a d o r  puede e v i ta r s e  u ti l iz a n d o  condiciones de 

term opolim erización  pero  se lo g ra n  mejores; re su lta d o s  

m ediante l a  combinación de cond iciones tá rm icás  y ca­

t a l í t i c a s .

, Puede u t i l i z a r s e  cu a lq u ie r  método convencional

v .g r ,  rev es tim ien to  p o r inm ersión , broeheo, f lu jo ,  con .*
** + '

r o d i l l o s ,  o a sp e rs ió n , p a ra  r e v e s t i r  e l  miembro de l á -  .

mina de im presión  con l a  so lu c ió n  de l a  m ezcla a d h e s i-

v a , o u rab le , que comprende e l  copolím ero re a c tiv o  del

agente de entre lazam iento+  Cuando l a  lám ina de im pre- ***** ̂ ** +# *
sión . no ha sido  pre.-impregnada con l a  r e s in a  de ami- * * * 

n o tr ia z in a -a ld e h id o , se im pregnará y se r e v e s t i r á  con'*.* 

aproximadamente 35% a, aproximadamente 65% en p eso , y 

p re fe rib lem en te  de aproximadamente 40% a aproximadamen 

te  50% en p eso , con base. e n .e l  peso seco t o t a l  da l a  

lám ina im preganada, de l a  mezcla a d h e s iv a ,.c u ra b le , que 

contiene l a  r e s in a  en un so lv e n te .o rg á n ic o . E l grado 

deseado de im pregnación y de rev es tim ien to  puede lo g ra r  

se  m ediante uno o v a r io s  pasos de tra ta m ie n to  y , según 

puede ap rec ia rse  fác ilm en te , cuando se hacen v a r io s  

p aso s, e l  contenido  de só lid o s  da l a  so lu c ió n  e impreg­

nación  puede s e r  b a jo , m ien tras  que p ara  operaciones 

de un solo, paso se re q u e r irá n  contenidos de só lid o s  

su p e r io re s .

Cuando l a  lám ina de im presión ha s ido  p re-im -. -30.
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pregnada con una. r e s in a  de am in o triaz in a-a ld eh id o , se 

re q u e r irá  menor can tidad  de l a  mezcla adhesiva, curar- 

b le , sobra l a  su p e rf ic ie  da l a  lám ina de im presión .

Un rev es tim ien to  de aproximadamente 54̂  a  21'5 g/m.2y pre 

farib lem en te  de 75 ,5  a 162 g/m2, se rá  adecuado p a ra " ' 

p ro v eer adhesión da la . lám ina da im presión  a u n  grado 

adherí b le  de l a  p e l íc u la  su p e rio r  de f lu o ru ro  de po— 

l i v i n i l o ,  substancialm ente tra n sp a re n te , En cu a lq u ie r  

caso , ya sea  que l a  lám ina de im presión  haya sido  p re -   ̂

impregnada o no, l a  can tidad  de mezcla adhesiva r e s i ­

nosa será, aq u e lla  can tidad  n ec esa ria .p a ra .lo g ra r-u n a -  * **#
unión firm e e n t r e . l a  p e l íc u la  su p e rio r  d e-flu o ru ro  de '

p o l iv in i io  y l a  lám ina de im presión, y obviamente pue-

de variar^  den tro  de l ím i te s  am plios, dependiendo de. , . ^
* *

l a  se lecc ió n  de l a  lám ina de. im presión  y e l  contenidQ.*/*

de só lid o s , y e l  peso m olecular del copolímero reae-.** *
...tuvo .

Después, de l a  im pregnación y /c  rev es tim ien to , 

l a  lám ina de im presión s e rá  secada a  una tem peratura 

lo  su fic ien tem ente  a l t a  p a ra  que sea  expulsado suba- 

tancia lm ente  todo e l  so lven te orgánico in e r te  y aún 

Lo suficien tem ente b a ja  p ara  que l a  resin a , curab le no 

avance substancialm ente en su cu rac ión , es d e c ir ,  a l 

punto en el. cual e s ta  mezcla re s in o sa  no ex h ib irá , en 

f lu jo  s a t i s f a c to r io  bajo l a s  p re s io n e s  re la tivam en te  

a l t a s  encontradas en  e l  s ig u ien te  paso de form ación 
de. unidad lam inar, y a s í  no f l u i r á  lo  s u f ic ie n te  p a ra  

e lim in a r l a s  pequeñas cacarañas, in d en tac io n ea  y o tra s  

im perfeccionea menores en l a  capa re s in o sa . S in  embar­

go, es deseable c i e r ta  can tidad  de avance, e a  d e c ir ,



en tre lazam ien to  e n t ra  a l  copolime.ro re a c tiv o  y e l  agen

te  de en tre lazam ien to , a n te s  dal momento an  e l  cual se

conso lide e l  ensamble laminar* t o t a l  en  una p ren sa  lamí

nadora,. ya que: e s to  asegura  que I n  com posición re s in o -

5 . sa  y curable, no será , exprim ida a p a r t i r  d e i miembro de

lám ina de im presión  en  l a  prensa, an tes  de s e r  curada

de manera substancialm ente. com pleta. Además, ya que e l

en tre lazam ien to  se r e a l i z a  de manera regularm ente r á -

p id a  a tem peraturas*m ayores que aproximadamente 1003C, *.

1*0. e s  ev id en te  que puede lo g ra r s e  cu a lq u ie r  grado deseado * ;

de _avance, e n  e l  en tre lazam ien to  yoésa du ran te  l a  etapa*.,*

de secado, s i  se r e a l i z a  e l  secado a tem pera tu ras lo

su fic ien tem en te  e lev ad as , o después del momento en e l  ,* ** +
cual l a  lám ina de im presión  c u b ie r ta  con l a  m ezcla a § -* .

*...*
15, h es iv a  puede co n s id e ra rse  substancialm en te  seca , pon***.

*  *  *

medio de un período  de ca len tam ien to  a d ic io n a l a teg?-*.. 
1^". ' -  .

p e ra tu ra s  substancialm ente mayores que l a  tem pera tu ra

am biente, s i  e l  secado se r e a l i z a  a tem peratu ras r e la -  

tivam entes menores, v .g r ,  tem pera tu ra  am biente.

20. Se req u ie re  un método de dos pasos p a ra  se c a r

y hacer avanzar parcia lm en te  l a  com posición re s in o s a  

y curab le  sobre l a  lám ina de im presión . El p rim ero , o 

sea  e l  paso de secado, in v o lu c ra  seca r l a  lám ina t r a t a ­

da a nno, tem pera tu ra  que v a r ía  de aproximadamente l a  

25, tem pera tu ra  am biente, es d e c ir ,  aproximadamente 25&C

a no más de aproximadamente durante aproximada^

mente 30 segundos a l a s  tem peratu ras su p e rio re s  en  e s­

t a  e s c a la , h a s ta  v a r ia s  h o ras , v .g r ,  4 horas o más, 

en  e l  extremo in f e r io r .d e  l a  e s c a la , dependiendo, por 

30. * supuesto , d e l so lv en te  empleado, a s í  como de l a  tempe-



5.

to .

15.

20.

25.

30.

-  29 -

n a tu ra  de secado. P re fe rib lem e n te , e l  secad o 'se* ! 

r á  sometiendo l a  lám ina impregnada a una tem peratu ra  

de aproximadamente 803C a aproximadamente 1309C duran­

t e  aproximadamente 3 m inutos a aproximadamente TO mi­

n u to s . E l segundo paso , duran te e l  cual se hace avan­

z a r  a cu rac ió n  parcialm ente l a  composición re s in o sa  y 

cu rab le  sobre l a  lám ina de im presión  substancialm ente 

seca , s e r á  re a liz a d o  a una tem peratu ra  de aproximada­

mente 1109C a aproximadamente 15090 duran te aproxima­

damente 2 m inutos a aproximadamente TO m inutos.

Según se in d icó  previam ente, e l  secado y e l

avance p a rc ia l  de l a  com posición re s in o s a  y curab le

u t i l i z a d a  p a ra  t r a t a r  l a  lám ina de im presión , puede

re a l iz a r s e  tam bién en un paso en lu g a r  de r e a l iz a r s e  t

en  e tap as  separadas. S in  embargo, debe te n e rse  cuida-..*"*
' **do de e v i ta r  e l  ca len tam ien to  de l a  lám ina rev es tid a .* *  ** ***

h a s ta  e l  punto en  e l  cual e l  so lven te  orgánico inerte** * 

que es expulsado causa b u rb u jas , ya que e s to  puede cau 

s a r  d isco n tin u id ad , que a su  vez conduce a unión pobre 

p a rtic u la rm e n te  s i ,  a l  mismo tiem po, l a  com posición re  

s in o sa  y cu rab le  se hace avanzar a l punto en e l  cual 

su  f lu jo  bajo  l a s  p re s io n e s  re la tiv am en te  a l t a s  a p lic a  

das en e l  paso de lam inación  subsecuen te, disminuye 

su b stan c ia lm en te . A s í, ,  se r e a l iz a r á  p re fe rib lem en te  

un paso de secado (acoplado con e l  avance p a rc ia l)  a 

una tem pera tu ra  que v a r ía  de aproximadamente 803C a 

aproximadamente 15030 durante aproximadamente 5 minu­

to s  a aproximadamente 20 .m inutos.

Un procedim iento  a l te rn a t iv o  s e r ía  r e v e s t i r  un 

la d o  ad h erib le  de l a  p e l íc u la  de s u p e rf ic ie  de f lu e ru ro

t *. 3

+  .
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de p o l iv in i lo ,  pon l a  mezcla adhesiva, re s in o s a , term o- 

f i j a b l e ,  hacer avanzar parcialm ente l a  cu rac ión  de l a  

r e s in a , y después proceder con e l  paso de co n so lid ac ió n  

po r c a lo r  y por p re s ió n , p ara  u n ir  l a  p e l íc u la  sobreya­

cente a l a  lám ina de im presión y l a  lám ina de im presión 

a l miembro de base que im parte r ig id e z . E ste p roced i­

m iento se p r e f ie r e  cuando e l  miembro de lám ina de impre 

s ió n  ha sido  pre-im pregnado con una re s in a  de am in o tria  J* 

z in a -a ld eh id o .

Puede emplearse cu a lq u ie ra  de una p lu ra lid a d  de

m a te r ia le s  convencionales, como e l  miembro de base o ***
* ^

de núcleo en lo s  a r t íc u lo s  lam inares novedosos de e s ta^¿  

invención . Esto se debe prim ariam ente a l hecho de que 

e l  miembro de base no puede conservarse cuando l a  u n í- .
'dad lam inar se e s tá  u til iz a n d o , y tam bién debido a qp#J* 

e s ta  p a r te  de l a  unidad lam inar no se somete a l mismo^* 

grado de desgaste que l a  su p e rf ic ie  d ec o ra tiv a . El ** 

miembro de -base funciona p ara  im p a r t ir  r ig id e z  a l a  

unidad lam inar, y comprende un su b s tra to  só lid o  que 

puede form arse o no an tes de l p a s o . in ic ia l  de lam ina­

c ió n , v .g r ,  una p lu ra lid a d  de ho jas de papel E ra f t im­

pregnada en todas la s  mismas y lig a d a s  con una re s in a  

fe n ó lic a  substancialm ente curada completamente, que ha 

s id o  con v ertid a  a l es tado  te rm o fijo  durante l a  e tap a  

de lam inación i n i c i a l ,  una unidad lam inar p lá s t ic a ,  

p re -cu rad a , t a l  como unidades lam inares de re s in a  de 

p o l ié s te r  te rm o fija ,. re fo rzad a  con f ib r a  de v id r io  y 
s im ila re s , un producto de madera, t a l  como ca rtó n  p ren  

sado, cartones de d esp erd ic io s  de madera o de p a r t íc u ­

l a s ,  madera enchapada, y s im ila re s , un ca rtó n  de base
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m in era l, t a l  como un ca rtó n  de cem ento-asbesto t r a t a ­

do con re s in a  de epoxipoliam ina, roca  lam inada, ca rtó n  

de yeso y s im ila re s , o una combinación de e s to s  subs­

t r a t o s ,  v .g r ,  una combinación de una p lu ra lid a d  de l á ­

minas de papel K ra ft impregnadas con re s in a  fe n ó lic a , 

sobre una p ieza  de ca rtó n  de cem ento-asbesto, cartón" 

de p a r t íc u la s ,  o s im ila re s .
*.

Una c lase  altam ente adecuada del miembro de ba * =
.**

se-, comprende lo s  miembros de base de papel impregna-

do con re s in a  fe n ó lic a , mencionados an terio rm en te . Di-'***'

chos miembros de base se unen p referib lem en te  con e l * . /  ..

miembro de lám ina de im presión y l a  p e l íc u la  su p e r io rf^ *

tra n s p a re n te , p ro te c to ra , empleando, como miembro in ^ ^  ,

f e r io r  de un ensamble de lam inación in d iv id u a l, una *

más lám inas o capas de un papel K raft. de bajo  costo,***.
* * .

pape l K raft crepé , o ambos, que han sido  impregnados?*, 

non l a  menor can tidad  de una r e s in a  fe n ó lic a  y term o-* 

f i j a b l e ,  capaz de p roveer una buena unión en e l  ensam­

b le de n ú c le o ,;v .g r ,  can tidades de re s in a  fe n ó lic a  que 

v a r ía n  de aproximadamente 25% a aproximadamente 40% * 

en  peso¿ con base en e l  peso seco to t a l  del papel im—' 

pregnado.

Ordinariam ente se u t i l i z a r á n  de aproximadamente

*5 a  aproximadamente 8 lám inas de papel impregnado con 
re s in a 'fe n ó lic a ,.  proveyendo a s í  un miembro de base'- 

que, en l a  unidad lam inar term inada, tendrá .usualm en­

te  un espesor de por lo  menos aproximadamente 1,59 mm.

S in  embargo, debe n o ta rse  que la s  unidades lam inares

de, e s te  t ip o ,  en  la s  cu a les  e l  espeso r del ensamblé 

t o t a l  de l a  p e l íc u la  su p e rio r , lám ina de im presión y



&

5.

1¡5*

20*

25.

30.

miembro de basa, es t a n  pequeño como aproximadamente.

0,793 mm o menos, tal-com o se o b tien e , p o r ejem plo,

u t i l iz a n d o  menos lám inas impregnadas*con re s in a  f e -

n ó lic a  en  e l  miembro de base , pueden s e r  preparados

y son adecuados para.m uchos usos* A sí, n i e l  número ,

de lám inas de p ap e l, n i  l a  can tidad  de re s in a  f e n 6 l i -

ca , n i  e l  espeso r f in a l  logrado  en  un miembro de base

de e s te  t ip o ,  son c r í t i c o s .  S in  embargo, se ha encon- . *.
. *

tra d o  que un espeso r de po r lo  menos 1,39 mm es espe-r.

cialme.nte deseable- cuando l a  unidad lam inar se c o n s q -*';**'

l i d a ,  ya sea  du ran te  e l  paso de lam inación  i n i c i a l  ! * *!

p o r medio d e -ca lo r  y p re s ió n , o después del mismo por<-+o

unión adhesiva , con un su b s tra to  só lid o  o precurado

ad iciona l., del t ip o  mencionado an terio rm en te , y .g r ,  ; *
**nnH p ie z a  de c a r tó n  de asbesto -cem ento , de. ca rtó n  de.-...

.* .
p a r t íc u la s  o s im ila re s , porque lo s  miembros de basq,*da* 

papel imprehnados con r e s in a  fe n ó lic a  que t ie n e n  p o r ' 

lo  menos e s te  esp eso r mínimo, son mas capaces de a l i - . ,  

v i a r o  da- absorber e s fu e rzo s  producidos po r e s to s  

s u b s tra to s  a d ic io n a le s ,-  algunos de lo s  cu a le s  son re ­

la tivam en te  in e s ta b le s  dim ensionalm ente, ev itando  a s í  

ag rie tam ien to  sobre l a  s u p e r - f ic ie  d ec o ra tiv a  de l a  

unidad lam inar* Se ha encontrado tam bién que aún cuan­

do no se u t i l i c e  un miembro de basa de papel impregna­

do con re s in a  fa n ó lic a , e l  espeso r del su b s tra to  s ó l i ­

do u t i l iz a d o  en  su lu g a r  debe s e r  po r lo  menos de a - -  

proximadame.nte 1,59 mm p o r l a  misma razón , e l  esp eso r . 

de cu a lq u ie r  su b s tra to  só lid o  p a r t ic u la r  se lecc io n a­

do co rrelacionándose con su densidad , po r lo  cual d i­

cho su b s tra to  e s tá  adaptado p a ra  r e te n e r  su form a bajo
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esfu e rzo s  moderados. El espeso r máximo de cu a lq u ie ra  

de.los; miembros de base en c u e s tió n  es con tro lado  por 

considerac iones p r á c t ic a s ,  v .g r ,  co s to , d isp o n ib ilid a d , 

cuándo y cómo se va  a u t i l i z a r  e l  laminado term inado, 

y consideraciones s im ila re s .

Las re s in a s  fe n ó lic a s  te rm o fija b íe s  u t i l iz a d a s

p a ra  im pregnar un miembro de base o de núcleo que com­

prende. una. o más lám inas de pape l Kraft. p papel K ra ft * *
****

crepé son b ien  conocidas en e l  a r t e .  E s ta s  r e s in a s  se

ob tienen  convencionalmente haciendo reac c io n a r  una subs"J**

ta n c ia  f e n ó lic a , t a l  como e l  fen o l mismo, fen o les  subs-^

titu id o s - , v .g r ,  a lq u ilf e n o le .s . ta le s  como c re s o le s ,

le ñ ó le s ,  a lq u ilfen o l.e s  t e r c i a r lo s ,  y s im ila re s ,  o mez-^ .

c ía s  de t a l e s  su b stan c ias  fe n ó lic a s  con un a ld e h id o ,;  *.
*****

t a l  como formaldehido,- ace ta ld eh id o , p rop ionaldeh ido^* ..
*'* +henzaldehido, f u r f u r a l ,  y s im ila re s , o con m ezclas de 

d ichos a ldeh idos, ya se a  so lo s  o en  presencia , de o tras*

su b s tan c ia s  re ac c io n a b le s  co n .e l a ld e h i-d o , t a l e s  como 

u rea , t io u re a , u reas s u b s t i tu id a s  y t io u re a s  s u b s t i tu i ­

das , am in o triaz in as , v .g r ,  me lamina., derivados* de l i g ­

n in a  y s im ila re s .
Las té c n ic a s  de lam inación  convencionales se em­

p le a n  p a ra  p re p a ra r  unidades lam inares a .p a r t i r 'd e  lo a -  

miembros, de base d e s c r ito s  an terio rm en te , lám inas de - 

im presión  impregnadas y /o  r e v e s t id a s ,  y p e l íc u la s  sU- 

p arie res; substancialm ente tra n s p a re n te s . A si, l a  p e l í ­

cu la  su p e rio r  de f lu o ru ro  de p o l iv in i lo  a d h e rib le , se 

coloca, con un lado  ad h erib le  co n tra  e l  lado  d e l miem- 

bro de lám ina de im presión  cu b ie rto  con mezcla adhesi­

v a  te rm o fijá b le  o , cuando l a  p e l íc u la  su p e rio r  de f lu o -
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yuro de. poli.v i.n ilo  se r e v is te  con l a  re s in a  ad h esiv a  

sobre un. lado  a d h e rib le , d icha p e l íc u la  se coloca, con 

su  lado  re v e s tid o  co n tra  e l  miembro de lám ina de im­

p re s ió n . Después, l a  p e l íc u la  su p e r io r  y l a  lám ina dé 

im presión  se ensamblan con e l  miembro de base , o l a  

p lu ra lid ad , de lám inas o ca rto n es  que co n s titu y en  e l  

miembro de base, y se- in s e r ta n  en una p ren sa  de lam í- ?. 

n ac ión  en tre  la^& lacas de l a  p ren sa  de lam inación , v . 

g r ,  p la c a s  de p rensa  de acero  in o x id ab le  que pueden 

te n e r  acabados que v a r ía n  de un pulim ento de esp e jo  

a  una su p e rf ic ie  m ate, ya s e a  como un so lo  ensamble o 

corno un ensamble m últip le , de dos o-más de d ichos en­

sam b les-in d iv id u a les , y se c o n s o lid a n p o r  medid de c a *
-* ?'*

l o r  y p re s ió n , a  una e s t ru c tu r a  d e c o ra tiv a  u n i t a r i a /  *

Ademas de la s  unidades lam inaras que t ie n e n  só lo  una*' **** ?
su p e rf ic ie  d e c o ra tiv a , pueden p re p a ra rse  tam bién unfL^.^ 

dades lam inares e q u ilib ra d a s , en  donde se une un en­

samble de imagen dé esp e jo  de lo s  miembros d eco ra tiv o s 

a  cada lado  d e 'u n  miembro de base o de núcleo.

Se em plearán tem pera tu ras que*varían de ap ro x i­

madamente 135^C á aproximadamente 1*608 0 , p re fe ríb lem en  

te, de. aproximadamente 1408C, a aproximadamente 1508C, 

y p re s io n es  qué v a r ía n  da aproximadamente 1.0,5 kg/cm.2 

a  aproximadamente 105 kg/em.2. La p re s ió n  p articu la r*  

empleada depende en g ran  medida de l a  n a tu ra le z a  del 

miembro de base y l a  p e l íc u la  su p e r io r  p ro te c to ra , t r a n s  

p áren te  empleada. Por ejem plo, cuando se u t i l i z a  un 

su b s tra to  convencional de "b a ja  p re s ió n " , v .g r ,  c a rtó n  

de escamas, madera enchapada, y s im ila re s , se u t i l i z a n  

p res io n es  que v a r ía n  de aproximadamente 10,5 a aproxima-30.
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damente 24,6 kg/cm2, y p refe rib lem en te  de aproximada­

mente 17,6 a aproximadamente 2 t , 1 kg/cm2. Inversam ente, 

cuando se u t i l i z a  un su b s tra to  convencional de " a l ta  

p re s ió n " , v .g r ,  una p lu ra lid a d  de lám inas de papel im­

pregnadas con re s in a  fe n ó lic a  y s im ila re s , se emplea­

rán  generalm ente p res io n es  que v a r íe n  de aproximadamen 

te  42 a.aproximadamente 105 kg/cm2, y p refe rib lem en te  

de aproximadamente 77 a aproximadamente 84 kg/cm.2. El 

tiem po requerido  p a ra  e fe c tu a r  cu rac ió n  substancialm en 

te  com pleta de lo s  componentes re s in o so s  del ensam ble, * 

cuando se emplean tem peratu ras y p res io n es  den tro  de 

l a s  e sc a la s  e s ta b le c id a s  an terio rm en te , s e rá  usualm en-"?* 

te  de. 15 m inutos a aproximadamente 45 m inutos. La uni-^*-.*4 

dad lam inar r e s u l ta n te  se d e ja  generalm ente e n f r ia r  a \ ** .

una tem peratu ra  menor que aproximadamente 5090, y p r e - ^ i
-' * .

fe rib lem en te  a tem pera tu ra  am biente, an tes de separarse*
*" J

de l a  p ren sa .

A f i n  de que aq u e llo s  ex p erto s  en e l  a r te  puedan 

comprender más completamente e l  concepto in v en tiv o  p re ­

sentado en  l a  p re se n te , se e s ta b le c e  en lo s  ejem plos 

s ig u ie n te s .  E stos ejem plos se e s ta b le c e n  prim ariam ente 

p a ra  i lu s t r a c ió n ,  y no debe co n s id era rse  que expresen  

lim ita c io n e s  a menos que se e s ta b le z c a  a s í  en  la s  c láu ­

su la s  anexas. Todas la s  p a r te s  y p o rcen ta je s  e s tá n  en 
peso , a menos que se ind ique o tra  cosa.

P rep arac ió n  de l a s  re s in a s  adhesivas cura­

b les  de copolim ero l in e a l  

Una mezcla adhesiva t í p i c a  de la s  re s in a s  adhe­

s iv a s  y cu rab le s , del t ip o  de copolim ero l in e a l  ú t i l e s  

en l a  p r á c t ic a  de la .p re s e n te  invención , pueden p repa-30.
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(con base en 90/10 -  de m e ta c rila to  de m e ti lo /

ácido m e tac rílico )

Una so lu c ió n  que contiene 6 p a r te s  de su lfo su c - 

c in a to  de d io c t i ls o d io , 11,4 p a r te s  de una so lu c ió n  

70% a c tiv a  de un condensado de o c t i l f e n o l  y óxido de ^ 

e t i le n o ,  y 0 ,8  p a r te s  de b icarbonato  de sodio d isu e l­

ta s  en 1100 p a r te s  de agua, se carga en un re c ip ie n te  

de reacc ió n  adecuado, equipado con termómetro, a g i ta -  

do r, condensador de r e f lu jo ,  tubo de en trad a  de gas *" 

in e r te  y embudo de ad ic ió n . Después de pu rgar l a  so lu - 

c ió n  con n itrógeno  gaseoso durante 30 m inutos (se e m - .. 

p le a  una c o rr ie n te  de n itrógeno  gaseoso p ara  mantener*,?*7 

una atm ósfera in e r te  en to d a  l a  reacción) y después de/*, 

c a le n ta r la  a 6030 con a g ita c ió n  ( l a  a g ita c ió n  mantenían* 

dose duran te toda  l a  p rep a rac ió n ), se añade una so lu ­

c ió n  de 1 p a r te  de p e rs u lfa to  de amonio en 100 p a r te s  

de agua. 5 m inutos más ta rd e , después de c a le n ta r  l a  

so lu c ió n  re s u lta n te  a 753C, se añaden 164 p a r te s  de una 

m ezcla de m onómero-em ulsificador que contiene 720 p ar­

t e s  de m e ta c r ila to  de m e tilo , 80 p a r te s  de ácido meta­

c r í l i c o  y 17,2 p a r te s  de l a  misma so lu c ió n  de condensa- 

do de óxido e t i le n o  y o c t i l f e n o l  u t i l iz a d o  anteriorm en­

t e .  En e s te  punto , l a  tem peratu ra  de l a  mezcla de reac 

c ió n  em u lsificad a  y r e s u lta n te  se e lev a rá  exotérmicamen 

te  a 8530. Cuando l a  tem peratura empieza a caer, e l  re s  

to  de l a  mezcla de monóm ero-em ulsificador se añade go­

t a  a go ta  a l a  em ulsión durante un período  de aproxima­

damente 1 ho ra , tiempo durante e l  cual se mantiene l a30
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tem pera tu ra  en tre  773C y 829C. Después de l a  ú ltim a 

ad ic ió n  de l a  mezcla de monóm ero-em ulsificador, l a  

em ulsión se mantiene e n tre  aproximadamente 7590 y 8090 

duran te 30 minutos y después se d e ja  e n f r ia r  a tempe­

r a tu r a  ambiente* Durante e l  en friam ien to , e l  condensa­

dor de r e f lu jo  y e l  termóm etro se separan , y se hace 

p a sa r  una c o r r ie n te  rá p id a  de n itró g en o  gaseoso a t r a -  

vés del re c ip ie n te  de reacc ió n  p a ra  se p a ra r  cua lesqu ie  * **i
r a  monómeros. s in  re a c c io n a r. F inalm ente, e l  pH se a ju s  **<r.< 

t a  a 8,2 con amoniaco concentrado, y e l  producto  se í 

f i l t r a  después-a tra v é s  de e s to p i l l a  de algodón, p a ra  ; 

d a r una d isp e rs ió n  poH m érica acuosa que t ie n e  un c o n -* "  

te n id o  de só lid o s  de 45,7%: f

Una can tidad  de e s ta  d isp e rs ió n  re s in o sa  se méz**. 

c ía  con s u f ic ie n te  m e ti le t i lc e to n a  p ara  coagu lar y 

c i p i t a r  e l  copolimero de m e ta c r ila to  de m e tilo /ác id e f '^ *  

m e ta c r íl ic o . E l coágulo se v ie r te  después en un r e c i ­

p ie n te  poco profundo, y se seca a 8030 h a s ta  que se 

han evaporado substancialm ente toda  l a  cetona y e l  agua.

En seguida, lo s  sólidos, copolim éricos se d isu e lv en  en  

l a  cetona p ara  d a r 'u n a  so lu c ió n  a l  50% y a e s ta  so lu ­

c ió n  se le  añade y d isu e lv e  después una can tidad  de
j , 4 —e p o x i—6 -m etilc ic lo h ex a ,n o ca rb o x ila t,o  de 3 ,4 —e p o x i-

6-m e-tllc i.c lohex ilm etilo  (de aquí en ade lan te  denomina^ 

do "d iepóx ido"), s u f ic ie n te  p a ra  dar como re su lta d o  

nno, re la c ió n  en  peso de só lid o s  de copolim ero: d iepóx i­

do de 100:30, respectivam en te .

P rep arac ió n  de r e s in a s  adhesivas B -  K

De uno manera s im ila r  a l a  e s ta b le c id a .p a ra  l a  

p rep a rac ió n  de l a  r e s in a  adhesiva A, la s  d isp e rs io n e s30.



nos de sus componentes p o lim érico s , pH y concen trac io ­

nes de só lid o s , pueden p re p a ra rse , coagularse, y d is o l­

v e rse  en e l  so lven te orgánico en l a  p reparac ión , p a ra  

5 . u t i l i z a r s e  como adhesivos.

Disper;
sión*"

CUADRO 1

Componente, polim árico^ pH Concentración ^ 
de só lid o s , % .* \

B 60/3.0/10 -  NMA/ÜA/HAA 7,6 41 : *
C 60/35/5 -  MMA/RA/MAA 7,1 41,7
D 45/25 /20 /10  -  MÉA/EA/ 7 ,5 39 .

'AN/MAA

E 50/25/20/5. -  MMA/&A/AN/ 

MAA

7 ,6 42 "*-**\i 
*; *<¡.

F 85/15 — BMA/MAA ' 7,5 35 ?* *
G - 60/25/15 -  M'IA/BMA/íAA 7 ,0 35 /  f
H 75/15/10 -  MHA/EHA/kAA 7 ,8 41

. 1 80/10/10 -  MMA/EA/MAA 50

J 50/25/20/5  -MMA/RA/AN/AAA 40

K 60/35/5 -  S/EA/MAA 8,1 40

1 *
Los monómeros se expresan en  partes-,. v.gr-, l a  d isp e r­

s ió n  B contiene un copolimero de 60 p a r te s  de m e tac ri-  

l a to  da m e tilo , y 30 p a r te s  de a c r i l a to  de e t i l o  y 10 

p a r te s  de ácido m e ta c r il ic o  
10. MMA = m e ta c r ila to  de m e tilo

BMA = m e ta c rila to  de b u ti lo  

S = e a tire n o  

EA = a c r i l a to  de e t i l o  

EHA — a c r i l a to  de 2 - e t i ih a x i ío



EJEMPLO I

Una lám ina de im presión  (de aquí en ad e lan te  

denominada "papel X "), de f ib r a  a c r i l i c a  ten d id a  con 

agua, del t ip o  de un peso base de 16 kg_, de un espe-

15.

r

20

25.

s o r  de aproximadamente 152,4 m ieras, c o n s titu id o  de 

filam en to s f ib r i la d o s ,  h ila d o s  en  húmedo, de un copo- 

lim ero  da 90 p a r te s  de a c r i l o n i t r i l o  y tO p a r te s  de 

m e ta c r ila to  de m e tilo , se sumerge en  l a  so lu c ió n  de 

m e t i le t i lc e to n a  da l a  r e s in a  adhesiva I  (80/10/10 -  

MMA/&A/MAA), p a ra  dar una lám ina de im presión  im preg-

- * .. . .

.i

nada y rev estid a ., que t ie n e  una ab so rc ión  de r e s in a
<

de l a  com posición re s in o sa -y  cu rad la  (copolim ero reac^^
* .  ̂

t iv o  y diapóxido) de 50 a 6.0%, con base en e l  peso se^ *

co to t a l  de l a  lám ina impregnada y re v e s t id a . En 

gu ida , l a  lám ina de im presión  impregnada y re v e s t id a  

se seca a l  a i re  a tem pera tu ra  am biente, p ara  d e ja r  

que se evapore, l a  ca tona a p a r t i r  de l a  misma.

L a lám ina de im presión  de f ib r a  a c r i l i c a ^  seca, 

da, impregnada y r e v e s tid a , se in co rp o ra  en un ensarna 

b le .lam in ad o r q u e .c o n s is te  (d e l fondo h ac ia  a r r ib a )  de 

t r e s  lám inas de p ap e l K ra f t crepé impregnado con r e s i ­

na fe n ó lic a  te rm o fija b la  y norm al, 4 lám inas de papel 

K ra ft no de crepé , impregnado con re s in a  fe n ó lic a  y 

te rm o f ija b la ,  normal, l a  lám ina de im presión , y ung pê  
l i c u l a  substancialm ente tran sp a ren te ., comercialmente 

d isp o n ib le , de f lu o ru ro  de p o l iv in i lo ,  de 25,4 m ieras

de esp eso r, e l  lado  adheridle, mirando h a c ia  e l  miembro30.
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de lám ina de im presión impregnado y re v e s tid o . El en­

samble t o t a l  se co loca después e n tre  un p a r  de p lacas  

de p rensa  de acero  in o x id ab le , que tie n e n  un acabado 

h a s ta  pu lido  de esp e jo , y se lam inan a una tem peratu­

r a  de 1409C bajo una p re s ió n  de 77 kg/cm^ durante 15 

m inutos. La unidad lam inar r e s u l ta n te ,  después de de­

ja rs e  e n f r ia r  a-tem p era tu ra  am biente, se separa  de l a   ̂

p ren sa  y t ie n e  una su p e rf ic ie  d eco ra tiv a  b r i l l a n te ,  ' * 

l i s a .  '- *

EJEMPLOS I I  -  VI

De l a  misma manera, l a s  o tra s  re s in a s  indicadas**-.* * 

en  e l  cuadro I  pueden coagu larse , m ezclarse ya sea  coif*¿* 

diepóxidos o hexametoximetilmelamina como agente de 

en tre lazam ien to  en un so lven te orgánico, y a p lic a rse  

como un rev es tim ien to  adhesivo ya sea sobre e l  miembro/',

de lám ina de im presión o sobre un lado  ad h erib le  d e .1

p e l íc u la  su p e rio r  de c lo ru ro  de p o l iv in i lo .  La lám ina 

de, im presión t r a ta d a  o l a  p e l íc u la  su p e rio r  puede des­

pués secarse  y hacerse  avanzar de una manera convenció 

n a l. Después de que se coloca l a  p e l íc u la  su p e rio r  de 

f lu o ru ro  de p o l iv in i lo  sobre l a  lám ina de im presión 

con l a  re s in a  adhesiva e n tre  e l l a s ,  se ensambla con lo s  

miembros de base que im parten r ig id e z  adecuados, y se 

conso lidan  con c a lo r  y con p re s ió n  bajo condiciones de 

lam inación convencionales. E l cuadro I I  s ig u ie n te  i l u s ­

t r a  o tra s  modalidades p a r t ic u la re s  de e s ta  invención ; 

En cada ejem plo, l a  mezcla re s in o s a , adhesiva y cura^ 

b le  comprende l a  re s in a  adhesiva I  de l cuadro I  y agen 

te  de en tre lazam ien to  de diepóxido en una re la c ió n  en 

peso de só lid o s  de copolím ero:diepóxido de 100:30,



respectivam ente . En cada caso, l a  unidad lam inar man­

tie n e  su ap a rien c ia  d eco ra tiv a  y tran sp a re n te  después 

de exposic ión  prolongada a condiciones extrem as ta n to  

sim uladas como re a le s  de am biente, y l a  unión en tre  

5 . l a s  lám inas soporta  2 horas de inm ersión en agua h i r

v ie n te  s in  deslam inación. Se lo g ran  esencialm ente lo s

mismos re su lta d o s  cuando l a  lám ina de im presión ha s i
"* * *.*

do pre-im pregnada con una re s in a  de m elam ina-form al- *^** 

dehidó y se u t i l i z a  una em ulsión d e l copolímero reac -  

10. t iv o  como rev estim ien to  de m ezcla adhesiva sobre l a  . r ..t '*
lám ina de. im presión.

n? r+- + * ?
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1CAB = carbón de asbesto  y cemento apretado con una

re s in a  de epoxipoliam ina comercialmente d isponi 

b le .
2PC = papel K ra ít impregnado con re s in a  fe n ó lic a .

^M/F = re s in a  de melam ina-formaldehido comercialmen­

te  d isp o n ib le .
4 *MFUCA = medidor f lu e r e s c e n te -u l t r a v io le ta  de condicio<¿. *.* "?.A

nes am bien tales. i'?**
5 '**"*
 ̂XENON = Weather-O-Meter A tla s  Modelo 60-WR, operado 

de conformidad con ASTM-D-1499-59T.

Una p e l íc u la  de f lu o ru ro  de p o l iv in i lo  ("TBDLAR") t 

tra n sp a re n te , (no pigmentada) comercialmente d ispon i— 

b le , uno o ambos lados habiendo sido  tra ta d o s  p a ra ' 

im p a r t ir  c a rá c te r  adheren te .

Ejemplos com parativos

Los in te n to s  p a ra  l i g a r  permanentemente pelíbar-^ 

l a s  ad h e rib le s  y tra n sp a re n te s  de f lu o ru ro  de p o l iv in i­

l o  a la s  lám inas de im presión y a lo s  miembros de base 

como en lo s  ejem plos I  a VI, f a l la ro n  cuando l a  mezcla 

adhesiva re s in o sa  de e s to s  ejem plos fueron  tra ta d o s  

p o r c ie r to s  adhesivos res in o so s  comercialmente d isp o n i­

b le s .  Aunque se lo g ró  una buena unión in i c i a l  en algu­

nos casos, o cu rrió  deslam inación (peladura  de l a  capa 

s u p e r f ic ia l)  después de menos de 800 horas de exposic ión  

en  lo s  d isp o s itiv o s  medidores, de condiciones am bien tales. 

En pruebas a d ic io n a le s , no pudo obtenerse adn unión i n i ­

c i a l  buena cuando l a s  re s in a s  adhesivas d e -lo s  ejemplos 

I  a  VI fueron  empleadas s in  lo s  agentes de e n tre la z a ­

m iento del diepóxido o de hexametoximetilmelamina.

30
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P rep arac ió n  de re s in a s  adhesivas y cu rab les  de

__________________ p o l i á s t e r _______________________

Las re s in a s  de p o i ié s te r  adhesivas, t íp i c a s  da 

la s , re s in a s  adhesivas cu rab les  y ú t i l e s  en l a  p r á c t ic a  

de l a  presente, invención , pueden p rep a ra rse  como sigue :

Resina adhesiva L

En un re c ip ie n te  de reacc ió n  adecuado, equipado „

con a g ita d o r , term óm etro, co n tro lad o r de tem pera tu ra , *, '*

tuvo una en trad a  de gas (por debajo de l a  s u p e rf ic ie

d e l l iq u id o ) ,  y un tubo de s a lid a .d e  g as equipado con " í**
.*!**

un condensador de vapor, se in tro d u cen  247 p a r te s  d e t . ' j  

1 ,3 -b u t i le n g l ic o l ,  792 partes, de 1 ,4 -cielohexanodim et's^*

n o l, 580 p a r te s  da ácido fum árico, 385 p a r te s  de anhig,,^ 

d rido  h e x a h id ro ftá lic o  y 2 p a r te s  de te r-b u til-c a te d o J f^ . 

Los re a c tiv o s  se cubren con un manto de una atmósfe^a^* 

de d ióxido  de carbono (200—3Ó0 cc/m inuto) y se ca lie i'jr ' 

ta n  con a g ita c ió n  co nstan te  a aproximadamente 195-20030 

h a s ta  que se a lcanza un número de ácido  de aproximada­

mente 15* El condensador se separa  después, y l a  ve lo ­

cidad  d e l gas* in e r te  se increm enta a aproximadamente 10 

l i t r o s  po r minuto a  f i n  de se p a ra r  e l  exceso de g l i c o l .  

E l rociado  se con tinúa  h a s ta  que una m u estra  de l a  r e s i  

na t ie n e  un v a lo r  de dureza de 38—40, según se mide a 

2530 con un "Im presor" Barcol Modelo 936+ El número de 

ácido  f in a l  es, de 10 ,8 . La r e s in a  te rm in a d le  e n f r ía  a 

1709C, y se v ie r te  con a g ita c ió n  en s u f ic ie n te  to lu en o , 

a f i n  de p re p a ra r  una so lu c ió n  de 70% da só lid o s  de re ­

sina* A lte rn a tiv am en te , l a  r e s in a .l im p ia  se v ie r te  d i­

rectam ente en una c h a ro la  de alum inio y se e n f r ía  a tem 

p e r a tu r a  am biente. La r e s in a  e n f r ia d a  es un só lid o  v i t r e o
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que no e s  pegajoso a l  ta c to ,  pero  con ten d en c ia  a  f l u i r  

en  f r í o .

Resina Adhesiva N

En un re c ip ie n te  de reac c ió n  adecuado, equipa­

do como antes:, se in tro d u cen  54,9 p a r te s  de 1 ,3 -b u t i -  * 

le n g l ic o l ,  190,2 p a r te a  de 1 ',4-ciclohexanodim etanol,

t.32,2 p a r te s  de ácido  fum árico, 87 ̂ 7 p a r te s  de anh id ri-^  í
* i . ̂

do h e x a h id ro f tá lic o  y 0,45 p a r te a  de t e r - b u t i l  ca te  co l.

E l procedim iento  delineado  d e l ejemplo 1 fuá seguido * 

en  todos: lo s  d e ta l l e s ,  excepto que l a  carga se c a le n -  *
4 * *,tó  a  aproximadamente 20530 durante aproximadamente 20°' * 

h o ras , bajo  un manto de n itró g en o , in tro d u c id o  a una^ 

v e lo c id ad  de 1415 l i t r o s  p o r h o ra . Al f in a l  de l c ic lo s  

de cocim iento de 20 h o ras , e l  número de acido de 1&=̂  i  

r e s in a  fu á  de aproximadamente 15, y l a  dureza en e l l .  4 

B arco! Modelo 93*6, de una m uestra , fue  de 40 a 253^^i¿ 

s in . r e q u e r ir  e l  paso de rociado  f  i  nal * La r e s in a  adhe­

s iv a  M. term inada, en una* so lu c ió n  al* 3.0% de só lid o s , 

e:n f t a l a t o  de d im e tilo , t ie n e  una v isco sid ad  Gardner— 

Holdt. de U-V a 253C, y e l  c o lo r  es de 1 sobre l a  e s ­

c a la  de co lo r Gardner de 1933* La r e s in a  puede despuás 

e s t i r a r s e  en c a lie n te  (1803C) a  un segundo re c ip ie n te  

a g ita d o , que contiene su fic ien te -  to lueno  p a ra  p re p a ra r  

una so lu c ió n  a l  70% de só lid o s  p a ra  d ilu c ió n  ad ic io n a l 

a cu a lq u ie r  concen trac ió n  deseable, de s ó lid o s .

Resina Adhesiva. N

En un re c ip ie n te  de. reacc ió n  adecuado, equ ipa- - 

do como a n te s , se in tro d u cen  1:585 partes, de 1 ,4 - c ic lo -  

hexanodim etanoí, 198 p a r te s  de 1,-3—b u t i le n g l ic o l ,  6.96 

p a r te s  de ácido fum árico, 616 p a r te s  de anh íd rido  hexa-
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h id ro f tá l ic o ,.  262 p a r te a  de ácido i ta c ó n ic o  y 3 p a r te s  

de te r - b u t i l c a te c o l .  La. carga  se c a l ie n ta  a 2008C bajo  

un manto de n itró g en o , mantenido a una velocidad  de 

300 cc/m innto durante un  periodo  de 2 l  h o ra s . En ese  

tiem po, e l  número de ácido  de. l a  r e s in a  e s  de t2  y l a  

du reza .de  B arcol de una muestra- es  de 42 a 2530. La r e ­

s in a  term inada se e n f r ia  a 1703C y se v ie r te  con agita-^ ,
i'A í

c ió n e n  s u f ic ie n te  to lueno  p a ra  c o n s t i tu i r  una so lu c ió n * '"
*. .'I- *

a l  70% de só lid o s  de r e s in a .

EJEMPLO VII .

Se ap licó  una so lu c ió n  co n s is te n te  en  100 par^**^ 

te s  de la .  R esina Adhesiva. H, -* 100 p a r te s  da to lu en o ,

:.1,43 P a r te s  de 2 ,6 .-d i-te  r -b u ti Ip e ro x i—2^6—dim etilhexar^ . 

no, 0,57 p a r te s  de h id roperóxido  de. t e r —b u tilo ,, y 

0,233 p a r te s  de n a fte n a to  de cobalto- (6% de cobalte**7t 

m etálico) a. la*, s u p e r f ic ie  de. una lám ina de - im presi^n j! 

c e lu ló s ic a , que h ab ía  s ido  pre-im pragnada con una re ­

s in a  de melamina—form aldehido en l a  p roporc ión  de 44 

p a r te s  de só lid o s  de re s in a  da melamina—formaldehido.-. 

y 56. p a r te s  de p ap e l. Se a p lic ó  una can tidad  s u f ic ie n ­

te  de la . so lu c ió n  de r e s in a  a n te r io r  p a ra  ob tener una 

p e l íc u la  s u p e r f ic ia l  de 129 g/m^ de re s in a  seca.-

E l pape l d a .im presión , a s í  r e v e s tid o , se .se c ó , 

y l a  re s in a  se h izo  avanzar sim ultáneam ente por t r a t a ­

m iento atJO&C durante 5 m inutos, en una e s tu fa  de t i ­
r o  fo rzado . E s ta  lám ina de im presión  se empleó después 

como miembro deco ra tiv o  en  una unidad lam inar consis-r 

t e n te ,  del fondo h ac ia  a r r ib a ,  de 7 lám inas de pape l ... 

Kraf.t impregnado con r e s in a  fe n ó lic a , convencional, 

una lám ina de un papel adhesivo fe n ó lic o  de a l to  . f lu jo .
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p a ra  unión m ejorada, e l  papel de im presión en cu e s tió n  

re v e s tid o  con l a  so lu c ió n  a n te r io r  de. re s in a  adhesiva 

n , y una p e l íc u la  de f lu o ru ro  de p o l iv in i lo  de un espe­

so r  de 25,4. m ieras (adherib le ., no pigmentado, tra n sp a ­

ren te )  con un lado  adh erib le  h ac ia  l a  su p e rf ic ie  de re  

s in a  adhesiva. Este ensamble se conso lidó  en tre  p l a t i ­

nas de acero  in o x id ab le , de acabado de e sp e jo , a 77 k g /, , 

cm  ̂ durante 10 minutos a 170SC. * *
*_t +

La unidad lam inar re s u lta n te  soportó  5000 horas'^** 

de exposic ión  en  un medidor f lu o re s c e n te -u l t r a v io le ta  ***s*.
de condiciones am bien tales, s in  daños de l a  unión de** í

lám ina de im presión a l a  p e l íc u la  su p e rio r  de fluoruro?*

de p o l iv in i lo .  - -

EJEMPLO V III t í ' h****̂ **************' *2++'"
Una, lám ina de f ib r a  a c r í l i c a  (peso base de + *'

kg) im presa con un p a tró n  d ec o ra tiv o , se impregnó $ou* 

una so lu c ió n  co n s is te n te  en  100 p a r te s  de re s in a  adhesi 

va B, 150 p a r te s  de to lu en o , 1,33 p a r te s  de 2 ,6 - d i - t e r -  

b u tilp e ro x i-2 ,6 -d im e tilh ex an o , 0,67 p a r te s  de h id rópe- 

róx ido  de t e r - b u t i l o ,  y 0,278 p a r te s  de n a ften a to  de 

co b a lto , y después se secó durante 1Ó m inutos a 11390 

en  una e s tu fa  de t i r o  fo rzad o . E s ta  lám ina secada, con­

ten ien d o  aproximadamente 45 p a r te s  de re s in a  seca por 

55 p a r te s  de papel de f ib r a  a c r í l ic a ,-  se. s ig u ió  después 

un rev estim ien to  s u p e r f ic ia l  de l a  so lu c ió n  de . re s in a  

adhesiva del ejemplo V II, y se secó nuevamente durante 

10 minutos a 113^0. La p roporc ión  de só lid o s  de re s in a  

t o t a l e s ,  (im pregnante.y  revestim ien to ) a l  peso de papel 

de im presión  de f ib r a  a c r í l i c a  fue de aproximadamente 

66. p a r te s  de re s in a  por 33 partes , de p ap e l.30
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E sta  lám ina se empleó después como miembro de­

co ra tiv o  en  una unidad lam inar c o n s is te n te , del fondo 

h ac ia  a r r ib a , de 7 lám inas de papel K raft impregnado 

con re s in a  fe n ó lic a ; una lám ina de un papel Adhesivo 

fe n ó lic o ; de a l to  f lu jo ,  l a  lám ina de im presión a c r í—- 

l i c a  en cu estió n , impregnada y re v e s tid a , y una p e l í ­

cu la  de f lu o ru ro  de p o l iv in i ló  de un espeso r de 25^4
* ¿w*

m ieras (ad h e ríb le , no pigmentada, tran sp a re n te )  con 

e l  la d o a d h e r ib le  h ac ia  l a  re s in a  adhesiva. E ste  en- * 

samble se consolidó después en tre  p la t in a s  de acero  .3 , .  

in o x id ab le  a 42 kg/cm.2 durante 30 m inutos y a T604C. **

La unidad lam inar re s u lta n te  mantuvo una unión firm e - 

e n tre  l a  p e l íc u la  su p e rio r  de f lu o ru ro  de p o liv in ild^**^  

y l a  lám ina de im presión después de 4000 horas en  uñ-*..* 

medidor de condiciones am bientales Xenón A tla s  60-WR^*. 

operado de conformidad con l á  norma D1499-59T de l a . .*J 

ASTM.
EJEMPLO IX ' ^  "

Se preparó  una unidad lam inar d eco ra tiv a  de l á  

misma manera que en  é l  ejemplo V III , excepto q u e 'la s  

lám inas-de papel K raft impregnadas con re s in a  f e h ó l i -  

ca, de l a  p a r te  in f e r io r ,  se reem plazaron con un c a r ­

tó n  de cem ento-asbesto de un espeso r dé 3¿18 mm que 

hab ía  sido  aprestado  previam ente con una so luc ión  a l 

30% de una re s in a  epoxi comercialmente d ispon ib le  ( e te r  

d ig l i c id í l i c o  de b is fen o l A) d is u e l ta  en acetona. Dicha 

re s in a  epoxi contiene un equ ivalen te  de 80% de n - fe n i-  

lendiam ina. En l a  misma prueba de medidor dé condicio­

nes am bientales ¡Xenón, no r e s u l tó  deslam inación después 

de 4000 horas de exposic ión , indicando una 'un ión  fu e r te
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e n tre  l a  p e l íc u la  su p e rio r  de f lu o ru ro  de p o l iv in i lo  

y e l  miembro de lám ina de im presión .

EJEMPLO X

Se impregnó un papel de im presión  c e lu ló s ic o ,

con una so lu c ió n  c o n s is te n te  en  100 p a r te s  d e* res in a

adhesiva M, 200 p a r te s  de d ic lo ro e tan o , 1,33 p a r te s  de

2 ,6 -d i- te r -b u ti lp e ro x i-2 ,6 -d im e ti lh e x a n o , 0,67 p a r te s  J

de h id roperóx ido  de t - b u t i lo ,* y  0,278 p a r te s  de n a fte -ír^ * ^

nato  de co b a lto . E l papel se secó durante 10 m inutos a ..; ..

1133c en una e s tu fa  de t i r o  fo rzado , r e c ib ió  una aplieh.^*
*  *

c ió n  s u p e r f ic ia l  de l a  so lu c ió n  de re s in a  adhesiva d e l j_

ejem plo V II, y se secó nuevamente durante 10 m inutos a

1133C. La p roporc ión  de só lid o s  de re s in a  to t a l e s  ( ip - . ."
*

pregnante y rev es tim ien to ) a l  peso de papel ce lu ló s ig ^ *
* *<

fue de aproximadamente 62 p a r te s  de r e s in a  a 38 par^eb*  

de p ap e l. E s ta  lám ina de im presión  se empleó despuéá- . 

como miembro deco ra tiv o  en  lu g a r  de l a  lám ina de impre­

s ió n  de. melajnina-formal'déhido, en  un ensamble lam inar 

preparado de conformidad con e l  ejem plo V II, La m uestra 

r e s u l ta n te  se expuso durante 5000 horas en  un medidor 

de condiciones am bien tales, f lu o ré s c e a te -u l t r a v io le ta ,  

y durante 6 meses en condiciones externas: s in  degrada­

c ió n  de l a  unión e n tre  l a  p e l íc u la  su p e rio r  de f lu o ru ro  

de p o l iv in i lo  y e l  miembro de lám ina de im presión  deco­

r a t iv o .
EJEMPLOS COMPARATIVOS *

Los in te n to s  p a ra  u n ir  permanentemente p e l íc u ­

l a s  ad h e rib le s  y tra n sp a re n te s  de f lu o ru ro  de p o l iv in i ­

lo  a la s  lám inas de im presión y miembros de base de lo s  

ejem plos VII a  X, f a l la r o n  cuando l a s  mezclas adhesivas
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y re s in o sa s  de e s to s  ejem plos fu ero n  reem plazadas por 

c ie r to s  adhesivos* res in o so s  com ercialmente d isp o n ib le s . 

Aunque en algunos casos se lo g ró  una. buena unión i n i ­

c i a l ,  o cu rrió  deslam inación  (p e lad u ra  de l a  capa super­

f i c i a l )  después de menos de 800 horas de ex p o sic ió n  en 

lo s  d is p o s it iv o s  de m edición de condiciones am bienta­

l e s .

N O- T A

D e sc rita  su fic ien tem en te  l a  n a tu ra le z a  del in ­

., . : * .*....* . ..

v en to , a s í  como l a  manera de r e a l iz a r lo  en  l a  p r á c t i -  *. ..% # ^ca , debe hacerse co n s ta r  que la s  d isp o s ic io n es  an te -  ** .

rio rm ente in d icad as , son su sc e p tib le s  de m o d if ic a d o -^ *

nes de d e ta l le  en cuanto no a l te r e n  su p r in c ip io  fu n - .

dam ental. También se hace co n s ta r  que e l  inven to  h^ce^.

re fe re n c ia  a. unas s o l ic i tu d e s  de p a te n te s  p resen tadas.*
'*  *

en  N orteam érica, coqfechas 23 de enero da 1964 nP 33§3f88 

y 23 enero de I.964 n$ 339*616;,acogiéndose po r lo  ta n ­

to  a los- b en e fic io s  que conceden lo s  Convenios In te rn a ­

c io n a le s  en v ig o r , siendo lo  que co n s titu y e  l a  e sen c ia  

d e l r e fe r id o  inven to  y po r lo  qué se s o l i c i t a  P a ten te  

de Invención  po r 20 años en  España, sobre "PROCEDIMIEN­

TO PARA LA PRODUCCION DE ARTICULOS LAMINAR DECORATIVO"

carac te rizán d o se  por lo  s ig u ie n te :

t§ .— "Procedim iento p a ra  l a  p roducción  de a r t í ­

cu los lam inar d e c o ra tiv o " , r e s is te n te  a la s  condiciones 

am bien tales, u n i ta r io ,  que comprende: ( I )  r e v e s t i r  un 

miembro de lám ina de im presión  con una mezcla adhesiva 

y curab le que comprende ya sea : (A) un copolím ero esen  

cialm ante l i n e a l ,  in so lu b le  en  agua, r e a c t iv e , de (1) 

aproximadamente 50% a 98% en  peso de un comonómero30
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endu.reced.or m oncetilénicam ente in sa tu ra d o , que no con­

t ie n e  grupos, fu n c io n a les  r e a c t iv o s  con e l  componente 

(B)^ (_2) de aproximadamente 50% a 2% e n  peso da un co- 

monómero m onoetilénicam ente in sa tu rad o ,, que con tiene 

po r lo  menos un  grupo fu n c io n a l re a c tiv o  con e l  compo-' 

nente (B), y ( j)  de aproximadamente 0% a. 45% en peso 

de un c.omonómero ablandador m onoetilánicam ente insatu-**. *.

rado , que no con tiene grupos fu n c io n a les  re a c tiv o s  con.***.+ ? + 
****el. componente. (B), en donde l a  suma de la s  can tid ad es *

de (1 ) , ( 2) y (3) es de T00%, y (B) una can tidad  ent^eV ..
* * .

la zad o ra  de un miembro se leccionado  del grupo que con-J *

s i s t e  de un 3 .,4 -epox ic ic lo iiexanocarbox ila to  de 3 ,4 -epóxi

c ic lo h e x ilm e tilo  y hexam etoxim etilm elam ina, o: n ía  r é s l -
*' * +

n a d e  p o liá s te .r  adhesiva, c u ra b le , d is u e l ta  en  un sói*-*' 

ven te  o rgán ico , que comprende e l  producto  de e s te r ifa -*  

cac io n  de ^***J

(A) de aproximadamente 34- a . 49% m olar de un a lcoho l 

d ih íd r ic o  c i c lo a l i f á t i c o ,

(_B) aproximadamente 1 a 16% m olar de un a lcoho l d ih i— 

d ric o  a l i f á t i c o ,  l i n e a l ,  a s im é tr ic o ,

(O) aproximadamente 30 a. 49% m olar de un' ácido* carbo- 

x í l i c o  a l f a ,  b e ta -e tilá n ic a m a n te  in sa tu ra d o , se­

leccionado  del grupo que c o n s is te  de ác ido  fumá- 

r ic o  y ácido i ta c ó n ic o , y

(D) de aproximadamente 1 a  20% m olar de un ácido  d i -  

c a rb o x ílic o  c i c lo a l i f á t i c o ,  en donde é l  p o rcen ta­

je  m olar t o t a l  de todos lo s  componentes de po- 

l i é s t e r  es  de 100%,

( I I )  r e c u b r ir  dicho miembro de lámina, de im presión

con una p e l íc u la  su p e rio r  substancialm ente, t r a n s -
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p á re n te , de. f lu o ru ro  de p o l iv in i lo  adherí b le , con lo  

cual queda en con tac to  un lado adherí b le de d icha pe­

l í c u l a  de f lu o ru ro  de p o l iv in i lo  con l a  su p e rf ic ie  re ­

v e s tid a  con mezcla adhesiva de dicho miembro de. lám ina 

de im presión y

( I I I )  co n so lid ar con c a lo r  y con p re s ió n  e l  ensamble

t o t a l ,  con un miembro de base que im parte r i g i —.

dez.

2 - .—El procedim iento de l a  re iv in d ic a c ió n  1, 

en donde l a  po rc ió n  de copolimero re a c tiv o , in so lu b le  * 

en  agua,, esencialm ente, l in e a l  de l a  r e s in a  adhesiva

+ * +*

comprende:. í

(1) de aproximadamente 50 a 98% an peso de un á s te ;q ,^

a l quí l i  co in f  e r i  o r de ác i d o me t  a c r í l i  c o, 1 '
' . . '-i*.

(2) de aproximadamente 50 a 2% en peso de un ácid.6.*^
- ' . .. c .  ^

. a c r í l ic o ., y  y?

(3) de aproximadamente O a. 45% en  peso de un á s te r  

a lq u íl ic o  de C-^.p de ácido a c r í l ic o ,

e.n donde l a  suma de la s  can tidades de (1 ) , (2) y (3) es 

de 100%.

3§.—El procedim iento de l a  c láu su la  1, en donde 

l a  re s in a  de p o l iá s te r  adhesiva comprende:

(T) un alcohol d ih íd r ic o  c i c lo a l i f á t i c o  que co n s is te  

en  T,.4-ciclohexanodim etanol, c icIohexanodio l-T ,4  

o 2,2—propilide.n-bis-parahi.droxiciclohexano,..

(2) 1,3—but i l e  n g li c.ol,

( j )  ácido fum árico, y 

(4) ácido h ex a h id ro ftá lic o .

43*—El procedim iento de l a  c láu su la  t ,  en don­

de e l  miembro de l a  lám ina de im presión se impregna todo

,* *
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con una re s in a  de am in o triaz in a-a ld eh id o  su b s ta n c ia l­

mente curada completamente.

5 3 .-  El procedim iento de l a  c láu su la  1, en  don­

de e l  miembro de lám ina de im presión se impregna todo 

con una re s in a  de melam ina-formaldehido su b s ta n c ia l­

mente curada completamente.

6s.-"P roced im ien to  para  l a  producción de a r t i -  .* + * ** ?
cu los lam inar d eco ra tiv o " , t a l  y como queda s u s ta n c ia l-  **'

 ̂  ̂ #mente d e s c r ito  en l a  p resen te  Memoria. * *.
******E sta  Memoria consta  de 53 hojas e s c r i ta s  a má- I 

quina por una so la  ca ra .

Madrid
EME!

% 55

. * .

f -
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