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desa, establecida en Bmmasingel 29, Eindhoven, Holanda, pors
"UNA DISFOSICION TE CIRCUITO PARA USO EN RECEFTOR DE
TELEVISION EN COLORES

El invento se refiere a una disposicién de circuito pa-
ra uso en un receptor de televisidén en colores para produ-
cir tres seiflales de color, es decir la sefizl de color rojo
(R), la sefial de color azul (B) v la sefiel de color verde (@),
comprendiendo dicha disposicién un oscilador local para pro-
ducir una seflal subportadora que es sincronizada por medio
de una sefial de impulso de llegada y que camprende al menos
tres etapas, a cada una de las cualeses aplicada la seflal de

televisidn en color total de llegada asnteriomente detectads

la cual consta de una camponente de brillo Y y dos componentes
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de color, las cuales estdn modulades en cuadratura con 18 Se-
flal svbportadora.

Tal disposicidén es conocida de la Memoria Descriptiva
de la Patente Americana 2.;7“44-.155. La disposicidn descrita
en diche Memorie Descriptiva de Patente, que sirve pars des-

modulacibn directa de las canponentes de color, es muy atra-

yente, dado gue no hay necesidad de un canal de brillo sepa-

rado y de un canal de color separado, lo cual amentiaria el
precio ya bastante elevado de un receptor de televisidn en co~
lores.

Ia razén por la que esa disposicién aetrayente no he sido
llevada a la prdactica todavia es la siguiente.

En los receplbores que tisnen un cansl de brillo separado
¥y un cenal ds color separado, el primero incluye en primsr lugsr
un £iltro de peso de banda bajo que, de hecho separa todas las
componentes de color de la sefBl y en segmdo lugar un circui-
to de retardo que tiene un tiempo de retardo alto en compara-~
cidn. ‘

El canal de color separado incluye un filtro de peso de
banda que d_é. paso uUnicemente a las canponentes de color de 1z
geflal enteriormente detectada a los desmoduladores sincronos,
en los cuales pueden ser desmodulades esas componenies de co-
lor en sincronismo. Todos esos filtros son necesarios, ya que
de lo contrario se producen mezclas no deseadas entre las can=
ponentes de brillo y las canponentes de subportadora o caupo=-
nentes de color, cuyas frecuencias, ciertamente , son miltiplos
impares de la mitad de le frecuencia, de la linea, pero que
pueden producir un efecto de moard sobre la pantalla (o pante-
llag) del tubo (o de los tubos) de imagen, a cuyos cafiones elec-

trénicos han de ser finalmente aplicadas las tres sefiales de
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brillo, lo cual produce un efecto muy perturbador.

Un gran inconveniente del sistema que tiene canales se-
paradog consiste no solamente en los costes més elevados sino
también en que el circuito de retardo debe tener un tiempo de
retardo muy largo, ya que el tiempo de retardo del filtro de
banda estrecho en canparacidn en el canal de color tiene un
retardo muy lergo y el circulto de retardo en el canal de hri-
1lo debe tensr, desde luego, el mismo tiempo de retardo que ese
filtro de paso de banda. Tal circuito de retardo que tiene un
fiempo de retardo largo sdlo es posible canstruirlo con difi-
cultades y; ademds, es critico.

El invento tiene como objeto proporcionar una disposicién
de circuito para uso en wn receptor de televisidén en colores
de la clage descrita, gue no incluye cangles separados de bhrille
y de color y en que no se requiere un circuito de retardo espe-
cial que tenga un tiempo de retardo largo y que sélo sea posi-
ble congtruir con dificultades, sin que, pese a ello, aparezca
el efecto de moaré. '

A tal fin, la disposicidén de circuito de acuerdo con el
invento; se carmcteriza por que cada etapa estd formada por
una etapa de contrafase consistente en dos desmoduladores & uno
de los cuales es aplicada, a travds de un circuito de retardo
que tiene un tiempo de retardo breve en comparacidén, la seifial
de televisidn en color anteriormente detectads y al cusl es asi-
mismo aplicada una seiflal subportadora obtenidae del oscilador
local para desmodunlacidn sincrona de las componenfes de color,
mientras que al otro desmoduledor de la etapa de contrefase es
aplicads la sefial de televigidn en color anteriomente detecta=

da & través de un filtro de peso de banda bajo, cuyo tiempo de
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retardo es igual al del circuito de retardo y que &4 paso vnica-
mente a la componente de brillo, y & la seflal subportadora ob-
tenida de. oscilador local con 10 gque ya la sefial de televisidn
en color anteriormente detectadg 0 ya la sefial subportadorzs es
aplicada en oposicidn de fase con respecto a ambas sefinles apli-
cadas al desmodulador primeramente mencionado, mientras que los
cirenitos de salida de lLas etapas de contrafase incluyen filtros
para suprimir las componentes de subportadora.

Es de hacer nobtar que una sole etapa de contrafase; una plu=
ralidad de Las cuales se emplea en el receptor de acuerdo con el
invento, es conocida de por si de la llemoria Descriptive de la Pa-
tente TFrancesa 1l.313.438. Esa etapa de contrafase sirve, no obs~
tente, para convertir la sefial de llegada de televisidn en color.
en une sefial de puntos sucesivos que es aplicada al cafldn electrd-
nico sencillo del tubo de inmagen de un sblo cafidn, pero no sirve
para la desmodulacidn de las cauponentes de color, de tal manera
gue son producidas tres seilales de colores, gue pueden ser aplica=
das a los cafiones electrénicas del rojo, del azul y del verde, res-
pectivamente.

Con tales tubos de un solo caiibn electrénico, el efecto de
moaré (aparicidn de un moaré en la pantalla del tubo de imagen)
no interviene, ya que la desmodnlacidn sincrona es efectuada en
el propio tubo de imagen de un solo caifidn electrdnico y es de
hecho posible debid o a Lla estructura del tipo de fajas de las
fajas de los colores rojo, Verde y azul provisias sobre la pan-
talla de tal tubo de imagen de un solo cafibn electrdnico y que son
lvminiscentes cuando incide sobre ellas el haz de elscirones,
Eléctficamente, el efecto de esas fajas debe compararse con el
de impulsos, ya que si el haz de electrones estéd més alld de las

fajes (o sea esta situado en las bandas de guarda no orovistas de
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material lvminiscente entre las fajas de color) no se produ-

ce luz alguna, de manera que se obtiene el mismo resultado.

gue &i une sefial pulsatoria conmutase el haz de electrones
conectdndolo y desconectdndolo. Esa estructura del tipo de fa~
jas produce, en efecto, un patrdén de lineus en la imagen re-
producida (ya en direccidn horizantal en el tubo de ILewrence

0 ya en direccidn vertical en el tubo de Apple), pero ese es-
tructura linesl es inherente al tubo de un solo cafidn elec—
trénico y no puede ser eliminads adoptando medidas en la dis=
posicidn de circuito. Por otra parte, esa estructura lineal

ea considerablemente wenos perturbadora que el efecto de moa-
re, el cual apareceria en los tubos con tres caliones electrd-
nicos si los antes citados productos de mezclado perturbado-
res pudiesen penetrar en los tres caflones, ya que con la de-
teccidn pulsatoria y sincrona anteriormente descrita en los
tubos de un solo cafidn electrdnico eparecen lineas negras al
lado de las lineas brillantes. Es sabido gue debido a lag pro-
piedades del ojo humano, las 1ineas negras se desvanecen cuan~
do el espectador estd a una distancia mazonsble de la pantalla
de imagen. Bl efecto de moaré, sin embargo, es debido a las se-
flales sinusoidales que han de proporcionar la desmodulacidn
sincrona en contreste con las actuzciones en un twbo de un solo
cafidn electrdénico. Esas seflales sinugoidales varfan gradualmen~
te desde un valor elevado hasta un valor bajo, de tal manera que
un naz de electranes modulado por los productos de mezclado per-—
turbadores producird une imagen en gue manchas brillantes al-
ternan periddica y gradualmente con menchas entre grisédceas y
ogcuras. Por otra parte, la estructura lineal es constante y
ol efecto de moard es variable debido al hecho de gque las com-

ponentes de brillo en los productos de mezclado perturbadores
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son de naturaleze varisble. Una perturbacidn varisble es con-
siderablemente mis molesta que una perturbacidn coansiante, ya
que puede ser observads mucho antes por el espectador.

Zn conclusidn, puede afirmarse por cansi.uviente que en
la IMemoria Descriptiva de la Patente Francesa Mim. 1.313.438,

Se describe una staps de contrafase, pero no se dé al experto
indicacidn alguna pars evitar el efecto de moard en el tubo
de televisgidn con tres caflones electrdnicos, si no se emplean
ceneles separados de color y de bhrillo.

Se describirén algunes posibles realigzaciones de dis-
posiciones de circuito de acuerdo con el invento, con referencia
a las Tigaras gue se scompafian, en las cuales:

Ia Fig. 1 ilustra una primera realizacidn en gue se hace
uso de tres etapas de contrafase, en lag cuales se efectia
la desmodulacidn sincrona en las direcciones llamasdas de R-Y-,
B-Y- y G=Y, ¥

Le Fig. 2 ilustra una segunda realizacidn que emplea cua~
tro etepas simétricas en las cuales se efectia la desmodulacidn
sincrona en las direcciones llamadas I- ¥ Q- «

En la realizacidn ilustrada en la Fig. 1 se emplean tres
etapas de contrafase 1, 2 y 3 de acuerdo can el invento, cuyas
gefiales de entréda son obtenides directamente del circulto de~
tector 4. Cada etapa simétrica con:rende dos desmodulaciones,
formados en la etapa simétrica 1 por las védlvules multirrejilla
5y 6, en 1la etapa de contrafase 2 por las valwulas multirrejilla
Ty 8 yen la ebapa de contrafase 3 por las vdlvulas multirrejille
9 v 10. La sefial de televisidén de frecuencia intermedia detecta-
da en el circuito detector 4 es aplicada por una perte a través
de un circuito de retardo 1l a las primeras rejillas de cantrol

de las vélvulas 5, T y 9, y por otra parte a través de un Ffiltro
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de peso de banda bajo 12 a las primeras rejillas de control de
lag vélvulas 6, 8 7 10.

Esa sefial de televisidn anteriormente detectada, que tam-
bién contiene, como es sabido, la sefiel de impulso, es aplicada
a través del conductor 13 a un amplificador 14, al cual gson asi-
mismo aplicados impulsos de retroceso 157, los cuales hacen a ese
amplificador conductor Unicemente durante el intervalo de retro-
ceso horizontal. Asi, el amp.ificador 14 sirve para geparar la
sefial de impwlso de la sefial de televisidn total anteriormente
detectada, de meners que a la salida del amplificador 14 se dis-
pone de la sefial de impulso para fines de sincronizacidn en el
miembro 15; el cusl comprende el oscilador local para producir
la sefal subportadora y, por otra parte, miembros sincroniza-
dores que sincronizan la sefial subportadora producida por el os-~
cilador local por med o de la sefrl de impulso. ILa sefial de im-
pulso de lz salida del emplificador 14 es aplicada a un miembro
16, a la salida del cusl es producida una tensidn, cuando se dis~
pone de la sefial de impulso. Esa sefial de salida es luego aplica~
dz a2l miembro 19 de modo gque el oscilador local es operante cuan-
do se dispone de la sefial de impulso, mientras que no es operan-
te en sansencis de la sefal de impulso. La produccidn de tal se-
flal supresora de color, por medio de la cual se puede parar el
oscilador local, se requiere para evitar efecitos de color no de-
geados sobre la pantalla del tubo de imegen en la recepcién de
una sefial monocromética. El método de producir una sefial supre-
gora de color en tal cago, y la manera de parar el oscilsdor, se
describen en le antes citeda Memoria Descriptiva de la Patea te
Aunericans, 2.744.155.

3i se A4 por supuesto que, en efecto, se recibe una seflal

de telgvisién en color, la salida 17 del miembro 15 hebré pro-
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@uecido en ella una sefial subportadors de la forma de onda

gsen W 4, la cual es aplicada en primer lugar al arollamisnio
primario 18 del transfommador 19, el cval estd incluido en la
etapa de contrafase l. Ia sefial subportadora asi aplicada es
transfomeada por trensfomacidn en el arrollemiento secunda=

rio 20, la toma central del cual estéd conectada a tierra a tra-
vés de nn condensador 21. Por consigulente, la seflal subporia—
dora serd aplicads a la rejilla de control 22 de la vélvula 5

en oposicidn de fase con respecto 2 la seial subporitadors apli-
cada a la rejilla de control 23 de la védlvula 6. Dicha toua cen=-
tral estd ademds conectada a una toma variable de potencidmetro
24, Puesto que los cidtodos de las vélwules 5 y 6 estén a un po-
tencial positivo con respecto a tierra por medio de resistencias
de cédtodo 25 y 26, la tensidn en las rejilles de control 22 y 23
puede ser ajustada con relacidn a la tensién en los céiodos de las
vélvules 5 y 6 por ajuste de la toma varisble del potencidmetro
24, Por medio de ese ajuste es pues posible obtensr el control
de saturacidn para la sefizl de color azul (B), la cual puede ser
derivada, cano se explicard més detenidamente en lo gue sigue,

de los dnodos conectados entre si de las vllwilas 5y 6 y la
cual puede ser aplicada directemente al cilindro de Wehnelt 27
del cafibn electrdnico del azul del tubo de imagen 28. Los énodos
conectedos entre sl de las vdlvulas 5 y 6 estén conectados a
través de una resistencia 29 a la tensidn de alimentacidn, y le
resistencis 29 estd derivada por un filtro 30, el cualestd sine
tonizado a la frecuencia de la subportadore y tiene wna anchurs
de banda tal gue ese filtro 30 suprime las canponentes de la sub-
portadora todavia incluidas en la sefidl de salida de las vélvulas
5 6o

La seillal subportadora obtenida desde la salida 17 es aliw

-8 -
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mentade & través del circuito de desplazamiento de fase 31 tem-
vién al arrollamiento primario 32 del transformador 33, el cual
estéd incluido en la segunda etapa simétrica 2. El circuito de
desplazamiento de fase 31 produce un desplazemiento de fase de
%2 de modo que el transformador 33 incluido en la segunda etepa
de contrafase 2 recibe une sefial de la formas coswt. Esa sefial
es trensferida al arrolleamiento secundario 34 , el cual estd tem-
bién provisto de una toma central, la cual estd conectada a tra-
vés del condensador 35 a tierra. Por consiguiente, las sefiales
subportadoras serén asimismo aplicadas en oposicidn de fase a
las rejillass de control 36 y 37 de las vélwlas A7 y 8. También
esa toma central esta conectada a travds de una toma variable

a un potencidmetro 38, por medio del cual pueden ajustarse les
tensiones en las rejillas de control 36 y 37, tanéndose en ¢ on=-
glderacién las tensiones positivas de los cdtodos de las vélwvu-
las 7 y 8, los cuales estdn provistos de reéistencias de cétodo
39 y 40 de manera que puede obtenerse el control de saturacidn
para la sefial de color rojo (R), cuya sefial de color rojo puede
ser derivada de los dnodos conectados entre si de las vélvulas
7 v 8 y puede ser aplicada al cilindro de Wehnelt 41 del cafibn
electrénico del rojo del tubo de imegen 28.

Los 4nodos conectados entre si de las vdlwvulas 7 y 8 estén
conectados a través de una resistencia de dnodo comin 42 a la
tensidn de alimentacidn y, ademds, esa resistencia 42 estd deri-
vada por un filtro 43, que sirve para suprimir las componentes
de subportadora residugles de la sefial de salida de la etapa de
contrafase 2.

Por dltimo se aplica la sefial subportadora a través de
otro circuito de desplazamiento de fase 44 al arrollamiento pri-

mario 45 de un transfommador 46, incimido en la etapa de contra~



10

15

20

25

30

308424

fase 3. Bl circuito de desplazemiento de fase 44 produce un cem=-

bio de fase de un dngilo ¥ con respecto a la sefial procedente
del circuito de cambio de fase 31, de modo gue en el arrolle-
miento primario 45 hay una sefial subportadora operente de la for-
ma de onda: cos (Wt +¢¥). Esa sefial es transferida al arrolle~
miento secundario 47 el cuval estd provisto de une tana central
que estd conectada a tierra por medio del condensador 48. A las
rejillas de control 49 y 50 de las vilwulas 9 y 10 hay por tan-
to aplicadas ademdés dos sefiales subporbtadoras en oposicién de fa-
se, que han de efectuar la desmodulacidn sincrona, de modo gue
finalmente, en los 4nodos conectados entre si de las védlvulas
9 ¥y 10 hay la sefial de color verde (G) operante, la cual es apli-
cada 2l cilindro de VWehnelt 51 del cafién electrénico del verde
del tubo de imagen 28. Ademds, los cdtodos de las vélvulas 9 ¥
10 incluyen resistencias de cdtodo 52 y 53, y la toma central
del arrollamiento secundario 47 estd conectade a un potencib-
metro 54 para el cantrol de saturacién de la sefial delcolor ver—
de. Los dnodos conectados entre s{ de les vilvulas 9 y 10 estén
conectados a travéds de una resistencia de 4nodo camin 55 a la
tencidén de alimentacibn y, ademds, esa resistencia 55 estd de-
rivada por un filtro 56, el cual ha de eliminar las sefiales sub-
portadoras de la sefial ds salida de laz etapa de contrafase 3.

Ia disposicidén de circuito de la Pig. 1 acthia como si-
gue.

Ta sedfal obtenida del circuito detector 4 no de ja infor-
macidn alguna en el circuito de retardo 1l. Por consiguiente,
la sefinl en las rejillass de control de las vélwules 5, 7 y9

tendrd la forma dada por la ecuscidn (1):

Vo=Y4 E—-:g- coswt + —2mcf senw b (1)
& 1,14 2,03

- 10 =
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BEga sefial contiene una canponente de brillo Y, la sefial de
diferencia del color rojo (B~-Y) y la seiial de diferencia del
color azul (B-Y). De la ecuacidn (1) es evidente que las se~
fiales de diferencia de los colores rojo y azul estdn modula~
das en cuadrztura sobre una subportadora de una frecuencia
angular w » La frecuencia de la subportadora en el sistema amexi-
cano es de aproximedamente 3,5 Mc/seg. ¥y en el sistema europeo
de 4,5 Mc/seg.

La sefial a la salida del circuito de retardo 11 puede
tembidn venir dade por la ecuacidn (2):

T.=Y4 Icos (Wt <+ 332) & Qsen(wt + 332) (2)

~

gk

¥ la dnica diferencia consiste en que ge han indicado las com-
ponentes de color I y Q, cuyas componentes, como es5 sabido, son
gelfinles de coldr conplejas como las usadas por ejemplo en el
American National Televisién System Committee. Le sefial I tiene
vne snchura de banda mayor (de aproximadsmente 1,5 Me/seg.) y
estd compuvesta como una sefial parcisl de banda lateral sencilla,
mientras que la sefial Q tiene una anchura de banda de aproxima-
demente 0,5 Mc/seg., ¥y estéd canpuesta como una sefial completa
de banda lateral doble.

Se supone que la corriente de dnodo i,) de la v&lwvula 5
viene dada por la ecuacidn (3):

i =8V. +8.V (3)

<L
2= 5 Vel F 8V + 570 00

en que S. designa la conductancis en la primera rejilla de con-

1
trol, 82 la conductancia en la rejille de control 22 ¥ So la

-11 =



10

o

20

25

30

308424

conductencia de conversidn de ia vélwula 5, y si la seiizl sub~

portadora aplicade a la rejilla de cantrol 22 tiens la forma

indicade por la ecuacidn (4):

Vg2 = A senwt (4)

La corriente final de dnodo tendrd la foma indicads por la

eeuacién(‘j).:

ia.l” S.¥Y+ 9 __15__:_7_{ coawt + S B=1_ senwWt ¢+ S.A senwt &
i R 12,03 2

- Soh (B-Y) gengogt S.;,<B"Y)A 1 -~ cosu2ut

+ S YA senwt + 5
0 w 1,14 2 2,03 2 (5)

En la ecuacidn (5) estd incluido el término: SOYA. gsenyt.
BEse es el término del producto no desezdo a que e ha hecho re-
ferencia en el prefmbulo, cuyo término es el producto de la com-
ponente de brillo por la ccmponenté de la subportadora.

Bse término de producto no deseado no puede ser suprimido
por medio de filtros, ya que la camponente de brillo varia en su
frecvencia, con lo que también el término del producto no desee~
do varis en su frecuencia.

Bsa supresidn, sin embargo, puede ser efectuada por me=
dio de la segunda vilvula desmoduladora 6 incluida en la etape
de contrafese l. Tembiédn la vélwla 6 tiene una curva cayacteris—
tica de corriente de dnodo y tensidn de rejilla de la formas

157 SV #5T, 48 (6)

vV
18l 0 gl g2

A través del filtro de paso de banda bajo 12 es aplicada

e la primere rejilla de control de la vélvula 6 la seflal derive~

- 12 -
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de. del detector 4. Puesto que el filtro 12 estd dimensionadode
tal manera que suprime componentes de color de la sefial anterior-
mente detectada, la tensidn en la primera rejilla de control

de la vilvmla 6 tendrd la forme indicada por la ecuacidn (7):

v =Y
el (7
Cono antes se na dicho, la sefial en la segundas rejilla

de control 23 estd en oposicidn de fase con la sefinl en la re-
jilla de control 22 de modo que tiene la forus indicada por la
ecuacidn (8):

Y =A senwt (8)

g2

Sustituyendo las sefieles indicadas por las ecuaciones (7) y (8)
en la ecuecidn (6), se obtiene una corriente final de dnodo de

la forma indicada por la ecuacidn (9):
g1 = S1Y - 8,4 senwt ~ S YA seny)¥ (9)

Puesto gque las vdlwlas 5 y 6 estdn provistas de una re=—
sigstencia de dnodo comin 29, aparecerd una tensidn Vo1 2 tpravds

de dicha resistencia, la cual viene dade por la ecuacién (10):

al

_ — cog 2
N soA(E_ﬁ_ sea 2wk » g a {B=X) 5—-9--29?---"'&-7 Ryg (10)
1,14 2 ° 2,03

. (R=Y) (B-Y) 4
= S = L ey & Sell
v (lal L :!.@'2)1?29 [25,Y 4 S, 18 cosyt + 8§ 203 wh

se verd que esa tensgidn de salida Vv, no incluye ya el término

L

AY (senv) t).

del producto no desesdo So

- 13 =
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El f£iltro 30, conectado en paralelo con la resistencis
29, cuyo filtro debe ester siempre incluido en el circuito de
salide de un desmodulador sincrono, con objeto de suprimir las
componentes de le subportzdora, elimina los términos de lss Ffre-~
cuencias sngnlaresw) ¥ 2W de lag sefiales de salida Val’ de
modo que, finalmente, esa seflal de salida viene representada

pors
1 SB—!I

Esto se cumple, si se tiene que:

S A S A
28, = L L\ R _=£K
,0 4,06 29

En las anteriores ecuaciones, R29 es el valor de la resis—
tencia 29 y K es la amplificacidn total de la etapa simétrica 1.

La segunda etapa simétrica 2 con las vélvulas 7 y 8 sirve
para producir la sefial de color rojo (R).

Se verd de la FPig. 1 que las sefiales aplicadas a las pri-
neras rejillas de control de lss vilwvulas T y 8 son las mismas
gue las de la etaps en contraiase 1, de menera que vienen dadas
nor las ecuaciones (1) y (7). Les tensiones en las segundas reji-
llas de control 36 y 37 ge obtienen de la sefial subportadora que
es aplicada a través del circuito de desplazamiento de fase 31.
Ia tensidn en la segunda rejilla de control 36 viene dada por

le ecuacién (12):

Vgg = ¢ coswt (12)

v la de la rejilla de control 37 por la ecuacidén (13):
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ng =-C cosw t (13)

El desplazemiento de fase reguerido de 902 de la sefial subpor-
tadore aplicada a las rejillas de control'36 y 37 con respecto
& la selial subportadora aplicada a las rejillas de conirol 22 y
23 estd determinado por el circuito de desplazamiento de fase

3L, el cual debe ser un circuito de desplazemiento de fase de

902,

’ Iea diferencia entre las amplitudes de las seifiales dadas
por las ecuaciones (4) y (8) por wna perte, y las dedas por las
ecuaciones (12) y (13) por otra parte, puede ser fécilmente ob-
tenida por medio de las relacionesde tramsformacidn de los
transformadores 19 y 33. En principio, las seﬁgles en los arro-~
llamientos primerios 18 y 32 tendrdn la misme emplitud, pero
mediante una eleceidn adecuada del mimero de.espiras de los
arrollamientos 20 y 34 pueden obtenerse las amplitudes desea-
bles A y C de las citadas seifiales subportadoras.

Puesto que también las vdlvulaes 7 y 8 tienen curvas ca-
racteristicas de corriente de dnodo y tensidén de rejilla simie
lares a las de las vdlwulas 5 y 6, puede demostrarse como se
ha hecho para la etapa en contrafase 1, que la tensidn de sa~

lide Vgp de la segunda etapa en contrafase 2 viene deda por la

ecuacidn (14):
Vo = [231 Y+ so'A(Izi,—%)é Ry, = K'R (14)

Lo condicidn de la ecuscidn (14) se cumple, sin se %iene

ques

25, ’ =8¢ , 55C Ryp = X'
2,28 2,28

En estas ecuaciones: 5’1, §'y y S son las conductancies de

las vdlvolas 7 y 8, que estén definidas del mismo modo que

- 15K
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las conductancias Sl, 82 ks SO

que R42 es el valor de la resistencia de dnodo 42.

Mnelmente, en la etapa simétrica 3 se produce la sefigl

de color verde (G) aplicando a las dos vélvulas desmoduladoras
9 ¥ 10 no solamente las sefiales dadas por las ecuvaciones (1) y
(7), sino tembién una sefial a la rejilla de cantrol 49 gue tie-
ne la forma ng =D cos(Wt +¥) y 2 1a rejilla de control 50
una sefial de la Forms. VgQ = ~ D cos(wt +Yf), en que f = 1469,
El desplazamiento de fase requerido de 1462 con relacidn a lé
gefial apliceda a las rejillas de control 3é ¥ 37 se ovtiene en
el circuito de desplazamiento de fase 44.

4l igual que en 1o que antecede, puede calcularse que la
tensidén de salide Va3 de la etapa en contrafase 3 viene dade

por la ecuzcidn (15):
= G=Y =
Vo3 = @Sj'lx +s" D %S%J Ry = K"G (15)

La cmdicidn de esta ecumeibn se cumple tembién si se tiene
que:
st D 5" D.R

28" - _—Q—— y _—Q--miﬁ = K".
11,39 1,39

En estas ecuaciones S"lr S"zl v S"o son las conductancias
de las védlvulas 9 y 10, que estdn definidas del mismo modo
que las conductancias Sl’ S, ¥ S0 de las vdlvules 5 y 6, mientras

que R__ es el valor de la resistencia de 4dnodo 55.

55
En lo que antecede se han usado varios factores de amplie-

ficacidén X, X’ y k'’ para las etapas en contrafase 1, 2 y 3 res-

pectivamente, a fin de proporcionar la posibilidad de reajustar

las diferencias de los cafiones electrdnicos del rojo, del azul

- 16 -
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y del verde. Si estos cafiones electrénicos san idénticos y si
lag sustancias luminiscentes de las fajes del rojo, del azul
y del verde tienen el mismo rendimiento, los factores de am-
plificacidn X, X' y K’® pueden ser iguales entre si.

En lo que antecede se ha supuesto ademds que la conduc-
tancia de conversidn, detverminada por las conductancias SO’ S'0
y 8’ y por las amplitudes A, C y D, es tal que de hecho pue-
den égtenerse las amplificaciones de conversidn deseables. Si
no fuera este el caso, los filtros incluidos en los canducto~
res de cétodo de las vdlwilas 5 & 10 pueden contribuir al pro-
ceso e desmodulacidén y aumentar por tanto la amplificacién de
conwersidn. Esos filtros estdn designados por 58, 59, 60, 61,
62, 63 respectivemente y estdn sintonizados a la frecuencis de
la subportadora y dimensionsdos de tal manera que su anclura
de banda es justemente suficiente para awaentar la amplificacidn
de conversidn al nivel deseado.

Es ademds posible aumentar la amplificacidn de conversidn
de la siguiente menera. Las resistencias de cédtodo 25, 26, 39, 40,

52 y 53 no estén del todo desacopladas y estdn adaptedas de
manera que se alcanza exactamente la amplificacidn de conver-
sién deseada. Las segundas rejillas de cantrol 22, 23, 26, 37,
49 y 50 estén conectadas a tierra a travéds de los condensadores
21, 35 y 48 respectivanente. La realimentacidn negativae produ-
cida por dichas resistencias de cdtodo es vUnicemente eficaz para
la sefial aplicada a las primeras rejillas de control de las vél-

vulas 5 a 10. De no ser aplicada sefial de control alguna a la

" primers rejilla de control de un pentodo, la corriente de cdtodo

es sustancialmente constante y la seflal de coantrol en la segunda
rejille de control afectard unicemente a la distribucién de di-

cha corriente constante de cédtodo entre las rejillas-pantalle

- 17 -
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y el énodo, mantenido a una tensidén constante, de modo ”439 pare
la corriente alterna no tiene lugar realimentacidn negativa al-
gune, ya que para una corriente de cdtodo canstante la caida de
tensidn a trevés de la resistencia de cdtodo es asimismo cons-
tante., De existir una seflal operante en la rejilla de control del
mntodo, varias la corriente de cdtodo, pero serd evidente que la
reglimentacidn negativa asi producide tembién para la segunda re-
jilla de control conectada a tierra se aplica Unicamente a la se-
fial operante s travds de la primera rejilia de control y por tan—
Yo afecta a la smplificacidn directa y no afectard a la amplifi-~
cacidn de conversidn.

Se ha dicho cn el predmbulo que el tiempo de retardo del
circuito de retardo 11 debe ser beve en camparacidn. Esto puede
explicarse como sigue. Serd evidente gue el tiempo de retardo
del circuito de retardo 11l debe ser igual al tiempo de retardo
del filtro de paso de banda bajo 12. EL filtro de paso de banda
bejo 12 tiene una snchurs de banda de aproximademente 3,5 Mc/ses.
a aproximadamente 4 Mc/seg. Puesto que el tiempo de rebtardo de
vn filiro es inversemente proporcional a su anchura de banda,
de ello se sigue jue el tiempo de retardo del filtro de paso de
banda bajo 12 es breve en camparacidén, de tal maners que también
el tiempo de retardo del circuvito de rstardo 1l es breve en compa--
racidén. Comparendo dste con el tiempo de retardo en los recep=-
tores en que se emplea un canal de brillo separado y un canal de
color separado, se vers que, dado que el filtro de paso de banda
en %2l canal de color debe tener vna anchura de handa de 1,5 a
aproximademente 1 Mc/seg., la diferencia en anc;knxras de bande
entre el filtro de paso de banda bajo 12 y un filtro de paso de
bands de tal canal de color eg un factor de 3,5 a 4. De ello se

sigue que tembién los tiempos de retardo de tales filtresdifieren
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en un factor de 3,5 a 4. Puede decirse por tanto que el +iempo

de retardo del circuito de retardo 1l es aproximadamente de 3,5
e 4 veces nmés breve que el tiempo de retardo de un circuito de
retardo de un canal de brillo separado, como el que se emplea en
los receptores en color canvencionales. Esto demuestra que el cir-
cuito de retardo 1l tiene un intervalo de retardo breve en cm-
paracidn con respecto a log circuitos de retardo de Los canales
de brillo de los receptores conwvencionales.

Se ha dicho en lo que antecede gque el tiempo de retardo
de un filtro es inversamente proporcional & su enclmra de banda.
Esto no es totalmente correcto., Ese tiempo de retardo estd tam—
bién afectado, en efecto, por la pendiente del costado de la
curve caracteristica de la frecuencia de tal filtro. Si la pen-
diente del costado de la curva carascteristica de la frecuencia
del filtro del paso de banda bajo 1l se hace mayor para la fre-
cuencia de corte de 3,5 e 4 Mc/seg (de manere que se mejora la
selectividad), el tiempo de retardo del filtro 12 aumenta, de
modo que también habris de ser sumentado el tiempo de retardo
del circuito de retardo 1l. Esto dltimo puede evitarse conec-
tando en serie con el circuito de retardo 1l un segundo filtro
de paso de banda bajo, cuya frecuencia de carte puede ser por
ejemplo de 5 Mc/seg, mientras que su curva caracteristica de la
frecvencia tiene aproximaedemente la misma pendiente delcostado
que la del filtro de paso de banda bajo 12 para 3,5 a 4 Mc/seg.
Iog tiempos de retardo adicionales de los dos filtros de paso
de banda debidos al avmento de la pendiente del costado serdn
entonces aproximasdamente iguales entre si, pero el tiempo de
retardo que es inversamente proporcional a la anchura de banda
gerd mayor para el filtro 12 que para el filtro conectado en se-

rie con el circuito de retardo 1l. Ese circuito de retardo solo
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tiene pues que eliminar la diferencia de retardos debida =z la

diferencia de anchuras de bhanda. Bl filtro de la frecuencia de
corte de aproximadamente 5 lMc/seg. vuede pues garantizar que

no llega sefial de sonldo alguna al canal de video, si las se-
fisles de sonido estdn todavia incluidas en la sefial derivada del
detector 4. Este dltimo puede ser el caso, por ejemplo, si bame-
bidn la sefial de sonido de interportadora es derivada del detec—
tor 4.

Oira ventaja radica en que en la disposicidn de circuito
de acuerdo con el invento, se dispone directamente de ias sefiales
de color desmoduladas y pueden ser aplicadas sin necesidad de
otras operaciones a los cilindros de Wehnelt 27,41 y 51 6 bien
gi la fase estd invertids, directamente a los cdtodos de dichos
cafiones electrdnicos.

En los receptores canvencionales, sin embargo, las sefiales
de diferencia de color son aplicadas a los cilindros de Yehnelb
¥ las seiiales de brillo sm aplicadas =z los cidtodos de los tres
caliones electrdénicos. Esto tiene el inconveniente de que las
condiciones de control para los cilindros de Vehnelt y los cé-
todos son conslderablemente difersntes, de menera que la seiflal
es elaborada de un modo c msiderablemente menos satisfactorio
que en el caso en que solamente se aplica una sefial de control
a un electrodo de control de un cafidn electrdnico.

En la realizacién ilustrada en la Fig. 2 se usan cuatro
etapas en contrafase 65, 66, 67 y 68, que estdn construidas de-
una manera similar a las etapas en contrafase 1, 2 y 3 de la Fig.
1. Ia diferencia consiste en ue con esas etapas en contrafase les
geflales subportadoras aplicadas & las segundas rejillas de con-

trol tienen una fase tal que las etapas en contrafase 65 y 66

desmodnlen en la direccidn I y las etapas en convrafase 67 y 68
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en la direccidn Q, siendo las sefiales I y Q las compoﬂéntes
de color determinadas por la ecuacidn (2).

La etapa en contrafase 65 consiste en dos védlwlas desmo-
dnladoras 69 y 70. Los 4nodos de dichas vdlvulas estén conecta-
dos entre si y a través de wna resistencia de salida comin 71
a la tensién de alimentacidn. Ia resistencia 71 estd derivada
por wn filero 72, que sirve ademds para filirar las camponentes
de subportadoras que quedan despuds de la desmodulacién. Tembién
los énodos de las vdlwulas 73 y 74 de la etapa en contrafase 66
egtdn conectados entre si y a travéds de una resistencia de dnodo
comtin 75 estdn conectados a la tensibén de alimentacidn. Pambidn
Lla resistencia 75 estd derivada por un filtro 76, para filtrar
lag componentes de subportadora. 4 la primera rejillia.de con=
trol de la vélvula 69 es aplicada la sefial determinada por la
gcuzcidn (2) y derivada del detector 4 a través de dos circuitos
de redtardo 77 y 78, que tienen el mismo tiempo de retardo que el
filtro de paso de bama wajo 79, a través del cual es aplicada
la sefial de televisidn de color anteriormente detectada a2 la pri-
mera rejilla de control de la vdlvula 70, cuya sefial estd por
tento determinsda por la ecuacién (7). Desde la salida 17, la
sefial de subportadora de ls forma ~cos(wt 4 332) es aplicada al
arrollamiento primario 80 del transformador 81; el cual estd in-
cluido en la etapa en contrafase 65. AL iguel que en las etapes
sn contrafase de la Fig. 1, la toma central del arrollamiento
secundario 82 estd conectada a tierra de tal maners que las com=
ponentes de la subportadora en las segundaes rejillas de control
de las vélwlas 69 y TO estén en oposicidn de fase,

La sefial determinada por la ecuacidn (2) es aplicada no so-
lamente & la primera rejilla de control de La valvula 69, sino

tambidn a lz primers rejilla de coantrol de la vélvula 73, y la
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a la primera rejilla de control de la vdlvula 70 sino también a la
rejilla de control de la vdlvula T4. También la sefisl subporta—
dora derivada de le salida 17 es aplicada a través de la etapa
de desplazamiento de fase 83(valvula o transformador), la cusl

desplaza la fese de la sefial de la foma ~cos Wt L+ 332) en apro-

ximadamente 1802, al arroliemiento primario 84 del trensformador
85, E1 arrollamiento secundario 86 de este transformador estéd
conectado a las segundaes rejillas de conbrol de las védlwilas 73
y 74, a cuyas rejillas de cantrol es aplicada la sefial subporia-
Jora en oposicibén de fase con respecto a la sefial de subporta-
dora aplicada a las correspondientes segundas rejillas de control
de las véiwulas 69 y T0. Si no hay peligro de cruce, el arrolla-
miento secundario 86 puede estar directamente acoplado magnédti-
camente al arrollamiento primario 80 del transformador 81, en
cuyo casose prescinde de la etapa de desplazamiento de fase 83
¥y del arrollemlento primario 84 més el nlcleo del transforma-
dor 85. Entonces deberdn tomarse medides psra que el sentido de
arrollamiento del arrollamiento secundario 86 sea opuesto al

del arrollemiento 82.

También la toma central del arrollamiento secvndario 86
debe estar; por supuesto, puesta a tierra de tal manera que las
seilales subportadoras de les segundas rejillas de control de las
vélvulas 73 y 74 estédn relativamente en oposicidn de fases.

Las dos etapas en contrafase restantes 67 y 68 estén cons-
truidas de iz misma maners que les 'eta.pas en contrafase 65 y 66.
Ia etapa en contrafase 6& consiste en dos vdlwuleas desmoduladoras
87 y 88, los dnodos de las cuales estdn conectados entre si y a
través de una resistencia de dnodo comin 89 a la tensidn de ali-
mentacidn. Le resistencia 89 estd derivada por un filtro 90 parae

-
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suprimir las componentes de subportadora.

Le etaps en cantrafase 68 comprende dos vdlwulas desmo=-
duladoras 91 y 92. Los 4nodos de esas vdlvulas estén también
conectados entre gi y a travds de una resistencia de 4dnodo camin
93 a la tensidn de alimentacidn. La resistencia 93 estd deriva-
da por un filtro 9% para suprimir las componentes de subporta-
T0rR.

Ta sefiel derivads del detector 4 es aplicada uUnicamente a
través del circuito de retardo 77 a ie primera rejilla de control
de la véalvula 87 de la terceraretapa ginétrica 67. Bsa sefial
de detector es también aplicada a travéds del filtro de paso de
banda bajo 95 a la primera rejilla de control de la vélvula 88
de la etapa en contrafase 67, de modo que una seflal de la ecuva-
cidn (7) es operante en esa primera rejilla de control. La sefial
subportadora de la salida 17 es desplazada en fase en el circui-
t0 de desplazamiento de fase 96 en 90¢ de manera que una sefial

de la forma -sen(@t 1 332) es operante en el arrolleamiento pri-

mario 97 del transfomador 98 incluido en la etapa la cmtrafa-
se 67. Bsa sefial es avmentada en el arrollamiento secundario 99,
la toma central del cual estéd conectada a tlerra, de modo que
las sefisles subportadoras son aplicadas en oposicidn de fase a
las segundas rejillas de control de las vélvulas 87 y 88.

Ie sefial aplicada 2 la orimers rejillae de control de la vél-
vula 87 ez también aplicada a la primera rejilla de control de
la vdlwmila 91, mientras que la sefial aplicada a la primera re-—
jille de control de lu valvula 88 es tambidn operante en ta pri-
mera rejilla de control de la vélwvula 92.

Ia sefial derivada del circuito de desplazamiento de fase

96 es invertida en fase en la etapa de inversidn de fase 100

y aplicada al arrollemiento primerio 10l del transformador 102,

- 23 -



p%3

10

20

25

30

o 8424 .

¢
incluidc? en la etupa simétrica 68, el arrollsmiento secunde~
rio 103, provisto de una toms centyal,. es conecitado a las se=-
sundas rejillas de control de Lag vélvulas 91 y 92. Pambidn en
este caso, debido al desplazezmicnto de fase de 180¢ y & la eta-
pa de inversidén 100, la seisl subportadora os opers;nise en las
segundas rejillas de control de iass vélvulas 91 y 92 en oposicidn
de fase con relacidn a la operante en les correspondientes segun-
dag rejillas de control de lag védlwilas 87 y 88 y tambidn en es—
te caso, si no existe peligro de diafonia, puede vprescindirse de
le etape de inversidn de fase 100, del arrvoliamiento primsrio
101 y del micleo del transformador 102, caso de que el arrolla-
misnto secundario 103 esté acoplado magndticcmente con el errolla=-
miento primario 97 y tenga un sentido de srrollemiento diferente
al del arrollamiento 99.

Cabe preguntarse por qué en la realizacibn de la Pig. 2;

al contrario que en la de la Fig. 1, se emplean dos filtros de
paso de bande bajo 79 y 95 en lugar de uno. Le razdn para ello
es gue la seizl I tiene una anchura de banda mayor gque la de Ia
geflal Q. Por congiguiente, el filtro de paso de hands bajo 79
debe tener una anchura de bandz menor gque la del filtro de paso
de banda bajo 95, 8i la seifinl I, por lo que respecta & su com-
ponente de banda lateral sencilla, tiene por ejemplo una anchura
de bande de 1,5 lc/seg. y ia frecuencia de la sefial subporte-
dora es de 4,5 Me/seg., la =snchura de bande del filtro de paso
de banda bajo 79 debe ser de aproximadamente 3 lc/seg. La selial
Q, sin embargo, tiene une anchura de banda de solemente 0,5 Mc/seg.
de modo gue el filtro de paso de banda bajo 95 debe tener una
anchurs de banda de 4 Mc/seg. Como se dijo snteriormente, el tiem-
po de reterdo de un filtro eg, en primer lugar; inversemente pro-
porcional a su anchurede banda, de modo gue el tiempo de retardo
del filtro de paso de bands bajo 79 es més largo que el del fil-

tro de paso de banda bajo 95, Puesto que no debe haber una di-
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ferencia de fase entre las sefiales aplicadas por una parte a las
primeras rejillag de control de las vAlwulas 69 ¥y 53 y por otra
parte a las primeras rejillas de control de las vdlvulas 70 y
T4, el tiempo total de retardo de los circuitos de retardo 77 y
78 debe ser igual al tiempo de retardo del filtro de paso de ban-
da bajo 79. De una manera similar puede hacerse ver que el tiem-
po de retardo del circuito de retardo 77 debe ser igual al tiem-
po de retardo del filtro de paso de banda bajo 95, y dado que el
tiempo de retardo del filtro 95 es més corto que el del filtro
79, es suficiente para aplicar la sefial anteriormente detectada
& las primeras rejillas de cantrol de las vdlwulas 87 y 91 usar
solamente el circulto de retardo 77ﬂ

dungue en la realizacidn de la Fig. 2 los circuitos de re-~
tardo T7 y 78 estdn combinados para aplicacién de la sefial & las
vélvulas 69 y 73, puede vsarse un circuito de retardo para la
aplicacidn a las vélvulas 69 y 73, el cual tiene un tiempo de re-
tardo igval al de log circuitos 77 y 78, mientras que para la apli.
cacidn de la sefial a les primerss rejillas de control de las vil~-
vulas 8§"y 91 puede hacerse uso de un circuito de retardo sepa-
redo que tiene un tiempo de retardo igmal al del circuito 77. Eo-
to es mds costoso, pero en ciertas candiciones, por ejemplo pare
‘tener en cuenta la posibilidad de diafonia, puede ser més desee~
blee

Ia fasec de la seflal subportadora aplicada a las segundas
rejillas de control de las vdlvulas 69 y 70 es tal que en la
etapa siméirica &5 se efectia la desmodulecidn en le direccién I
positivae de modo que, dado que la sefiel Y no es extraide anterior-
menie y aparecerd por tanto, debido, a la amplificacidén directa,
tembién en la sefial de salida los 4nodos conectados entre si de
las vélvules 69 y 70 reciben una seflai de la forma Y 4 Ki+ I,
en que Ki es le amplificacidn de canversién total de la etapa en
contrafase 65. Lo fase de la seflal subportadora aplicada a las
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segandas rejillas de control de las vAlvwulas T3 y T4 es dife-
rente 2 la de la seflzl en las segudas rejillas de control de
las vélvales 69 y 70 de tal menera que la segunde etapa en con=-
trafase 66 desmodula en la direccidn T negativa. Bn la amplifi-
cacidn directa de la se.ial de brillo Y, aplicada & las prime=-

ras rejillas de control de las vAlvulas 73 y T4 no aparecersd

_variacién alguna, de tal manera que la sefial de salide en los

énodos conectados entre si de las vdlwulas 73 y 74 tiene la for-
me Y -K2 « I en que K2 es la amplificscidn de canversidén total
de la etapz en contrafase 66.

Iz fase de la sefial subportadora aplicada a las segundas
rejillas de control de las vélvulas 87 y 88 es tal gue la ter—
cera etbapa en contrafase 67 desmodula en la direccidn Q positi-
va. Tor consigviente, los dnodos conectados entre si de las vél-
vules 87 y 88 recibirén una sefial de la foma Y + Ky + Qe Ia fa-
ge de la sefial subportaedora aplicada a las segundas rejillas de
control de las védlwules 91 y 92 es tal que la cuarta etapa en can-
trafase 68 desmodula en la dizgccién Q negativa, de msnera que
los énodos conectados entre si de las vd.vulas 91 y 92 recibirdnm
una seilal de formae ¥Y~K, « Q, en que K3 y K4 son las amplifi-

4
caciones de conversidn de las etapas en contrafase 67 y 68 res-

pectivanente,

Las seflales de salida de las cuatro efapas en obntrafase
65, 66, 67 y 68 pueden ser cambinadas pvor medio de un circuito
matriz de tal menera que las sefiales de color Ry B ¥ G pueden
ger derivadas direétamente desde dicho cirenito de matriz.

A tal fin, los 4nodos conectedos entre si de las vél-
vules 69 y 70 son conectados a travéds de las resistencias 104
y 105 a los dnodos conectados entre si de las vélwuias 87 y 88.

Lo unidn de las resistencias 104 y 105 se conectz a través
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de una resistencia relativemente grande 106 a tierra. A través
de dicha resistencia 106 se produce la sefial de color rojo (R).
Esto puede justificarse de una maners sencillss

La tensidn a través de la resistencia 106 viene dada, apro-

ximadamente, por la escuacidn (16):
v _ . _ ’. -
106 = (T + Kl;)RIOB + (Y K3Q)Rlo4 = KR (16)
Esta ecuacidn puede escribirse tambidns

7! ’
Y(le + 3105) + Ry KT 4R K0 = KR (16")

¥y la seilal de salida V'l p serd exactemente iguel a KR, en que
K’ es el factor de emplificacidén para la sefial del rojo (R), si

se tiene ques
(R104 + R105) =K' Bipsky = 0,96 K" ¥y RindK3 = 0,62 K’

Por 1o que respecta a la correccién de estos mimeros véase la ecua~

20 cidn 15-8 de la pdgina 397 del libro "Principles of Colour Tele-

visidn" del Hazeltine Staff editado porNMacIlwain and Dean.
Para producir la sefial de color azul (B), los dnodos comec-

tados entre si de las vélwilas 73 y T4 estén conectados a través

de las resistencias 107 y 108 a los énodos conectados entre si de

25 las vélvulas 87 y 88. La unidn de laes resistenciass 107 y 108 es-

t4 conectada a tlerra a travds de wuns resistencia 109 de valor
relativamente alto. Tembidn en este caso puede demostrarse Fécil~
mente que a travds de la resistencia 109 se produce la sefial de

color agul, ya que para la tensién V109 a través de la resisten~

30 cia 109 puede escribirse:
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vlog = (Y - 11:21:)1?108 + (Y 4 KB'Q)RJ_O? =KB

Esta ecuacidn puede escribirsetambidn canot

Viog = Y(R10g + Rygy) - KpRyggl + KyRyorQ@ =18 (177)

y serd evidente que la tensidén V309 es iguel a K. B en que K
es el factor de amplificacidn de la sefial del color azul (B),

sl se tiens que:

(Bn cusnto a la correccidn de estos nimeros véase la ecuacidn
15=9 de la ségina 397 del libro "Principles of Colour Televi-
gidn").

Tinalmente, para obtener la sefial del color verde (G) log
énodos conectados entre si de las viivulas 73 y T4 estén conec-
tados & través de la resistencia 110 y 11l a los Znodos conec-
tedos entre si de las vélvulas 91 y 92. La unidn de las resis-
tencias 110 y 11l esta conectada a tierra por medio de una re-
sistencia de valor relacivamente alto 112. Teamvién en este caso
puede demostrarse que la tensidn vllZ g través de la resisten-

cie 112 viene dade por la ecuacidn (18):

v T (R + R

- re
110 ¥ Bry) T KePuol - HFanf = X0G (18)

12 °

v la tensidn de salida V gerd igual a XK' .G en que K" es

112 )
el factor de amplificacidén pare la sefial del color verde (G) si

se tiene gues
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( )=x", KR = 0,27 K* y KR, . = 0,65 K",

R <+ R
110 111 2110 11l

(En cuanto a la correccién de los dWltimos mimeros véase la ecua~-
cidn 15-10 de la pdgina 397 del libro "Principles of Colour
Televisidn®). ‘

Para controlar la saturacidn, las resistencias 106, 109
¥y 112 de la realizacidn representada en la Fig. 2 pueden estar
provistas de tomas variables 113, 114 y 115 respectivamente,
desde las cuales pueden ser derivedas lag sefiales para los ci-
lindros de Wehnelt de los cafiones electrdnicos del rojo, del
azul y del verde.

Aungue en la realizacidn de la fig. 2, se han empleado
cuatro etapas en contrafase en principio pueden bastar tres eta-
pas en contrafase. Se ha comprobado, al desarrollar los valo-
res que se deducen de las ecuvacidén (16%, (179 y (18), que los
factores de amplificacidn de canversidn Kl y Kz pueden hecerse
sustancialmente iguales entre si. Por consiguiente, puede pres-
cindirse de le etapa en contrafase 66 y en su lugar las rejilles-
pantalle de las valwlas 69 y T0 pueden estar conectadas entre
si y ser consctadas a la tensién de alimentacién a través de
una resistenciade salida camin. Para la amplificacidén directa,
las rejillas-pantalla operan pues como los dnodos de un triodo,
de manera que cuando estd adaptada la resistencia de rejilla=~
pentalla, la sefinl de brillo Y desarrollads a través de dicha
resistencia puede tener sustancialmente el mismo valor y tiene
la misme fase que ia sefial de brillo Y a través de la resisten-
cia de dnodo Tl.

Por 1o que respecta a la amplificacidn de conversién;
serd evidente que la seflal I desmodnlada es operante en opo~

sicién de fase a las rejillas-pantalla en comparacidén con la
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sefial I en el dnodo de la vlwla 69, dado que le sefial éubporta—
dora operante en la segunda rejilla de control realimenta los
electrodos gue no chocan con el dnodo de les rejillas apantalla-
dss de 2l manera que, por lo que respecta al control de esz se-
gunda rejilla de control, las tensiones de dnodo y las tensiones
de rejille-pantalla estdn en oposicidén relative de fase. Puesto
que la distribucidén de las corrientes de dnodo y de rejilla~pan-
talle para amplificaciones directas y de conversidn no presenta
précticamente diferencia algunz, la sefial I desarrollada a tra-
vés de la resistencia de dnodo, o sea I{l I alcanzard también
précticemente el mismo valor que .a sefial I desarrollada & tra- '
vés de la resistenciaz de rejilla-pantalla, es decir -K2' I, s8i la
resistencia de rejilla~pantalla estd esdaptada de tal maners que
la sefinl de brillo Y a través de.la resistencia de 4nodo alcanza
un valor pvricticamente igual al de la resistencia de.la rejille-
pantalla. Esto significa que K:L"--ﬁK2 de tel manera que teambién en
este caso se dispone de cnatro sefiales gque pueden ser elabora—
das de una manera similar en el circuito de matriz de las resis-
tencias 104 a 112 para obtener las sefinles R, By G como en 1z
realizacidn ilustrada en la Fig. 2.

Aunque en lo gue antecede los desmoduladores de las etapas
en conitrafase estdn siempre fomados por vilwlas multirrejilla,
sers evidente gue ello no es necesario, dado que el desmodulador
puede estar formado por cnalgnier clase de elemento gque presente
proviedades de mezclado. Ias vauvulas multirrejilla pueden ser
gustituides tobalmente o en parte por triodogs o por transistores
consistiendo la Unica diferencia en que se trate de un mezclado
aditivo en lugar de tretarse de un mezclado multiplicativo.

Unicamente si se ha omitido la etapa en cantrafase 66 de

la Fige 2 y si se uvsan las rejillas-pentalla conectadas entre si
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de las vélvulas 69 ¥ 70, junto a los dnodos canectados entre
si Ge las vélwles, que operan como electrodos de salida, las
vélvulas 69 y TO hen de estar formadas por vdlvulas multirreji-
1la.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en Ho-
lends el 24 de Enero de 1964, vajo el Tim. 6.400.526, se aco-
ge a los beneficlos del articulobl del vigente Estatuto scbre

Propiedad Industrial.

- NOT4A =

Los puntos de invencidén propie y nueva que se presentan
para qﬁe sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn
en BEspaila, por VEINTE aﬁoé, san los siguientess

12.~ Une disposicidn de circuito para uso en recepbor
de telew;isic'm en colores para producir tres sefisles de colox,
es decir las seflales de color rojo (R), de color azul (B) y
de color verde (@) que comprende un oscilador local para pro-
ducir una sefial subportadora que es sincronizada por mediode
une sefial de impulso de llegada y que cauprende al menos tres
etapas, a cada una de las cuales es aplicada la sgefinl de tele~
visidn en color total de llegada, enteriormente detectada, la
cual conste de una componente de brillo ¥ y de dos camponentes
de color, las cuales estén modulades en cuadratura con le sefial
subportadora, caracterizeda por que cada etapa estéd fomada por
una etapa en cantrafase consistente en dos desmoduladores, a
uno de los cuales es aplicada, & través de un circuito de re-

tardo que tiene un tiempo de retardo breve en camperacién, la
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geiisl de televisién en color anteriormente detectada y al cual
es asimismo aplicada una sefial subportadora obtenida del os=-
cilador local para desmodulacidn sincrona de las canponentes de
color, mientras que al otro desmodnlsdor de la etapa en contra-
fagse es aplicada la sefial de televisidn en color anteriormente
detectada, a travéds de un filtro de peso de banda bajo cuyo
tiempo de retardo es igual al del circulto de retardo y que da
paso unicamente a la sefial de brillo, y a la sellal subportadora
derivada del oscilador local con Lo que ya la sefial de televiaidn
en color anteriomente detectsda ¢ ya la seiflal subportadora es
aplicada en oposicidn de fase con respecto a embas seilales apli-
cadas al desmoduledor primeramente mencionado, misntras que en
los circuitos de salida de las etapas en contrafase se han pro-
visto filtros pare suprimir las coaponentes de subportadoras.
2¢,- Una disposicidn de circuito segin el punto 1, en que
es elabérada une sefial de televisidn en color que contiene las
sefiales de diferenciade color &1 rojo (R-Y), del azul (B-Y)
vy del verde (G~Y), caracterizads por que la disposicidén can~
prende tres etapas en contrafase, teniendo la seial de subporta-
dora aplicada en oposicidén de fase a los dos desmoduladores de
la primera etapa en contrafase una fase tal gue en la direceidn
de la sefial de diferencia de color del szul (B-Y) es efectusda

la desmodulacidn de tal manera que la sedial del color azul (B)

'puede ser obbtenida directeamente desde los electrodos de salida

conectados entre si de la primera etapa en contrafase, mientraes
gue la sefial subportadora aplicada en oposicién de fase a los

dos desmoduladores de la segunda etapa en contrafese tiene una
fase tal que se efectia la desmodulacidn en lz direceidn de Im

gefial de diferencia del color rojo (B~Y) de memera que las efigl

del color rojo (R) puede ser obbtenida directemente desde los

-32 =
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mientras que la sefial del verde (G) puede ser obtenida directa~
aente desde la tercera etapa en contrafase, a cuyos dos desmow-
duladores es aplicadsa la gefial subportadara con una fase tal que
ge efectda la desmodulacidén en le direccidn de la sefial de di-
ferencia del color verde (G=Y).

32,- Una disposicidn de circuito segin el punto 1, en que

las componentes de color se cansideran compuestas por una canpo-

nente I y una canponente Q, las cuales estén moduladas en cua-
drature sobre la geflal subportadora, caracterizada porgque la
dispogicidn ccuprende al menos tres etapas en contrafase, las
cuales estén cada una de ellas provistas de dos desmoduladores,
& los cucles son aplicadas las seflales de televisidn en color en-
teriormente detectadas a través del circuito de retardo y a tra-
vés del filtro del paso de vanda bajo, y las sefiales subporta-
doras en oposicidén de fase por 1o que respecta a unae etapa en
contrafase, estando los elecirodos de salida de cada par de des-
moduledores de dichas etapas en contrafase conectados entre si
¥y a trevés de una impedancia adecuada a una fuente de tensidn
de alimentacidn, mientras que las fases de las seflales subporta-
doras aplicadas son tales que los electrodos de salida pueden en-
tregar cuatro sefiales de salida, es decir Y & KlI’ Y - KQI,
T4 K3Q 6 Y = K4Q, en gque Y es la sefial de brillo y Kl, Koy K3 Yy
K4 son cnstentes de amplificacidn de conversidn, siendo combina-
des dichas cuatro sefiales de salida por medio de un circuito de
matriz para obtensr las tres sefiales de color R; Gy B

42,~ Una disposicidn de circuito segin el puntb 3, para ela-
borar una sefial de televisidn en color, cuyas dos ccmponéntes de
color (I y Q) tienen anchuras de banda diferentes; caracteriza-

da porgue la sefial de televisidn en color anteriormente detec-
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bajo que tiene una anchura de banda igual a la anclura de banda
total de una seflal de brillo ¥ menos la anchura de banda de la
componente de color I de ancaura de banda wgyor, a un desmodu-
lador 7 a través de un circuito de retardo que tiene un tiempo
de retardo ignal al del primer filiro de pesc de banda bajo, al
otro desmodulador asociado con las etapas simétricas que desmodu—
len en la direccidn I, siendo aplicada dicha sefial de televisién
anteriormente detectade tambidn a través de un segundo filtro
de paso de handa bajo que tlene wung ancimra de benda igual a la
anchura de banda total de la seflal de brillo Y menos la anchura
de banda dq la componenie de color Q de la anchura de benda menoxr
e un desmodilador y a t:avés de un circulto de retardo que tiene
un tiemzo de retardo ignal al del segundo filtro de paso de ban-
da bajo al otro desmoduledor esociado con las etapas en contra~
fase que desmodulan en la direccidén Q.

58,~ Una disposicidén de cireuito segin el punto 4, carsc-
terizadé. porque los dos circuitos de retardo estdn unidos para
formar un solo circuito de retardo, a la entrada del cual es apli--
cade la seilal de televisidn en color enteriormente detectada y la
salide del cval es conectada al otro desmodulador de las etapas
en contrafase I, mientras que una towa de dicho circuito de re~
tardo estd conectada al otro desmodulador de las etapas en con—
trafase. Q.

62, Una disposicidn de circuito para uso en receplbor de
televisidn en colores.

Tal y cauo se ha descrito en la ilemoria que antecede, re-
presentado en los dibujos gque se accupaflen y con log fines que

ge han egpecificado.



Esta llemoria consta de treinta y cinco hojas escritas a
mdquina por una sola cara.
Madrid,
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