MEMORIA DESCRIPTIVA
DE
UNA PATENTE DE INVENCION, POR VEINTE ANOS, EN ESPANA
A FAVOR DE COMPAGNIE DE SAINT-GOBAIN, DE NACIONALIDAD
FRANCESA, RESIDENTE EN NEUILLY-SUR-SEINE (FRANCIA) BD.
VICTOR HUGO, N¢ 62,
s obre:
"PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE MATERIAL INCOMBUSTIBLE
Y FILTRANTE EN PARTICULAR PARA LA FILTRACION DE GASES

A TEMPERATURA ELEVADA"
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La presente invencién, en la gue ha colaborado D. Robert
PETERI, se refiere a un procedimiento ae fabricacidn de un material
incombustible filtrante, uvilizable en particular como filtro en las
operaciones de depuracidén de gases gque se encuentran a temperatura
elevada y que llevan en suspensifn partf{culas extremadamente finas
del orden por ejemplo de 1/10 de micra,

La filtracidn de tales gases presenta un problema muy di-
ficil de resolver porgue exige el empleo de material filtrante que

presente simultédneamente cierto ndmero de caracterfsticas dificilmen-

te compatibles, a saber:

Inercia qufmica e incombustibilidad

Resistencia mecdnica suficiente y conservada a alta tem=—

peratura.

Eficacia de filtracién suficiente para detener las par-

t{culas méds finas.

Pérdida de carga razonable, para que no conduzca a dife-
rencias de presidn demasiado importantes entre la entra-
da y la salide del filtro, que disminuirfan el caudal de
los gases y aumentarian el gasto de energia.

Numerosas tentativas han sido ya efectdadas parp realizar
materiales filtrantes capaces de satisfacer lo mejor posible todas
estas exigencias, Se trata en general de materiales filtrantes wue
lievan exclusivamente fibras minerales, en particular fibras de vidrio
y/o amianto que son adicionadas con substancias pulverulentas igual=~
mente minerales que tienen como misidén a la vez disminuir la dimene
sidn de los poros del filtro y de aglomerar las fibras entre si,

En log mejores filtros de este género remlizados hasta el
presente se obtiene bien una eficacia précticamente absoluta frente
a las partfculas mds finas, pero la resistencia mecénica del material

filtrante (que generalmente se presenta vajo la forma de papel plega=-
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do en acordedn) disminuye cuando la temperatura de lés éasés trata-
dos alcanza o sobrepasa 40020 en servicio continuo,

La presente invencién tiene por objeto un procedimiento
de fabricacidnz de un material filt¥ante que satisfaga las exigencias
antes citadas y susceptible de ser uwtilizado en servicio continuo en
el cawpo de las temperaturas superiores a 4002C, pudiendo llegar has-—
ta 8002C apréximadamente o incluso més allé,

El material filtrante segin el procedimiehto de la inven-
cién estd constituido esencialmente por una mezcla fntima de fibras
de vidrio y/o de fibras de amianto adicionadas con una aldmina trihi-
aratada particular del tipe hidrargilita, cuya estructura presenta
un principio de cristalizacién, que tienme una superficie espec{fica
del orden de 100 a 200 m2 por gramo y da con mgua dispersiones coloiw-
dales estables y dotadas de un poder filmégeno.

Esta hidrargilita particular, que en lo que sigue serd de-
signada para simplificar por la expresién “"hidrargilita desordenada",
se distingue de las otras hidrargilitas obtenidas por evelucidén de
un gel de aldmina o por descomposicidn de un aluminato y que estén
todas perfectamente cristalizadas, en particular por el hecho de que
estes dltimas no son aptas para dar suspensiones coloidales de carde-
teres filmépgenos y que tienen una superficie especifica inferior a
70 m2 por gramo aproximadamente.

En conjunto, desde el punto de vista finura de estructura,
se puede decir gque la hidrargilita desordenade utilizada en el pro-
ce@imiento de la invencién se sitda entre las hidrargilitas demasia-
do gruesas de superficie especi{fica 10 a 70 m2 por gramo y gue neo
dan suspensifn colofdal filmégena y las aldminas hidratadas tales
como la "Bochmita" (monohidrato de aldmina) que dan suspensiones fil-
mégenas, pero presentan una superficie especffica superior a 200 m?

por gramo y gue son por este hecho demasiado finas y obstruyen los
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poros ael material filtrante,

Un procedimiento de fabricacién de la hidrargilits desor=-
denads que conviene para la realizacifn de un material filtrante se~
gin la presente invenecién, por asociaci&é con fibras de vidrio y de
amianto, es descrito en ia solicitud de patente depositada en Franw
cia a nombre de la Sociedad denominada "Produits Chimiques Pechiney
Saint-Gobain" en 14 de mayo de 1963 al ndm. 934,790 y que tiene por
t{tulo: "Hidrargiiita ultra fina muy dispersable en agua y prictica-
mente exenta de cationes extrafios",

Las fibras de vidrio & elegir para ia puesta en préctica
ue la invencién pueden ser fibras de calidad corriente de longitud
comprendida entre 2 y 6 mm, y cuyo difmetro puede variar de 1 a 6 mi-
cras, Se puede utilizar también mezclas de fibras de vidrio de dife-
rentes difmetros en diversas proporciones como por ejemplo:

- 0 a 95% de fibras de 1,o micras

~ 0 a 90% de fibras de 3 micras

- 0 a 50% de tibras de 6 micras,

(estas proporciones son dadas en peso con relacién al peso total de
las fibras de vidrio)

El amianto debe ser elegido entre las calidades para fil-
tracifn tal como en particular el amianto denominado "del Cabo", Es=~
ta fibra puede constituir del o al 30% en peso de la mezcla fibrosa
vidrio—-amianto.

Por su textura propia el amianto favorece la buena repar~
ticion y la imbricacién de las fibras de vidrio en el material fil-
trante,

kstas dos fibras minerales son adicionadas sepin la inven-
cién con hidrargiiita desordenada y se realiza seguidamente con la
mezela de los tres constituyentes las ovperaciones usuales de la téc~-

nica papelera en lo que se refiere al refinado y las operaciones ul=
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teriores que conducen hasta el material terminado,

Segin una técnica ventajosa se procede primero en una pila
refinadora a un refinado previo del amianto gue puede durar de 1 a
6 boras, Se afiaden seguidamente las fibras de vidrio y se prosigue
el refinado durante un tiempo muy corto del orden de 5 a 10 minutos
de tal modo gue la longitud de las fibras de vidrio no descienda por
bajo de 1 mm,

Bn la pasta de fibras minerales as{ obtenida se introduce
enseguida la hidrargilita desordenada bajo forma de una dispersién
previamente obtenida por una agitacién prolongada. La concentracién
de esta dispersién puede variar dentro de limites muy amplios, pero
ventajosamente es de 5 a 10% en peso. La dispersi&n es realizada pre-
ferentemente en un: agua pura de muy pequedio grado hidrotimétrico,

La proporcién de hidrargilita introducida con relacién al peso de las
materias fibrosas varfa segin las cualidades buscadas en el producto
terminado. Esta proporcién puede ir de 3 a 20% expresado en peso de
hidrargilita seca a 105% 32C; con relacién al peso de fibras minera-
les,

Lea pasta as{ obtenida es seguidamente transformada en papel
sobre las miquinas usuales de papeleria. Se obtiene un pepel que tie-
ne una resigstencia quimica y mecdnica elevadas y una gran eficacia
para la filtracién de los gases a temperaturas que sobrepasan larga-
mente 400¢C, y que pueden alcanzar en servicio continuo 8002C, e in-
cluso més, El papel permite detener todas las partfculas sélidas de
dimensién igual o superior a 0,1 micra sin crear una pérdida de car-
ga exagerada con relacifn a los papeles filtrantes que son combusti-
bles y que se destruyen a las temperaturas indicadas,

Como es conocido, para disminuir el tamafio, estos papeles
son generalmente plegados en acordedn antes de ser introducidos en

los elementos filtrantes, El plegado, que se hace a mfquina, somete
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el papel a esfuerzos mecdnicos particularmente importantes en parti-
cular en la regidn de las aristas de los pliegues. Para mejorar la
aptitud &l plegado y para facilitar la manipulacién de los filtros,

gse puede incorporar al papel filtrante, segin una técnica bien cono-
cida, una regsina artificial flexible tal como el acetato de polivini-
lo ignifugado por unm plastificante conveniente, Esta resina ertificial
puede ser utilizada en particular bajo forma de emulsién acuosa que

se afiade antes de la fabricacién del papel a la dispersidén de los maw
teriales fibrosos, Se puede as{ incorporar hasta el 7% de acetato de
polivinilo medido en peso de materia seca con relacién al peso de las
fibras minerales, siendo la retencidn finsl sobre el material filtran-
te terminado del orden del 5%. Esta resina artificial no desempefia
papel alguno en lo gue se refiere a la filtracién y se encuentra por
lo demds totalmente eliminada cuando el filtro es puesto en servicio
con los gases calientes, perc facilita, como se indica anteriormente,
la fabricacién de los elementos filtrantes.

A continuacidn se citan algunos ejemplos de puesta en préc-
tica de la invencidn gue ponene en evidencia las cualidades de los
materiales filtrantes obtenidos, en comparacidén con las propiedades
de los materiales filtrantes preparados en condiciones andlogas a par-
tir de fibras de vidrio y de amianto, pero utilizando un aglomefante
distinto de la hidrargilita desordenada caracteristica de la presen-
te invencién,

EJEMPLO I

Se parte de 6,9 Kgs., de amianto ael Cabo convenientemente
cribado y depurado que se pone en dispersidn acuosa en una pila re—
finadora usual de papelerfa, Después del refinado durante una hora
se ajusta el volumen a 3,000 lts. y se aflade rdpidamente y de modo
simulténeo 21 Kgs. de fibras de vidrio de un didwetro medio de 3 mi~

cras y 3 Kgs de fibres de vidrio textil de un didmetro de 8 micras
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cortadas previamente a 12,5 mm, de longitud, Durante la homogeniza-
cién de la dispersién fibrosa que dura de 5 a 10 minutos, se afiade
por un lado 3,6 Kgs. de emulsidn de acetato de polivinilo plastifica-
do con el 6% de tricresulfosfato en aproximadamente 20 litros de agua
y por otro lado 10 Kgs. de torta de filtracidn de hidrargiiita desor-
denada cuyo extracto seco es del 30%, dispersa en aproximacamente

60 litros de agua, preferentemente bajo agitacién mecdnica.

La pasta papelera as{ preparada es transformada en una ho=
ja continua de papel filtro de 100 a 110 grs. por m® por las técni-
cas papeleras usuales. Este material filtrante acusa las caracter{s-
ticas siguientes:

- sficacia de filtracifn para particulas de azul de metile—

no de 0,1 micras: superior al 99,9%.

- rérdida de carga para una velocidad de la corriente ga-—

seosag de 4 cm. por segundo: $2 mm. de agua

-~ Carga de rotura segdn la norma AFNOR Q 03001 (prueba de

papeles y cartones) : 1,2 Kgs,

El mismo papel después de una expdsicidn prolongada a la
temperatura de 4509C, acusa las caracterfstices siguientes:

- Eficacia : superior a 99,0%

- Pérdida de carga : 43, mm, de agua

-~ Carga de rotura : 0,4 Kgs,.

Un papel filtrante preparado en las mismas condiciones gque
se citan anteriormente, perc remplazando la hidrargilita desordenada
por silicato de calcio formade in situ segln la patente francesa de
la Solicitante nimero 1.261.247 presenta las siguientes caracteris-—
ticas:

~ BEficacia : superior a 99,9%

~ Pérdids de carga: 50 mm., de agua

- Carga de rotura : 1,6 Kgs.



10

15

20

25

30

e
147 8 4
TR

At A

Despuds de la exposicién durante 15 minutos solamente a ga-
ses a la temperatura de 4502C, la carga de ruptura cae a 0,1 Kgs y
por consecuencia de la gran fragilidad de la hoja las pruebas de efi-
cacia y la madida de la pérdida de carga mno pueden ya ser realizadas.

EJEMPLO II

Se prepara un material filtrante en las misma condiciones
que las descritas en el ejemplo I pero remplazando los 21 Kgs, de fi-
bras de vidrioc de 3 micras de didmetro por una cantidad igual de fi=
bras de vidrio de 1,5 micras de didmetro,

El papel filtrante asi obtenido de un espesor correspondien-—
te a un peso de 100 a 110 grs, por m2 presenta las caracteristicas
sijuientes:

- Eficacia superior a 99,9%

- Pérdida de carga a la velocidad de 4 cm/segundo; 51,5 mm,

de agua

- Cargea de rotura: 1,2 Kgs.

Después de exposicién prolongada a la temperatura de 4508C
las caracterfsticas se hacen:

-~ Eficacia superior o 99,9 %

- Pérdida de carga a la velocidad de 4 cm/segundo; 46,5 mm,

de agua,

-~ Carga de roturas 0,4 Kgsa

Un aumento de la temperatura de exposicidn hasta 8002C no
cambia las caracteristicas de filtracidn, pero aumenta la carga de ro-
tura que pasa a 0,6 Kgs.

Un papel filtrante del comercio, que contiene los mismos
elementos fibrosos, pero gue na sido preparado corn un aglomerante dis-
tinto que la hidrargilita acusa los resultados siguientes:

- Eficacia: 99,8 %

~ Pérdida de carga a la velocidad de 4 cm/segundo; 48mm,
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de agua

— Carga de rotura segin la norma AFNOR; 1,7 Egs,

Después de 15 minutos de exposicién a la temperatura de 450¢C,
la carga de rotura baja hasta 0,05 sgs. y por este.hecho ningin control
de filtracifn puede ser realizado.,

NOTA

En resumen esta patente de invencién se contrae a las siguien-
tes reivindicaciones:

12.- Procedimiento de fanricacidn de material incombustible y
filtrente en particular para la filtracién de gases a temperatura elevada,
caracterizado porque consiste en mezclar intimamente fibras de vidrio y/o
fibras de amianto adicionadas con una aldmina trihidratada particular del
tipo hiarargilita, cuya estructura presenta un principio de cristalizacifn
que tienme una superficie especifica del orden de 10u a 200 metros cuadra-
daos por gramo y da con el agua dispersiones coloidales estables y dotadas
de poder filmdgeno,

28,. Procedimiento, segén la reivindicacidn 12, caracterizada
porque las fibras de vidrio utilizadas tienen un didmetro de 1 a 6 micras,

32,~ Procedimiento, segin las reivindicaciones 1% y 22, carac—
terizada porque el amianto empleado es un amianto denominade “para filtra-
¢ifn" y en particular amianto del Cabo,

4%,~ Procedimiento, segin las reivindicaciones 1% a 3%, carace
terizado porque la cantidad de amianto utilizade representa del 5 al 30
por ciento en peso de la mezecla fibras de vidrio—amiante,

5%,~ Procedimiento, segin las reivindicaciones 12 a 4%, carac—
terizado porque la hidrargilita desordenada repregenta en el material fil-
trante del 3 al 20 por ciento en peso medido en hidrargilita seca a 105% 3
grados centfgrados, con relacién al peso de las fibras minerales.

62.~ Procedimiento, segin las rqivindicaciones 1% a 8¢, carac—
terizado porque consiste iguelmente en refinar primeramente el amianto en

una pila refinadora durante de 1 a 6 horas y luego afiadir las fibras de
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vidrio, y después de algunos minutes, la hidrargilita en dispersién
acuosa, después de lo cual la suspensifn de fibras minerales y de
hidrargilita obtenida es sometida a las pperaciones usuales de 1a
téenica papelera para transformarla en una hoja de material filtran-
te,

7%.- Procedimiento, segfn las reivindicaciones 12 a 6%,
caracterizado porque se introduce al mismo tiempo gque la dispersiém
de hidrargilita una emulsién acuosa de acetato de polivinilo en pro=-
porcién del 5 a 7 por ciento medido en materia seca con relacién al
peso de las fibras minerales,

8%,~ PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE MATERIAL INCOMBUSTI-
BLE Y FILTRANTE EN PARTICULAR PARA LA FILTRACION DE GASES A TEMPERA-
TURA ELEVADA, segin queda descrito y reivindicado en la precedente
memoria y note reivindicatoria, que constan de 10 paginas mecanogra-
fiadas. .

Madrsg, 4 B O
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