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I.ZI{ORTIA DESCRIPTIVA

para solicitar

PATENTE D E INVESNCION

en
ESPADNA
por VEINTE afios
a nombre de SALINE WATER CONVERSION CORPORAWION, entidad
norteamericana, establecida en 160 West Sroadway, Nueva
York, N.Y., 3stados Unidos de América, por:

"UN APARATO DE EVAPORACION DE CAKALES MULTIPLES"

La presente invencidn se refiere a sistemas para
tratamiento de lfguidos, y trata mds en particular de un
dispositivo de evaporacidén mejorado, para su uso en apara-
tos de purificacibn de agua salina.

5 En los procedimientos de eliminacién de sal, del
tipo de evaporacién, en primer lugar se vavoriza el agua
de mar u otra agua salina. Despuds se separan los vapores
de cual uier liguido residual o no evaporado, y, finalmente,
los vapores separados se vuelven 8 condensar, produciendo

10 as! agua purificada o exenta de sal.
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Bn la Solicitud de patente en tramitacidn Se-
rie n® 241.465, »regenteda el 27 de Noviembre de 1962, se mues-
tra y describe un sistema nuevo y particularmente eficaz
para conseguir tal eliminacidn de sal, del tipo de evapo-
racidn. Segin este nuevo sistema, se hace fluir en senti-
do descendente agua salina calentada, a través de canales
de vaporizacidn cerrados. Las partes superiores de estos
canales se mantienen @ una presidn en las proximidades de
la presidn de saturacidn correspondiente a la temperatura
de entrada del agua salina calentada. Las partes inferiores
de los canales se mantienen & una presidn sustancialmente
més baja. A medida que el agua salina calentada transcurre
hacia abajo por los cansles, experimenta una disminucibn gra-
dquel de presién. Como resultado de esto, la evaporacidn del
agua tiene lugar en incrementos constantes. Tl vapor de agua
as{ formado avanza rdpidamente hacia el extremo inferior de
los canales, y la velocidad en sentido descendente de este
vapor de agua sirve para mantener una distribucidn uniforme
de presidn & lo largo de la longitud de los ceanales.

En el sistema de eliminacidn de sal, del tipo de
evaporacidn, anteriormente descrito, y en todos los demds sis-
temas del tipo de evaporacibdn, es particularmente importante
exponer la mayor érea‘superficial de'agua salina que sea po-
sible, con el fin de conseguir la evaporacibn mds eficaz. Una
forma de realizar esto ha sido distrivulr el agua salina pa-
ra que fluya hacia abajo sobre grandes placas de evaporacidn,
en configuracidén de pelicula delgada. Sin embargo, esta ha
sido una técnica partioulérmente diffcil, especialmente cuvan-
do se han de tratar grandes cantidades de agua. La razén de

esto es que la formacidn y mantenimiento de estas pelfculas

-2 -



10

15

20

25

30

308383

delgadas ha reguerido extremada precisidn en la fabricacidbn

y mantenimiento tanto.de las placas como de sus aparatos de
distribucién asociados. Generaimente, el agua salina calen-
tada se haria fluir por artesas cuyos bordes superiores coin-
cidirfan con los bordes~superiores'de las placas evaporado-
ras. A medida que el agua de las artesas se eleva, hasta re-
bosar, se derramarfa por encima del borde de las placas, h
se derramarfa hacis abajo sobre las superficies eXteriores,
en confisuracién de pelicula delgada. Sin embargo, a no ser
gue las artesas y placas se mantuvieran perfectamente planas
y a nivel, se perderfa la distribucién necesaria, ya que gran—
des cantidades de agua se derramarfan por las partes mds infe-
riores de las placas, mientras que no rebosarfa agua por las
partes mds altas. Dsta situacidn se agrava mds y mds 2 medida
que se aumenta la capacidad del sistema, usando placas y ar-
tesas mds grandes y de mayor extensidnf

Segin la presente invencidn, se han superado las di-
ficultades anteriormente mencionadas, mediante una estructu-
ra muy sencilla. La presente invencién se basa en el descubri-
miento de que los canales de vaporizacibn cerrados del 'siste-
ma descrito en la Solicitud de.patente anteriormente menciona-
da, no necesitan una pelfcula de agua previamente formada en
sus extremos superiores. Debido al hecho de que dentro de es-
tos canales se mantiene automdticamente una distribucidn de
presibén que varfa gradualmente, desde una presién mayor en la
parte superior de los canales hasta una presidn inferior en
la parte inferior de los canales, se puede exponer la totali-
dad de la abertura superior de cada uno de los canales a un

depésito que contiene agua con un nivel mayor gue estas aber—

turas.
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Asi, la presente invencién incluye la combinacidn
de canales de vaporizacidn cerrados, alineados verticalmente,
cuyos extremos superiores se abren a un depdsito comin de 1{-~
quido, dentro del cual se mantiene el 1lfguido 2 un nivel por
encima de las aberturas superiores de los canales. IZsta dis-
posicidén permite la distribucidn del agua salina en un gran
nimero de canzles de evaporacién, sin efectos adversos debi-
dos a posibles irregularidades dimensionales o faltas de ali-
neacién entre los canales.

De esta forma se han esquematizado, en términos bhas—
tante generales, las caracteristicas mds importantes de la pre-—
sente invencién, con el fin de gue se pueda entender mejor la
siguiente descripcidn detallada de la misma, y con objeto de
que se pueda apreciar mejor la presente contribucién a la téc~
nica. Desde luego, hay caracterfstices adicionales de la pre-
sente invencidn, que se describirén mds adelante, y que consti-
tuirdn el objeto de las reivindicaciones adjuntas. Las perso-
nas versadas en la materia apreciarén que la concepcidn sobre
la que se basa egta exposicidn se puede utilizar ficilmente co~
mo base para disefiar otras estructuras paras realiszar los va-
rios objetos de la presente invencidén. Por tanto, es importan-
te gue las reivindicaciones se consideren como inclusivas de
las construcciones equivalentes tales que no ge aparten del
espiritu y dmbito de la presente invencidn.

Se han escogido formas especificas de realizacién
de la presente invencidbn, con fines de ilustracidn y descrip-
c¢ibn, y se muestran en los dibujos gue se adjuntan, formando
parte de la presente MMemoria descriptiva, en los cuales:

la fig. 1 es una vista lateral en alzado, parcial-~

mente en seccidn y parcialmente cortada, que ilustra una for-
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me de realizacién de la presente invencidn;

la fig., 2 es una vista fragmentaria en seccidn,
gue ilustra uns parte modificada de la forma de realizacién
de la fig. 1; ¥

la fig. 3 es una vista fragmentaria en perspecti-
va, que muestra otra modificacidn.

Bl sistema de eliminacidn de sal que se muestra en
la fig., 1 estd constitufdo por una envolvente exterior 10 que
encierra completamente y cierra herméticamente respecto a la
presién atmosférica a las regiones interiores del sistema. Den-
tro de la envolvente exterior 10 se dispone una regibn de de-
pésito 12, y una regidn de canal 14. Dentro de la regidn de
cenal 14 se encuentra una pluralidad de placas verticales 16,
alineadas de cerca en relacidn de unas al lado de otras. las
partes superiores de las placas se extienden hacia arriba du-
rante una corta distancia por el interior de la regidén de de-
pésito 12 del sistema. Estas placas verticales pueden ser ca-
si de cualquier material sélido, aunque, como serd evidente en
relacidn con la descripcidn del funcionamiento de la unidad,
las placas son, preferiblemente, de madera u otro material
higroscépico.

Las placas verticales 16 estdn en posiciones préximas,
de tal forma que definen los limites de unos canales de evapo-
racidn cerrados 18, gue se extienden hacia abajo, a través de
la regidn de canal 14, hasta una regién de condensacidn 20
cerca del fondo del sistema. Las placas tienen forma y posi-
cidn tales que los canales 18 forman unos orificios 19 en sus
extremos superiores, abriéndose estos orificios al interior de
la regién de depdsito 1l4. Las partes inferiores de las placas

verticales 16 tienen una conicidad hacia dentro, de +tal forma
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que producen un abocinamiento, hacia fuera, de los canales

de evaporacidn 18, en la regifn de condensacién 20. Desde el
fondo de cada una de las placas verticales 16 se extienden
hacia abajo unas aletas 22, con objeto de ayudar a dirigir el
residuo (agua salina no evaporada) hasta unas artesas de re-
siduo 24 que estdn situadas en la regidn de condeansacién 20,
Se dispone un sistema de recogida de residuo (que no se mues-
tra) para recoger el agua salina no evaporada procedente de
cada una de las aftesas, ¥y para descargarla fuerz del siste~-
ma. Las artesas tienen una forma tal, qué las superficies ex-
teriores de artesas adyacentes definen unos conos de difusién
25, a través de los cuales pasa‘el vapor de agua desarrollado
dento de los canales de evaporacidn 18. Este vapor choca des-
pués contra un condensador 26, situado dentro de la regidn de
condensacidén 20, El condensador 26 se mantiene & una tempera-
tura por debajo de la temperatura de evaporacidn del vapor de
agua de la regibn de condensacibn. Esto se hace bombeando un
flufdo de enfriamiento, desde una fuente de suministro exte-
rior (que no se muestra), a travéds de los serpentines del con-
densador. A medida que el vapor de agua procedente de los ca-
nales de evaporacidn choca contra las superficies del conden-
sador, queda enfriado y se condensa, formando agua purificada

que se rescoge en el fondo de la regidn de condensacidn. Zste

‘agua purificada se separa por una salida de agua pura 28. Se

dispone una disposicidn de purga del condensador 29, para eli-
minar de la regidén de condensacidn aire y otros productos no
condensables. La disposicidn de purga del condensador, 29, jun-—
to con el condensador, coopera para mantener dentro de la re-
gidén de condensacibn una presidén que sea inferior a la presidén

de la parte de depbsito 12.
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Dentro de la regidn de depdsito 12 del sistema, se
dispone una envolvente interior 30 que tiene un fondo abier-
t0 y una parte superior cerrada. Dsta envolvente interior
tiene unos costados verticales 31 que se extienden hacia aba-
jo, alrededor de los bordes exteriores de las partes superio-
res de las‘plaéas verticales 16. Zsto sirve'para dividir 1la
rezibn de depbsito 12 en una cdmara de desaireacibén 32 y un
Gepbsito de alimentacidn 34. Por la regién de la cédmara de
desaireacidn 32 entra en la envolvente exterior 10 una entra-
da de ague salina, 36. En la parte superior de la cédmara de
desaireacidn 32 se dispone una abertura de purga 38, que estd
conectada a unos medios de bombeo 39 gque sirven para agotar
del sistema el aire y otros productos no condensables que se
desprenden del agua salina mlentada que entra. Los medios de
bombeo 39 sirven ademds paramntener la presidn dentro de la
regidn de depbsito 12 en un valor préximo a ia presidén de sa-
turacién del agua salina que entra. |

Aunque este aparatb es capaz de funcionar bajo una
variedad de condiciones de temperatura y presidén, una ventaja
importante del sistema estriba en su capacidad para producir
agua purificada a partir de agua salina que se ha calentado a
una temperatura bastante baja. En consecuencia, la siguiente
descripcién del funcionamiento se hard en unidén con un conjun=-
to tfpico de condiciones de funcionamientos

Durante el funcionémiento, el agua salina entra en
el sistema por la entrada de agua salina 36, y pasa al inte-
rior de la cdmara de desaireacién 32 a una temperatura de apro-
ximadamente 399C. Entre tanto, en virtud del vacfo producido

en la abertura de purga 38, la presidn total dentro de la cé-

nara de desaireacidn se mantiene en una presidn aproximada-
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mente comprendida entre 0,106 y 0,141 Kg/cm? abs. Esta

presién muy baja, aungue es insuficiente para provocar la
evaporacidn instantdnea e inmediata del agua salina que en-
tra a 392C, para formar vapor de agua, si provoca el des-
prendimiento de una cantidad considerable de aire y otros
productos no condensables disueltos del agua de entrada. La
mayor parte de estos productos no condensables se elimina
por la abertura de purga 38.

Despuds de pasar el agua salina calentada a través
de la cdmara de desaireacidén 32, fluye hacia abajo entre las
paredes verticales de la envolvente interior 30 y de la en-
volvente exterior 10, y después hacia arriba hasta el depd-
gito de alimentacién 34. En el depbsito de alimentacidn se
mantiene el agua a su temperatura de 3990, y se somete, en
su superficie superior, a O,O71’Kg/c‘m2 abs. En el ejemplo des-
crito, la carge o altura de agua del depdsito de alimenta-~
cibn se mantiene a aproximademente 16 cm por encima de las
placas verticales, creando as! en sus extremos superiores una
presidn de 0,087 kg/c:m2 abs. Puesto gue cada uno de los cana-
les de evaporacibn 18 se abren al depbsito de alimentacién 34,
por sus orificios 19 que estdn definidos por las partes supe-
riores de las placas verticales 16, cada uno de los canales
recibe esencialmente el mismo caudal.

A medida que el agua salina fluye hacia abajo a tra-
vés de los canales de evaporacidn 18, se acelera gradualmente
bajo la influencia de la gravedad. Ademds, las placas 16 tie~
nen una ligera conicidad, de tal forma :ue el drea de la sec—
cibn transversal de los canales aumenta a medida gque el agua
fluye hacia abajo. Como consecuencia de esto, la presién sobre

el agua salina se reduce en forma de incrementos a medida gue
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fluye hacia abajo por los canales. Puesto que el agua de la
parte superior de los canales estd cerca de la saturacién,
esta reduccidn de la presidn por incrementos alcanza even—
tualmente un puntotpor debajo de su presién de saturacidn.
Esto provoca la vaporizacidédn de una péqueﬁa parte del agua
salina.

El calor usado en esta vaporizacidn se toma del
agua no evaporada, en cada punto de los canales, de tal for-
ma que, a medida que el agua fluye hacia abajo, cada incre-
mento de reduccidn de presidn estd acompafiado por un incre-~
mento correspondiente de la vaporizacibn, y una ligera dis-
minucibn de la temperatura. Debido al gran sumento de volu~
men que acompafia a la vaporizacidén del liguido que fluye, el
vépor de agua, al expansionarse, tiende a precipitarse hacia
abajo, hacia la regidén de condensacibn. Zste flujo rdpido de
vepor de agua a través de los canales mantiene una distribu-
cibn suave de presidn a lo largo de su longitud. Zsto, a su
vez, sirve para controlar la evaporacidbn, de tal manera que
se evita la evaporacidbn instantdnea violenta y, en consecuen-
cia, se mejora la eficacia térmica del sistema respecto a los
dispositivos usuales de evaporacién instantéﬁea. A medida que
el vapor de agua que fluye alcanza la regibn de cohdensacidn
¥y choca contra el condensador 26, resulta enfriado y se con-
densa, formando agua liguida pura que se saca por la salida
28. Esta condensacibn produce también una reduccidn volumétri-~
ca en la regidn de condensacibn, la cual, & su vez, mantiene
a la presifén en esta regidén en un valor de aproximadamente
0,056 kg/cm? abs. La temperatura de la parte inferior de los
canales de evaporacién serd aproximadamente 3492C, o justamen-
te la de saturacidén conrespondiente a la presidn de la regidén

del condensador. De esta forma, se apreciard cque el agua sali-
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na que entra se ha "evaporado instantdneamente" con efica=-

‘eia, a travéds de una reduccidén de temperatura de 4,52C. Sin

embargo, se elimina la violencia e ineficacia que caracteri-
zan a los sistemas usuales de grandes recipientes, o de eva-
poragién instantdnea repentina.

Se observard que antes de entrar en los canales de
vaporizacidén el agua salina no se distribuye primero en con-
figuracibn de pelfcula delgada, sino que en lugar de ello se
vierte en las aberturas superiores de los canales de vapori-
zacién, desde el depdsito de alimentacidn, sin ningfn control
aparente cualguiera. Sin embargo, la eficacia de distribucidn
del présente sistema es mdxima, y el 1f{quido no evaporado de
la parte inférior del canal, fluye a lo lafgo de las superfi-
cies de las placas en configuracidén de pelfcula delgada uni-
formemente distribuida. |

Aungue no se ha desarrollado del todo la teoris
completa en gque se basa el funcionamiento del presente sis-
tema, se ofrece la siguiente descripcidn s titulo de expli-

caciébn,

A medida que el agua salina caliente procedente

del depﬁsito de alimentacibn, avanze hacia abajo por los ca-

nales, su presién disminuye por las pérdidas de friecién, pro-
vocadas pdr este flujo y por el hecho de gue a medida gue se
forma vapor, aumenta de velocidad, a medida cue disminuye la
presidn, lo que prdduce un progreso de la velocidad en el
vapor de agua de los canales. A medida :ue disminuye la pre-
sidn, el agua, que estd en su punto de saturacibén a la entra-
da de los canales, empieza a formar burbujas gue primero son

pequefias, pero. que aumentan gradualmente de tamafio, hasta que

la parte superior del canal tiene aspecto de espuma. Al mismo
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tiempo, los costados de los canales, por estar hechos con

una superficie higroscdpica, tal como madera, son humedeci-
dos por el agua, y.se empieza a formar una pelfcula de agua
en los cdstados de los canales.

La resistencia de cizalla entre agua liquida y agua
1fguida es relativamente grande, pero la resistencia de ciza-
lla entre agua evaporada (vapor de agua) y agua liguida, es
cero, 0 puede ser incluso negativa, como se pone en evidencia
por el hecho de gue el agua evaporada, en su esfuerzo por se-
pararse del agua lfguida, mantiene incluso una cierta presién,
y forma burbujas. A medida gque lfguido y vapor contindan ba-
jando por el conducto, la pélicula de agua que se encuentra
alrededor de las burbujas de vapor de agua entra en contacto
con la pelfcula de agﬁa que se encuentra sobre las superficies
nigroscdpicas de los canales. Este contacto rompe las burbu-
jas, y el agua .ue formaba las burbujas queda absorbida en la
superficie de la pelfcula. Eventualmente, la superficie de la
pelfcula se convierte en una pelfcula de agua ininterrumpida,
0 casi ininterrumpida, a lo largo de los costados de los ca-
nales, con vapor de agua en las regiones centrales. Hay algin
ligero hinchemiento de la pelicula, debido al hecho de que la
temperatura en el espesor de pelfcula comprendido entre la su-
perficie y la parte posterior de la pelfcula, no es completa-—
mente constante, ain cuando la pelfcula es comparativamente
delgada, en realidad menor que 1,2 mm,

La pelfcula realiza el resto de su trayectoria hacia
abajo por las superficies del canal de forma turbulenta, debi-
do a la tendencia del agua a adherirse al material higroscépi-
co. Al tender a adherirse a las superficies del canal mientras

fluye en sentido descendente, la pelicula 1lfouida produce un
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movimiento transversal del agua 1lfguida, de forma fjue el
agua mds caliente, sale continuamente a la superficie ex-
terior de la pelfcula, para mejor evaporacidn. El procedimien— |
to en esta regifn de los canales es en realidad mds bien de
difusidn que de evaporacidn, y en este punto no se forman
burbujas, o se forman pocas.

El agua evaporada (vapor de agua) se sigue purifi-
cando de cualgquier humedad arrastrada, por el hecho de que ha-
cia el extremo inferior de los canales de evaporacidn, las ve-
locidades del vapor de agua se hacen muy elevadas. Bl flujo
es turbulento, y en este flujo turbulento cualquier humedad
o lfgquido presente en el agua evaporada (vapor de agua) que
toque la superficie de la pelfcula, queda absorbida por la
superficie de la pelfcula. Por tanto, hay un secado contfnuo
del vapor de agua, a medida gue avanza hacia abgjo por los ca-

nales.

En el extremo inferior de los cansles, la pelicula
de agua, que todavia es agua salada, sigue el contorno arquea-—
do de los costados del canal y fluye hacia abajo hagta las
aletas de separacidn que se encuentran en el fondo de las
placas, y hasta el interior de las artesas de recogida del
residuo, que devuelven al agua hasta una bomba o sifén donde
se puede descargar a la‘atmésfera. Entre tanto, el agua evapo-
rada (vapor de agﬁa) entra a través de los conos de difugidn
recuperadores de presibn, 25, definidos por la regién compren—
dida entre las artesas de recogida del residuo. A-uf se con-
vierte en presidn una parte del progreso de la velocidad del
vapor dé agua, antes de seguir al condensador,

En la disposicidn alternativa de la fig. 2, se pro-

porcionan unas cdmaras de expansién 40, formadas por depre-
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de expansién estan situadas en una posicidn por debajo de
las partes superiores de las placas, de tal forma que la pre-
sién sobre el agua salina que llega a las cdmaras se disminu-
ye hasta la presidn de saturacidn. Las cdmaras de expansién
permiten una calda de presidn algo mds repentina que la expe-
rimentada en el flujo a través de la parte principal de los
canales. BZsta caida repentina de presién reforzard la parte
inicial del procedimiento de evapora&idn, ya que permite mejor
la formacién de burbujes de vapor de agua dentro del agua que
fluye, y permite la formacibén de espuma. En efecto, la cdmara
de expansidﬁ funciona como un dispositivo de inversidn que
convierte a un cuerpo de liguido que lleve burbujas de vapor
de agua en un cuerpo de vapor de agua . ue lleva gotas de 1f-
quido. |

La fig. 3 ilustra una configuracibn alternativa en
la. que las partes superiores de los canales de evaporacidn 18
estdn provistos de unos orificios 19' gue son mds cortos y
mds anchos gue los anteriormente descritos. Esta disposicidn
se escoge para alimentar igual drea superficial de canal con
el mismo flujo volumétrico que en las formas de realizacién
precedentes. Sin embargo, disponiéendo los orificios 19' més
.anchos, divididos en segmentos individuales, es menos proba-
ble que los canales se obturen con sustancias extrafias arras-—-
tradas por el agua salina, en comparacidn con el caso de las
aberturas largas y estrechas, como hendeduras, de los cana-
les de vaﬁorizacidn.

Habiéndoée descrito de esta forma la presente inven-

¢ién, con referencia particdar a la forma preferida de la mise-

30 ma, serd evidente para las personas versadas en la materia, a
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las que se dirige la presente invencién, después de enten-
der la presente invencidbn, que se pueden hacer en la misma
diversos cambios y modificaciones sin salir del espiritu y
dmbito de la presente invencidn, tal como se define por las
reivindicaciones adjuntas.

La presente solicitud que corresponde a la presen-
tada en Sstados Unidos de américa con fecha 17 de septiembre
de 1964, bajo el mimero 397.263, se acoge a los beneficios del

artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
HOTA

Los puntos de invencién propia y nusva que se pre-
sentan para que sean objeto de la presente solicitud de Pa-
tente de Invencibn en Zspafia, por VEINTE afios, son los si-
guientes:

l.- Un aparato de evaporacidn de canales milti-
ples que comprende en combinacidén: una pluralidad de conduc-
tos cerrados que se extienden verticalmente; un depdsito co-
min de lfguido, al cual se abre el extremo superior de cada
uno de dichos conductos; y medios de regulacibn de presién,
pars mantener en el extremo inferior de cada uno de dichos
canales, una presidn menor que la presidén en dicho depdsito
de 1fguido.

2.- Un aparato mejorado de tratemiento de ligui-
dos, que comprende: un conducto cerrado gque se extiende vex
ticalmente; un depbsito de liguido al cual se abre el extre-
mo superior de dicho conducto cerrado; y medios de control
de presibn, gue funcionan manteniendo en el extremo inferior
de dicho conducto una presidn menor Que la reinante dentro de

dicho depésito de 1lfquido.
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3.~ Un aparato de vaporizacidn mejorado, que com-
prende: un coaducto cerrado que se extiende verticalmente;
un depdsito de 1lIguido al cual se abre el extremo superior
de dicho conducto; unos primeros medios de control de presidn
para mantener la presidn reinante en dicho depdsito en un va-

lor préximo a la presidn de saturacibn del 1fquido contenido

en dicho depdsito; y unos segundos medios de control de pre-

sibn, para mantener en el extremo inferior de dicho conducto
una presidn menor que dicho valor dado.

4.- Un aparato segin el punto 3, en el que las su-
perficies interiores de dicho conducto son de naturaleza hi-
groscépice. |

5.~ Un aparato de evaporacidn que comprende: una
pluralidad de placas situadas verticalmente, en disposicidn
de costado a costado, y cue definen entre ellas unos canales
verticales cerrados; un depdsito de liguido dentro del cual
se extienden los bordes superiores de dichas placas, y den-
tro del cual se abren dichos canales; una envolvente de conden--
sador, dentro de la cual se extienden los bordes inferiores
de dichas placas, y dentro de la cual se abren los extremos
inferiores de dichods canales: y medios para mantener dentro
de dicha envolvente de condensadof una presién menor que la pre
sién reinante dentro de- dicho dep6sito de 1lfquido.

6.- Un aparato de evaporacién, gque comprende: una
envolvente exterior que tiene una regibn superior de depdbsito
de lfquido y una regidn inferior.de condensacidén; una plurali-
dad de placas verticales, situadas verticalmente en disposi-
cidn de costado a costado, para definir entre ellas unos cana-
les verticales que se extienden entre, y que se abren dentro de

dicha regidn de depdsito de liguido y dicha regidén de conden~
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sacibn; medios asociados dentro de dicha regibn superior,
para controlar las condiciones de tenmperatura y presién

allf reinantes, de tal forma que sean préximas a la satu-
racién para el lfquido contenido en dicha regidn de depdsi-
to; y medios asociados con dicha regibn de condensacibn, pa-
ra mantener la presidn alll reinante por debajo de la pre-
sidn de dicha regibn de depébsito.

7.— Un aparato segin el punto 6, en el gue dichas
placas son de madera.

8.- Un aparato de evaporacibn, gue comprende: una
envolvente exterior que tiene una regidn superior de depbsi-
to de lfguido y una regidn inferior de condensacidn; medios
que definen una pluralidad de canales verticales cerrados,
cue se extienden entre, y que se abren dentro de dicha regiébn
de depdsito de 1fquido y dicha regidn de condensacién; me-
dios para mantener en dicho depdsito un nivel de 1fguido por
encima de las aberturas allf existentes de dichos canales ver-
ticales cerrados; medios para mantener en dicha regibn de de-
pbeito una primera presibn, en un punto en las proximidades
de la presidn de vapor del lIguido alli contenido; y medios
para mantener en dicha regidn de condeansacién una segunda pre-
sién menor que dicha primera presidn.

9.- Un aparato de conversién de agua salina gque com-
prende: una pluralidad de canales cerrados de evaporacidn,
que se extienden verticalmente con gran proximidad entre si;
un depbsito comin de 1iquido, situado por encima de dichos
canales de evaporacidn; medios para definir orificios para 1{-
quido, que se extienden desde cada uno de dichos canales de
evaporacidén, y que comunican con el interior de dicho depdbsi-

to de licuido; medios dispuestos para suministrar agua sali-

- 16 -




10

15

20

25

30

308363

na calentada a dicho depdsito; y un mecanismo de regula~
c¢ibn de presidn pars mantener una vresidn reducida dada
en el extremo inferior de dichos canales.

10.- Un aparato de conversidn de agua salina que
comprende: una pluralidad‘de canales cerrados de evapora-
¢ibn, que se extienden verticalmente con gran proximidad
entre sf; un depdsito comdn de 1fquido, situado encima de
dichos canales de evaporacibn; medios para definir orifi-
cios para liquido, que se extienden desde cada uno de di-
chos canales de evaporacibén, y que comunican con el interior
de dicho depbsito de 1lIquido; medios que definen unas cdma-
ras de expansién agrandadas, situadas entre e interconectan—
do cada uho de dicihos canales y sus orificios asociados; nme-
dios dispuestos para suministrar salmuera celentada a dicho
depbsito; y un mecanfsmo de regulacidén de presibn para man-
tener una presién reducida dada en el extremo inferior de
dichos canales.

11.~- Un aparzto de conversidn de agua salina, del
tipo de evaporacidbn, que comprende en combinacidbn: una envol-
vente exterior que tiene una regién superior de depdsito de
1fguido y una regidén inferior de oondenéaoidn; una pluralidad
de placas verticales situadas dentro de dicha envolvente
exterior, y situadas en disposicién de costado a costado,
para definir entre ellas unos canales cerrados que se ex-—
tienden entre, y que se abren dentro de dicna regidn de de-—
pésito de 1lfquido y dentro de dicha regién de condensacidn;
una envolvente interior que tiene un fondo abierto, una par-
te superior cerrada, y costados verticales que se extienden
hacia abajo, mds alld de las partes superiores de dichas pla-

cas verticales, y alrededor de sus bordes exteriores, dentro
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de dicha envolvente exterior, dividiendo dicho tabicgue in-
terior a dicha regidén de depbsito en une cdmare de desairea-
cibdn y un depbsito de alimentacién de.liguido, con comuni-
cacidn pzra flufdos entre ellos, en un punto por debzjo de
los bordes superiores de dichas placas; medios para admi-

tir agua salinz calentada a través de dicha envolvente exte-
rior, hasta el interior de dicha cdmera de desaireacidn;
medios c¢ue funcionan manteniendo en dicha cdunara de desairea-
cibn una presidn préxina a la presidn de saturacidn de dicho
agva salina calentada; un condensador situado en dicha regién
de condeznsacibn; y medios cue incluyen dicho condensador, gue
funcionan, manteniendo la presibén allf reinante en un punto
més bajo que la presidn en dicha cdmara de desaireacidn.

12,.- Un aparato de conversibdn de agua salina, del
tipo de evaporacidn, que comprende en combinacibdn: una en-
volveante exterior gue tiene una regidn suverior de depbsito
de liquido y une regidén inferior de condensacién; una plura-
lidad de placas verticales situadas dentro de dicha envolven-
te exterior, y situadas en disposicidn de costado a costado,

para definir entre ellas unogs canales cerrados que se extien-

‘den entre, y que se abren dentro de dicha regidn de dend-

sito de liguido y dentro de dicha regibén de condensacién, te-
niendo dichas placas une forme gue proporciona unos costados
de canal gue tienen conicidad, ensanchdndose ligeramente en
direccidn descendente, y abocindndose hacia fuera cerca de .
la parte inferior de las placas; una eavolvente interior gque
tiene un fondo abierto, una parte superior cerrada, y costa-
dos verticales que se extienden hacia abajo, mds alld de las
rartes superiores de dichas placas verticales, y alrededor de

sus bordes exteriores, dentro de dicha envolvente exterior,
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vidiendo dicho tabique interior a dicha regibn de depd-
sito, en una cdmars de desaireacidén y un depdsito de alimen-~
tacibn de lfguido, con comunicacidn para flufdos entre ellos,
en un punto por debajo de los bordes superiores de dichas
placas; medios para admitir agua salina calentada a tra#és
de dicha envolvente exterior, hasta el interior de dicha cd-
mara de desaireacibn; medios que funcionan manteniendo en
dicha cdmara de desaireacidn una presibn préxima a la pre-
sién de saturacidn de dicho agua salina calentada; un con-—
densador situado en dicha regidn de condensacién; y medios
que incluyen dicho condensador, que funcionan manteniendo la
presién allf reinante en un punto mfs bajo que la presién

en dicha cdmara de desaireacién.

13.~ Un aparato de evaporacidn de canales milti-
ples.

Tal y como se ha descrito en la liemoria que ante-
cede representado en los dibujos que se aconpafian y para los
fines que se han especificado._

La presente liemoria consta de 19 hojas escritas a

mdquina por una sola cara.

Madrid,

P.A.
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