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MENORTA DESORTPTTVA
" para solicitar - ‘
PATENTE DE INVENCION
en
EspPafa
) o por VEINTE afios o o
a nombre de PHILIP MORRIS INCORPORATED, entided norteame-
ricana, establecida en 100 Park Avenue, Nueva York, N.Y.,.
Estados Unidos de América, por: ‘
"EL METODO DE FABRICAR UN ELECTRETO" -

~ Esta invencidn se refiere a electretos y a un
método para su fabricacidén. lLa presente invencidén se re-

fiere, mds en particular, a electretos de tereftalato de

polietileno gue pueden ser utilizados en muchas aplicacig

nes para las que los electretos actualmente conocidos son
ineficaces o inadecuados.

Un objeto de la presente invencién es producir
un electreto sin el retraso que se encuentra normalmente
en la produccidn de electretos.

Un objeto mds de esta invencidn es producir un
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electreto que no requiera tiempo para invertir y estabili
zar su carga, ¥ que pueda ser puesto en uso inmediatamen-
te después de fabricado. |

Un objeto mds de la presente invencidn es produ

cir un electreto que tenga una velocidad de degradacidn

‘muy baja y que pueda ser empleado en aplicaciones en las

cuales es conveniente y/o esencial una larga duracién.

El término "electreto" se emplea a lo largo de
toda esta desoripcién'para designar una substancia elec-
trificada que exhibe cargas eléctricas de.signo opuesto
en las caras opuéstas, estando electrificado todo el volu
men entero de la substancia en.lugar de solamente su su-
perficise.

- Se han fabricado electretos de una forma u otra
con muchos materiales; Sin embargo, hasta le presente in-
vencidn, los electretos han tenido diversas desventajas y
estos materiales eléctricemente cargados y valiosos-teéri
camente, nunca han sido establecidos paras ningin uso pér—
ticular. o ,

La presente invencién lleva consigo la produc-
cién‘de nuevos electretos que estdn grandemente me jorados
con respecto a los electretos conocidos, y que hacen posi
51e por primera vez el uso de electretos en muchas aplicg
ciones valiosas.

Se ha descubierto, de acuerdo con la presente
invencidn, que se pueden fabricar electretos a partir de
peliculas de tereftalato de polietileno, los cuales tie-
nen varias propiedades singulares que los colocan aparte
de todos los demds electretos.

Los electretos de la presente invencidn tienen
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cargas mucho mayores que los electretos organicos anterior
mente conocidos y, por lo tanto, son superiores para mu-
chas aplicaciones eh las que los electretos anteriores te
nian une utilidad limitada a bauéa de ‘su baja carga. Las
cargas existentes sobre los electretos se miden en culom-
bios pdrAcentimetro cuadrado. Las cargas de las que se ha
informado para electretos déidiversas clases, por ejemplo
electretos de cera de carnadba y de cera de abe jas, elec-
tretos de'nylon, electretog"de poli(metacri;ato de metilo),
electretos de pOiitetrafluoroetileno»y similares, no han
sido superiores a 6 x 10~9 culombios pof centimetro cuadrag
do. En los electretos de poli(tereftalato dé etileno) de
esta invencidn, se han medido cargas de 16 x 10"'9 culom-
bios por centlmetrq cuadrado.

' Se ha descubierto, también, que los electretos
de la presente invencidn ﬁoseen ung, carga que es muy esta
ble y que no se invierte con el tiempo. Esta es una carac
teristica qué los diferencia por completo de los electretos
que se conocian antes de la presehte invencién. Esta pro-
piedad hace que los presenfes eleétretos estén listos ba—
ré ser utilizados tan pronto como se fabrican. Se cree
que la razén de este comportamiento del presente material

reside en el hecho de que la heterocarga que se produce

"es la carge permanente en lugar de la homocarga, como se

ha encontrado que ocurfia.cOn los electretos producidos.

| Se ha descubierto que en un electreto reciente-
mente fabricado, la heterocarga excede de la homocarga.
La heterocarga es positiva en el lado del electreto.que
estaba en contacfo con el electrodo negativo, y es negati

va en el lado que estaba en contacto con el electrodo posi
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La homocarga es positiva en el lado del electre
to que estaba en contacto con el electrodo positivo duran
te la fabricacidn, y negafiva en el lado que estaba conti
gﬁo al electrodo negativo. Se cree que la homogafga es
originada por efluvios de cargaé eléctricas qﬁe abandonaﬁ
los electrodos formadores y entrén en el material del elec
treto debido al elevado potencial presente.

"Del comportamiento de los electretos conocidos,
por ejemplo electretos hechos de cera de carnaﬁba y de ce
ra de abejas, la heterocarga tiende a decaer o degradarse
y» por lo tanto, es la carga normalmente temporal. La car
ga més permanente es la homocarga. Asi, después de un pe—
riodo de tiempo, se invierte la carga existente sobre tal
electreto y,nb puede ser empleado este electreto hasta
que hé tenido lugar esta inversidén y la nueva carga se ha
acumulado hasta su nivel apropiado.

En claro contraste con elAcompdrtamiento de los

 electretos cdnooidos,'los electretos presentes han resul-

tado tener una“heterocarga permanente. Asi, no tienen la
inversién de cargas generalmente asociada a 10s electre-
tos. Por lo tanto, no es necésario ningin periodo de espe
rg antes de que puedan ser usados.

- Otro fenémeno observado con los electretos de
la presente invéncién se refiere a la medida de la dismi-
nucidn de sﬁ corriente de carga. La disminucidén con los |

electretos conocidos ha seguido una pauta de una continua

. disminucién de corriente. En constraste, los electretos

de politereftalato de etileno de la presente invenciédn,

han resultedo exhibir una unica elevacién brusca de la co



10

15

20

25

30

308344

V39262323060 pnN

P R R v

AR A, A A A

14

rriente de carge y una lenta disminucidn subsiguiente.
Por ejemplo, cuando se coloca un material foimg
dor de electreto (por ejemplo, cera de carnaubsa) entre
dos electrodos y se aplica un intenso campo eléctrico (de
aproximadamente 8 a 11 kilovoltios por centimetro), habrs
normalmente una pauta de corriente de formacidn en la que

habrd primeramente una escarpada caida de corriente, se~

guida por una caida de corriente a una velocidad més gra~

dual. En claro contraste con esto, cuando se coloca poli~
terefta;ato de etileno entre dos electrodos, y se aplica
un cempo muy intenso de 120 & 200 kilovoltios por cenfimg

tro, la pauta formadora difiere de manera significativa.

-La corriente aumenta realmente durante un periodo de tiem

PO, seguidamente cae gradualmente, después de lo cual tie
ne un pefiodo en el que cae bruscamente y, finalmente,
cae a una velocidad mds gradual y se aproxima a una velo=-
cidad constantemente lenta.

Los electretos de la presente invencién pueden
ser_fabricados colocando un pedazo sélido de politerefte-~
lato de etileno~entre dos electrodos,.a través de los cua
les se aplica un elevado poténcial.

El politereftalato de etileno que puede ser em—
pleado de acuerdo con'la_presente invencidn, puede ser el
poliﬁero habitual en forma de pelicula, por ejemplo puede
ser una pelicula del tipo que se vende bajo la marca
Mylar. Puede comprender, también, un pedazo sélido de po-
litereftalato de etileno, por ejemplo un disco de esté ma
terial, o puede comprender un material séli@olque esté
compuesto principalmente de politereftalato de etileno,

pero que puede contener cantidades menores de otros mate-~
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riales. Puede ser recubierto, también, con materiales
que repelen el agua, tales como resina de silicona o poli
tetrafluoroetileno. Puede contener, también, semiconducto

res o ferroeléctricos tales como titanato de bario o cal-

. cio, o puede estar recubierto con resinas que contengan

tales semicenductores o ferroeléctricos.

El peso molecular medio del politereftalate de
etileno es, preferiblémente, de aproximedamente 15.000 a
aproximadamente 25.000. El1 tamafio y forma del pedazo de
politereftélato de etileno puede variar. Por ejemplo, pue
de ser de forma de disco, de forma deArosoa, de forme de
pesa de gimnasia (halterio), de forma de pirémidé, o simi
lares. Sin embargo, debe tener, preferiblemente, dos su-
perficies relativamente planas que estén en lados opues-
tos del pedazo, tal como en unae limina o placa planas.

E1l campo eldctrico que se mantiene a través
del electreto durante su preparacidn de acuerdo con la
presente invencién, puede variar desde aproximadamente
0,5 hasta aproximadamente 300 kilovoltios por centimetro,
pero es, preferiblemente, de aproximadamente 100 a 200
kiloveltios por centimetro. El campo eléctrico es suminig
trado por medio de cualquier suministro de corriente con-

tinua apropiado, el cual esté comectado a un par de elec-

-trodos, generalmente a placas planas. La tensidn que se

requiere, que dependerd de la separacidén de las placas,

puede ser determinado por la férmula

\i

F= —

d

donde F es el campo eléctrico (en kilqvoltios por centi-

metro), V es la tensién aplicada entre las placas (en kilo
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voltios) y 4 es la distancia entre las placas (en centime

tros). Asi, por ejemplo, serd necesaria una tension de 4
kilovoltios (4.OOOA§oltios) para proporcionaf un campo de
unes 200 kilovoltios per centimetro, cuando la separacidn
entre las placas es dé 0,02 cm aproximadamente.

El poli(tereftalato de etileno) se obtiene pri-
meramente en una forme apreopiada, por ejemplo de disce o
de placa, antes de someterlo a las operaciones de forma-
cidn dél electreto de la presente invencidn. El trozo de
politereftalato de etileno de que se ha tratado arriba,
puede variar en gran manera de tamafio y de forma. Sin em-~
bargo, tiene, generalmente, varios centimgtrds de didme-
tro y de aproximadamente 6,35 micras a 254 micraé de espe
sor. Por razénes de conveniencia, en las explicaciohes
que siguen, el trozo particular de politereftalato de eti
lenoe que se.emplea, seérs considerado como un disco, enten
diéndose, gin embargo, que se puede emplear cualquier for
ma adecuada. |

Como se expondré més adelante en esta descrip-
cién, se puede dar la forma de electretos a varios dis-
cos o placas de politereftalato de etileno, en una solsa
operacidn en la que los discos o placas individuales se
colocan en una configuracidn en serie entre los electrodos
empleados durante el proceso de formacidn del electreto.
En tal caso, los discos o placas estén orientados, prefe-
riblemente, con las superficies planas eh una disposicidn
paralela. Estan, también, preferiblemente separadas por
hojas de aluminio o por un material separador similar.

Aunque la expliéacién que sigue estd encamina-

da principalmente a la formacién de un electreto Gnico,
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se entiende que se pueden formar de una sola vez més de

un electreto, siendo substancialmente las mismas las con-
diciones de tiempo, temperatura y similares, a excepcidn

de que el tiempo y la intensidad del campo variardn depen

diendo del ndmero de discos o placas de que sSe trate.

El disce se coloéa, preferiblemente, entre dos

discos de hoja de aluminio o de un material similar, y

- ge coloca, a continuacién, entre electrodos metdlicos, ta

les comeo discos de acero inoxidable o de cualquier otro
material adecuado, que tengan la misma forme o que sean
lo suficientemente grandes para cubrir la superficiéAto-
tal del disco de politereftalato de etileno. Asi, por
ejempio, el conjunto resultante comprende un disco de pé—
litereftaiato de etileno, émparedado entre dos pedazos de
hoja de aluminio, estando cada pedazo de hoja de aluminio
en contacto con un electrodo de acero inoxidable. El dis-
co, por ejemplo en un conjunto como el que se ha descrito
anteriormente, se calienfa, por ejemplo en un horno, has-
ta una temperatura que sea por 1o menos de unos 90¢C y
que no sea superior al punto de reblandecimiento del pdli
tereftalato de etileno. Asf, esta temperatura puede ve-
riar entre unos 90°2C y 15090. El discd o conjunto se lle-
va a‘estevmargen de temperaturs y se mantiene en é1 durgg
te un periodo o etapa de precélentamiento de 8l menos un
minuto. E1 periodo de precalentamiento puede durar una
hors, d més, pero, preferiblemente, es de aproximadamente
10 a 30 minutos. Preferiblemente, el precalentamiehto se
lleva a cabo a la presidn atmosférica, aunque, si se de~
sea, se podrian emplear presiones nis. elevadas o mis ba-

jas. El disco de poli(tereftalato de etileno) puede sef

-8 -
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precalentado, alternativamente, a estas temperaturéé.én
ausencia de la hoja de aluminio y de los electrodos de'
acero inoxidable. Ademds, se pueden emplear otros materia
les distintos del aluminio y otro material de electrodo.
Preferibiemente, sin embargo, se calienta todo el conjuﬁ;
to de esta manera, puesto gque esto facilita el manfeni-
miento del disco de poli(tereftalato de etileno) a esta
temperatura durante las subsiguientes operaciones de tra-
tamiento. | |
Después de la etapa de precalentamiento del mé-
todo presente para la fabricacidn de electretos, se some-
te el disco o conjunto a una segunda etapa en la que el
disco de poli(tereftalato de etileno) se mantiene a una
temperatura de unos 90 a unos'l%bQC, ¥y se aplica unag ten-
sién, por ejemplo entre los discos de acero inoxidable,
para dar una intensidad de campd de aproximadamente 0,5
hasta aproximadamente 300 kilovoltios por cm y, preferi-
blemente, desde aproximadamente 100 hasta 200 kilovoltios
por cm. Ta tensién se mantiene de esta maners durante un
periodo de unos 15 segundos haste unas 1000‘horas ¥, DPre-
feriblemente, desde unos 15 segundos hasta unas 5 horas.
Una vez que se ha sometido el disco a la segun-
da etapa enteriormente mencibnada, se somete éste a una
tercera etapa, en la que se continla la aplicacidén de ten
sidn al mismo nivel que en la segunda etapa, pero se ter-
mina el calentamiento y se deja enfriar el disco mientras
se mantiene todavia en el mismo campo eléctrico. El disco
ge deja enfriar en estas condiciones hasta la temperatura
smbiente aproximadamente (unos 20 a 30°C) ¥, seguidamente,

se recupera, por ejemplo retirandolo del hormo. Esta ete-
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pa de enfriamiento puede llevar de aprokimadamen¥;.;d ﬁi—
nutos haste aproximadamente doce horas o més. No es nece-
sario efectuarla en el horno ni en ninguna otra camara de
calentamiento en que se lleve a cabo la segunda operaciodn,
pero puede hacerse asi, si se desea. El slectreto puede

ser separado entonces de los electrodos y de la hoja de

© aluminio o siﬁilar, si se ha empleado.tal hoja, y, & con-

tinuacién, estd listo pare seyr utilizado como electreto.

El electreto se coloca 0 mantiene preferiblemen
te en una "“armadura", por ejemplo una envoltura de hoja de
sluminio o similar, con el fin de conservar susAcargas en
é1 hasta su uso.

Tos electretos de poli(tereftalato de etileno)
de la presente invencidn, debido a susApfOPiedades ‘nicas,
tienen una utilidad superior a la de cualesquiera electre
tos conocidos hasta ahora. Pueden ser empleados en dispo-
sitivos en los qﬁe se requiere una carge electrostatica
permanente y pueden ser puestos en uso inmediatamente dag
pués de su produccién, sin el retraso con que se tropieza
normalmente con otros electretos. Se pueden emplear en -
filtros electrostiaticos, dosimetros, micrdéfonos, electrd-
metros, medidores de la vibracién y dispositives simila-
res y son particularmente utilizables cuando tales dispo-
sitives han de poseer un peso pequefio, por ejemplo cuande
han de ser empleados en vehiculos espaciales y similares.

Los siguientes ejemplos son ilustrativos:

Ejemplo I

Un disco de poli(tereftalato de etilene) de

101,6 mm de didmetreo y 0,254 mm de espesor se colocd en-

- 10 -
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tre discos de hoja de aluminio de 88,9 mm. de didmetro y
aproximadamente 0,0254 mm de espesor, y la combinacidn se
colocd entre dos pesados discos de acero inoxidable de

101,6 mm de didmetro y de aproximadamente 4,76 mm de espe

.sor. Los discos de acero inoxidable fueron empleados como

electrodos para la creacidén del campe eléctrico y forma-
ban la parte superior y el fondo del conjunto. Este con-
junto fue colocado en un horno equipado con controles de
temperatura, un ventilador paré igualar la temperatura in
terna, y un suministre de corriente continua de alta ten-
sidn. El horno se mantuvo bajo presidn atmosférica y a
una temperatura de 1502C % 0,59C., Una vez que el conjunto
ge colocd en el horne y después de aplicarle el campo,
las caras del disco de pOIi(tereftalato de etileno) fueron
puenteadas y el disco fue conectado a tierra para elimi-
nar cualesquiera cargas residuales presentes.

El disce de aluminio del fonde fue conectado a
la salida de tensidn negativa de la fuente de energia
(una fuénte de energia Soremson con una gema de tensiones
de 0 a 30000 voltios) y el electrodo superior se conectd
a tierra a través de un electrémetro. E1l disco de polité-
reftalato de etileno fue llevado hasta una temperatura de
15090‘en el horno y se mantuvo a'esta temperatura durante
uno hora. Seguidamente, mientras se mantenia todavia la
temperatura de 1502C, se aplicé la tensidén entre los dis-.
cos de acero inoxidable para dar una intensidad de campeo
de 19; kilovoltios/cm, y se midid la corriente periddica-
mente durante el periedo de formacién de 20 horas, por me
dio del electr.émetro; Ias medidas de corriente se indican

a continugcidén en la Tabla I.

- 11 -
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TABLA I

La temperatura se mantuvo constante a 1502 & 0,5

Tiempo de carga (minutos) Corriente (/ua)
0 | 0

15 4,8
17 | 5,0
78 - 5,7
113 | _ 5,1
185 o 4,8
206 4 4,7
266 - 4,5
313 4,4
1148 1,3
1201 | 1,3

. Al final del periodo de carga de 20 horas, se
desconectd el calentador del horno, se abrid la puerta,
y se dejd enfriar el discd de politereftalato de etiienq
mientras estaba todavia dentro dei campo eléctrico. Des-
pués de que el disco se hubo enfriado hasta unos 302C, se
inﬁerrumpiéAel mentenimiento del campo eléctrico y el dis
co (o electreto) fue retirado del horno. La carga superﬁi

cial existente sobre el disco se midié colocéndolo en un

‘condensador disecgblej es decir un condensador con un

electrodo movible. E1 electrodo fue colocado en contacto
con el disco, el sistema se conectd a tierra para eliminar
cualquier carga, y el electrodo se movid separandolo del
eieetreto hasta una distancia predeterminada. Ia carga in
ducida resultante sobre este electrodo se midid utilizan~

do un condensador y electrémetro apropiados} La lectura de

- 12 -
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tensidn del electrdémetro fue convertida seguidamente en
densidad de carga mediante el uso de la formula indicada

a continuacidn:

En donde: Q es la densidad de carga
C es la capacitancia del condensador
“utilizado |
A es el drea del electrodo movible
V es la lectura de la tensidn sobre
el electrémetro |
Para este electreto, la lectura de tensidén para
la parte superior del disco fue de +3,35 volties. Para la
parte inferior del disco, la lectura fue de -2,36 voltios.
Fl area del electrodo movible era de 12,56 cm2. La capaci

tancia del condensador fue de‘0,01x10*6 faradios.

i

-2,7x10‘9 culom-

Q= (0901210-6) 3735
bios/cm2

12,56

Parte superior -

Parte inferior - @ = (0,01x107°) 2,36 *1,9X10"9 culom-
, 12,56 bios/cm2

Estos célculos muestran gque el'electreto recien
fémenre preparado tenia un exceso de heterocarga. El elec
treto se mantuvo puenteado j desecado en el almacenamien-
to. Periddicamente se retird el electreto del desecador y .
se midieron las cargas existentes sobre sus superficies
como se ha indicado -arriba. L.os resultados de estas medi-

das se dan a continuacidn en la Tabla II. Los datos dados

en la Tabla II demuestran que el exceso de heterocarga

existente sobre el electreto de politereftalato de etile-

-13 -
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no, aumentd durante un periodo de almacenamiento de unos

3 meses.
TABLA IT
Densidad de carga superficial (10~9 culom-
) bios/cm2)
Tiempé trans- Heterocarga del Heterocarga del,eleofrg
gg:§ido (ho- iiggfrodo pogi— do negativo
Parte superior Parte inferior
0 -2,7 +1,9
-2,8 43,8
-2,9 +3,6
28 -5,1 +3,2
49 -3,9 . 44,0
173 ' -6,0 +5,5
292 | -5,4 +4,0
547 ~7,0 +3,9
9818 -8,0 +7,9
12888 | -8,1 ‘ 48,1
‘Ejemplo II

‘Se puented un disco de po;itereftalato de eti-
leno de 101,6 mm de didmetro y 0,254 mm de espesor, se
conectd a tierra ¥, seguidamente, se traté como se ha des
crito en el Ejemplo I. Se aplicd tensidén (una intensidad
de campo de 195 kilovoltios/cm) y se midid periédicamente
la corriente durante el perfodo de formacidén de 90 horas.
Después de retirarlo del horno, las medidas de la carga
en diferentes momentos fueron como se indican en la Tabla

III a continuacidn:

-14 -
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TABLA III

Densided de carga superficial (10~9 culom~
bios/cm?2)

Tiempo transg Heterocarga del elec Heterocarga del elec- .

“lhoras _ Darte buperiey | banta inferien
0 © =8,0 38,0
1 7,8 o 48,1
26 19 + 752
120  -8,0 + 8,4
240 -9,1 + 8,0
312 29,6 . 18,8
2700 -11,5 +9,0
5600 -11,5 + 10,4

Este electreto,'cargado durante un pgriodo de
tiempo mds prolongado que el descrito en ei.Ejemplo I,
tenia uns carge iniciel mucho mis elevada y aumentd de
carga solamente de manera ligera dufante un periodo de
cerca de 6000 horas. A |

Los electretos de la presente invencién pueden
ser empleados en.muchas‘aplicaciones, por ejemplo en fil-
$ros electrostdticos, en micréfonos, en electrémetros, etc.
Pueden ser utilizados tambidn como densimetros. Este uso

se ilustra mediente el siguiente ejemplo.

Ejemplo 111

Un electreto de politereftalato de etileno simi -
lar el preparado en el Ejemplo I, fue sometido a radiacidn
gamma por medio de una fuente de polonio de 0,5 milicuries

de intensidad. El electreto fue colocado durante aproxima

- 15 -
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damente una hora en contacto intimo.conAla superficie de
lé fuente, y la carga existente sobre la superficie del
electreto se midié como en el Ejemplo I. Seguidamente,
se separd el electreto de la fuente dé radiacidén suspen-
diendo la fuente a 3 mm pdr encima de'su superficie. Un
electreto dé éoiitereftalato de etileno similar, que no
nab{a sido sometido a rédiacién gamnia, fue sometido a una
medida de lé carga'cada vez que se midié-el electreto de
ensgyo. La Tabla IV a continuacidn, muestra los datos ob-

tenidos a partir de este experimento.
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Como puede verse de los datos anteriores, el
electreto de politereftalato de etileno puede ser utiliza
do como densimetro, un diSpositivoisencillo para detectar
la radiacibn. Las muestras irradiadas perdian rdpidamente
su carga, mientras que la muestra de control no las per-—
dia. Estos datos ilustran la sensibilidad de los electre-
tos de politereftalato de etileno frente a la radiacidn.
Estos dosimetros de electreto tiemen una ventaja sobre
otros densimetroslactualmente en uso, porque eliminan la
necesidad de elabofar materiales envolventés, tales como

los que deben ser utilizados con otros tipos de dosime-

' tros. Por ejemplo, los dosimetros en los que se utiliza

pelicula fotogrdfica, deben tener envolventes herméticos

a la luz. El dosimetro de electreto no necesita envolvente
o caja. Ademds, la descarga del electreto puede ser féci;
mente detectada, haciéndola pasar simplemente a un conden
sador disecable o incluso cuando han de tratarse un gran
nimero, mediante la accibén de su campo (estando conectado
a tierra uno'delsus'lados) sobre algin instrumento elec-
trostdtico. Con el dosimetro de tipo fotogrdfico, se re=-
quiére tiempo para revelar la pelicula;

Como se ha indicado anteriormenfe en esta memo-
ria, se puede formar de una vez cierto mimero de discos,
de acuerde con la presente invencidn. Por ejemplo, se pue
den colocar varios discos en forms de paquete en el campo
formador, preferiblemente con una hoja de aluminio o de
un separador similar entre los discos, y, seguidamente,
tratar el paguete de la misma manera exactamente quevse
ha descrito arriba para el‘tratamiento de un solo disco,

a excepcién'de que el tiempo y la intensidad de campo va~

- 18 -
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rian, A este respecto, se ha observado que con pagquetes
de cuatro discos que fueron colocados en campos eléctri-

cos durante 3 & 7 dlas, resultaron electretos en los que

el disco adyacente al electrodo positivo tenfa una carga

mucho mds baja que los otros tres discos, teniendo los
tres discos cargas del orden de 10 a 14x10f9 culombios
por centimetro cuadrado. Cuando se emplearon tiempos més
cortos, del orden de 2 a 30 horas, la carga resulté ser
précficamente la misma para todos los discos del paquete.
| El siguiente ejempio es ilustrativb de esta mo-

dificacién de la presente invencidn.

Ejemplo IV

‘ Cuatro‘discos de pblitereftalaﬁo de etileno de

‘101,6 mm de didmetro y 0,254 mm de espesor, fueron pueﬁteg

dos individualmente y conectados a tierra para poner ambas
superficies de cada disco al potencial O & de tierra. Es—
te paquete de discos fue colocado‘seguidamente entre dis-
cos de hoja de aluminio y la combinacidén se tratd como se
hizo con el electreto formado en el Ejemplo I, a excep=-
cidn de que se utilizé una intensidad de campo de 49 kilo
voltios/em2 y que los diséos fueron cargados durante 2 ho
res. Ia densidad de carga neta de 10s cuatro discos se in

dica en la Tabla V a continuacidn:
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TABLA V

Densidad de carga superficial (10~2
culombios/cm2)

Heterocarga del Heterocarga del
-electrodo posi~ electrodo negativo

tivo
: . Parte. superior  Parte inferior
Disco superior (4 1) =753 ~8,4 '
Disco (+ 2) | . =7,8 : +8,3
Disco (+ 3) =759 +8,7
Disco inferior (+ 4) = -8,6 47,1

.pa densidad de carga de los cuatro discos pre-
senta una heterocarga uhiformemente’elévada a través de
toda 1a pila.

Ls presente solicitud.que.cor;esponde a la pre-
sentada en los Estados Unidos de América; el 21 de Enero
de 1.964, bajo el mimero 339.101, se acoge a los beneficios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In=-
dustrial. .

N O T A

Los puntos de invencién propia y nuéva que se
presentan para que sean oObjeto de esta solicitgdvde Pgteg.
te de_Invencién en Espaﬁa, por VEINTE afios, son los gi-
guientes: | |

' 1.- E1 método de fabricar un electreto Que com-

prénde precalentar un cuerpo de politereftalato de etile~

‘no hasta una temperatura de unos 902C hasta unos 170¢cC,

durante un perfiodo de al menos un minuto, someter dicho

- 20 -
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cuerpo a un campo eléctrico mantenido a eproximademente
0,5-300 kilovoltios por centimetro, mientras se mantiene
dicha temperatura durante un periodo de aproximadamente
5 minutos hasta aproximadamente 1000 horas y, después,
permitir que el cﬁerpo de politereftalato de etileno se
enfrie_hasta una temperatura de aproximadamente 2090 hasg-
ta apraximadamenté 30¢¢, mientras se mantiene dicho campo
e1é¢tricp ¥ despuds, separar el politereftalato de etile
no de dicho campo eléctrico. |

2. E1 método de fabricar un electreto.

Tel y como.se ha descrito en la Memoria que an-
tecede y para los fines que‘se han especificado.

Esta Memoria consta de veintiuna hojas escritas

a mdgquina por una sola cara.

20 EN

Medrid,
P. A.
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