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"PERFECCTONANTENTOS BIY TAS INSTATACTONES DE WITTRACTONY

La presente selicitud se refiere s lag instalaciones de filtra-
cifn destinadas a Filtrar lfguidos, en varticular Mcuidos alimenti-
clos tales como viho, cerveza, eidra, zumos de frutas! ete. lids en
particular se refiere & las instélaciones en las gue la filtracidn
se realiza por medio de elementos filtrantes sobre los que se Fforma
una capa previa por medio de un material tal, como por ejemplo, tie-
rra de infusorios o diatomeas, destinada a permitir la Tiltracidbn;
dicha capa nrédvia Filtrante so congerva en buen estado durante le Fil-

tracién powr la introduccidn en el 1fquido a filtrar de un matexrial
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que puede ser el mismo que ha servido para formar dicha capa prévia,

Ia invencidn tiene por objeto unos perfeccionamientos en estas
instalaciones que permiten asegurar la automsticidad de todas o de
parte de las operaciones que se llevan a cabo durante la filtracidn.

A continuacifn se d4, simplemente a titulo de ejemplo no limite
tivo, un modo de realizacién de una instalacién de filtracidn que in
corpora los perfeccionsmientos de la invencidn por los que results
completamente automdtica.

En esta descripeidn se hace referencia al esquems del dibujo

-adjunto que representa el comjunto de la instalacidn.

En la forma de realizacidn representada, la instalacidn de fil
tracién lleve un filtro propismente dicho (1) comstituido por un cier
to nimero de elementos filtrantes (2) dispuestos en una cube ciline
drica (3). Estos elementos filtrantes se montan en una columna coleg
tora (4) 2 la que se puede hacer girar por medio de un motor (MT)o
Segln la disposicidén conocida, el liquido a filtrar, que proviene de
una cuba (5), se introduce en la cuba (3) del filtro y la filtracidn
se realiza al pasar el liguido a través de los clementos filtrantes;
el 1l{quido filtrado pasa a la columna colectora (4) v se d¢irige hg
cia la cuba (6) de l{quido filtrado. EL filtro (1) lleva una rampa
superior (7) y otra inferior (8) que sirven para limpiarlo, Estas
rampas se alimentan con agua por un conducto (9) con compuerta(VlB)
comiin y unas compusrtas de reparto (Vl4) ¥ (V15)° Una compueria (Vl7)
impide la comiumicacidn entre el agua y el 1iguido a tratar. El vaclz
do del filfro se efectlia por una compuerta (v16)° Igualmente se pue
de prever una canalizaeién (10) con una compuerta (Vlo) para vaciar
¥ hacer volver el liquido bruto a la cuba (5)¢

La parte superior del filtro (1) se puede ponmer en comunicacién,
para su vaciado, con una llegada de aire comprimido (11) controlada

pPor una compuerta (Vlz);
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Ia instalacidn lleva igualmente un depdsito (12) para la for-
macidn de la capa prévia y un depdsito (13) que sirve para aportar
el material de entretenimiento de la capa filtrante.

El depdsito (12) estid coronado por una tolva (14) de almacena
miento del material de la capa prévia, cuya base lleva un obturador
(15)accionado por un motor(Mz); BEsta tolva lleva un controlador de
nivel inferior (Cl) ¥y repartidos por toda su altura, unos vibrado
res (16) alimentados de aire comprimido por el conducto (17) contro
lado por una llave (Rls) y en comunicacidn con el cbnducto (11) por
medio de un descompresor de aire DT,

Encima del depdsito (13) va montada una tolvae (18) de almace-
naje para el material a aportar. Este dltimo se va entregando por
un tornillo distribuidor (19), movido por medio de un motor (M4),y
un dispositivo regulador de velocidad (S4) permite regular a volun-
tad la cantidad de material introducido en él depdsito (13). La ‘ol
va (18), como la (14), estd dotada de un controlador de nivel infe
rigr (62) y de unos vibradores (20), alimentados de aire comprimido
por el conducto(l7) controlado por la llave (ng); |

En el depdsito (12) hay una llave de flotador (F), un controla
dor de nivel superior (C) y un agitador (21) movido por un motor
(Mz)

El depésito (13) lleva una llave de flotadoxr (F1) y un agita-~
dor (22) accionado por un motor (M5).

La‘cuba de 1fquido a filtrar (5) puede estar en comunicacién
con la entrada (23) de la cuba (3) del filtro por medio de un con-
ducto (24) y el liquido a filtrar se pone en cireculacidn accionado
por una bomba (P) movida por un motor (Ml); En el conducto (24) se
disponen un manéstato (CD) para el control del flujo del I§uido bru-
t0, una compuerta (V1) ¥y aguas abajo de la bomba (P1), un mandmetro

(25) de contactos eléctricos, una compuerta (VS) ¥y un captador de
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presidn (Pe) en la entrada del filtro.

En el conducto (24), aguas abajo de la bomba (Pl), desemboca,
un conducto (26) en comunicacién con el depdsito (13) por medio de
la compuerta (V8), vy el l{quido cargado de material de aportacidn
se pone en circulacidn mediante una bomba (PZ)’ movida por un motor
(MG)o La llave del flotador (F,) controla el conducto (27) con una
compuerta (Vz) que desembowa en el conducto (24) aguas arriba de la
coﬁpuerta (VS)Q

El fondo del depésito (12) de formacidn de la capa prévia, se
puede poner en comunicacidn - mediante la compuerta (V4) ¥y el con-
ducto (28) -~ con el conducto (24) aguas arriba de la bomba (Pl)’ La
llave de flotador (F) controla un conducto (29) que estd unido al
conducto (27) por medio de una compuerta (V3);

En el conducto de salida (SQ) del filtro (1) se disponeh un tur

bid{metro (T), un captador de presién (PS) en la salida de dicho fil

%10 y un contador de cuadal (D)s Bste conducto de salida estd conmtro

lado por una compuerta (V7)o Mediante la compuerta (VG) y el conduc
%o (31) se puede poner en comunicacién con el depdsito de la capa pre
via (12), o, mediante la compuerta(vg)y el conducto (32), con el con
ducto (28),

El turbidimetro (%) puede ser de cualquier tipo adecuado de cé-
lula. Por ejemplo, puéde ser del tipo de difusidn, disponiéndose dos
células foto-eléctricas a un lado y a otro de un tubo a través del
cual pasa el liquido filtrado, y traﬁsversalmente al flujo luminoso
emitido por una fuente luminosa; el flujo luminoso se mantiene conge-
tante cualquiera que sea la turbacidn por medio de una célula de re~
gulaciéns Ias dos células dan una corriente que es una funeidn de
la luz difundida por las particulas que hay en suspensién en el 1{=
quido y, por consiguiente es funcidn de la turbulencis del liquido.

Esta corriente, convenientemente ampliada, se puede utilizar para man



10

15

20

25

30

dar un sistema de sefiales o para obtener una regulacién aubtomitica
de la aportacién de material procedente del depdsito (13) en fun-
cidn de la opacidad del liqguido que sale del filtro,

En la forma de realizacidn representada y que se refiere a una
instalacidn de filtracién completamente automdtica, el depdsito (12)
de formacidn de la capa prévia, el depbsito (13) de aportacidn del
material filtrante y el filtro (3) se montan respectivamente sobre
unos calibres de constrefiimiento, respectivamente (J), (J1) Ng (Jz)o
Estos calibres de constrefiimiento o extensémetros de hilo resisten-
te pueden ser de cualquier tipo conveniente y estar formados, como
se sabe, por un hilo metdlico muy fino mantenido mediante encoladu-
ra sobre un soporte, éste dltimo estd sometido a deformaciones que,
en éste caso, se deben al peso de la cuba o del depdsito soportado.
ILas variaciones en la resistencia del hilo se miden generalmente
por el método del puente de Wheatstone,

Esta instalacidn funciona del modo siguientej

Relleno de los depdsitos (12 y 13). Se pone en marcha el motor

(M1)o— Se abren las compuertas (V1), (V2) ¥ (V3) asi como las com-
puertas (V11), g (Vl7)a Se abren las llaves de flotador (F) y (F1),
as{ como también las llaves (318) ¥ (B19)‘ Se llenas los depdsi-
tos (12 y 13) con el 1fquido bruto procedente de la cuba (5) hasta
el momento en que se cierran las llaves de flotador (F) y (F1), cuah
do se llega al nivel mdximo. ZEntonces, el mandmetro de contacto

(25) hase que se pare el motor (M1) y se cierran las compuertas (V1),
(7,) ¥ (V)

Verter las diatomeas y mezcla. Elmndmetro de contacto (25) ase

gura la puesta en marcha de los motores (M2), (MS)’ (M4) ¥y (M5); Las
diatomeas caen de las tolvas a los depdsitos al mismo tiempo que se
mezelan con el liguido bruto. A un peso determinado del contenido

del depdsito (12) la corriente ampliada procedente del calibre (J)
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provoca la parads del motor (MZ) interrumpiendo asi .la llegada de
diatomeas. Igualmente el calibre (J1) asegura que se pare el motor
(M4) de alimentacidn de diatomeas del depdsito (13). Los motores
(M3) y (M5) aseguran la mezcla de las diatomeas con el liguido bru~-
to que sigue cayendo. ILa duracidn de la mezcla de las diatomeas en
el depbsito (12) de formacidn de la capa previa estd regulada por un
diépositivo de relojeria.

Relleno del filtro y formacidn de la capa prévia. — Mediante

el control del dispositivo de relojeria se ponen en marcha el motor
(M1), se abren las compuertas (V1), (V4), (V5) y (VG)’ reduciéndose
la seccidn de paso dada por la compuerta (V4) que corresponde sensi-
blemenieta la mitad de la abertura de (V1)° Bl control del relleno
se efectlia por medio del calibre de nivel(C). Al terminarse de lle
nar se cierra la compuerta (V1), se abre la compuerta (V4) y se cie
rra la compuerta (V11) que habla estado abierta durante las opera-
ciones anteriores. Se establece el circuito de formacidn de la capa
previa mediante (v4), la bomba (P1), (v5), el filtro (1) y (V6), En
tra en aceidn el turbidf{metro, aumentando la corriente que proviene
de €l en funcidn de la cantidad de diatomeas introducida en el fil-
tro.

Siclo de filtracidn normal.- Al terminarse de formar la capa

previa =lo que se controla por el circuito en el turbidimetro - &és-
te circuito asegura la puesta en marcha del motor <M6) ¥y el que se
abran las compuertas (V1), (V2), (V7) ¥ (Vs)o Se cierra (V6) ¥y se va
abriendo progresivamente (VS)’ que controla la“regulacién del caudal,
bajo la accidn del captador de presidn (Pe)° La filtracidn se rea-
liza al pasar el 1liquido bruto, puesto en circulacidn por la bomba
(P1), a través de (V1), (VS), del filtro (1) y de (V7); vy el 1iquido
filtrado se recoge en la cuba (6), Al mismo tiempo el 1f{quido de

aportacién de diatomeas para la conservacidn en buen estado de la cg
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pa filtrante es conducido desde el depsito (13) por (VB) y la bomba
(P2)° El calibre de constrelimiento (J), una vez vaciado el depd-
sito (12), asegura el cierre de la compuerta (V4) y el calibre de

constrefiimiento (J1) manda la alimentacidén del motor (M4) para in-

troducir diatomeas en el depbsito (13) de entretenimiento de la ca-

pa filtrante, Sigue la filtracidn,abriéndose la compuerta (V5) de
regulacién del caudal de liquido bruto por modulacidn mediante el
captador de presidn (Pe)° A medida que sigue la filtracidn, la ca-
pa depositada sobre los elementos filtrantes, por la llegada conti-
nuzada de diztomeas, va aumentando en espesor. Cuando éste espesor
llega a un valor determinado, en el gue la filtracidn no se puede
ejercer ya normalmente, el calibre de constrefiimiento (Jz) entra en
accidn, utilizdndose su corriente para detener la filtracidns Se pa~
ran los motores (M1), (M4) v (MG)’ y se cierran las compuertas (V1),
(Vp)s (V4) 3 (Vg)a

Vaciado del filtro. - EL calibre de constrefiimiento (3,) provo-

ca el cierre de (V5) y la abertura de las compuertas (V6) y (V12)o
Una vez vaciada le mitad del filtro, el comtrolador de nivel (C) ae
tha para cerrar la compuerta (V6), por una parte, y para abrir la
compuerta (V1O) por.otrao El vaciado del filtro continua hasta que,
una vez vacio, el calibre de constrefiimiento (Jﬁz) obliga a cerrar-
se a la compuerta (V12) y que se abra la compuerta (V11)°

Lavado del filtro. — Una vez vaciado el filtro, el calibre de

constrefiimiento (J2) desembraga un aparato de relojeria que, en un
primer tiempo asegura la abertura de las compuertas (V13), (V14) v
(V16) de introduccidn del agua en la rampa (8), mientras gue la com-
puerta (V17) estd cerrada, y, en un segundo tiempo pone en marcha
el motor (M7) que hace girar a los elementos filtrantes y abre la
compuerta (15) de alimentacidn de la rampa (7). Al transcurrir el

tiempo determinado por el aparato de relojeria, se para el motor
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(M7), se cierran las compuertas (V1O}, (V13), (V14), (V15) y (V16),
y se abre la compuerta (V17)a Bl aparato de relojeria asegura por
Ultimo la reanudacidn de un nuevo ciclo de filtracidn.

Turbacidén de la filtracidn durante un ciclo.— Si se produce

una turbacidn accidental, esta la detecta el turbidimetro? La co-
rriente dada por este ltimo provoca la parada del motor Gﬂé), el
ciérre de las compuerias (Vl), (VZ), (V7) ¥ (V8), y la abertura de
la compuerta (V9), estando ya abierta la compuerta (V5). A1 mismo
tiempo se desembraga wn aparato de relojeria. Si la turbacidn es
pasajera, el turbidfmetro vuelve a poner en marcha al motor (M6),
abre las compuertas (vl),(vg);(v7) v (VB) vy parcialmente la compuer
ta (VS)’ al mismo tiempo que se vuelve a cerrar la compuerta (V9),
Se reanuda el ciclo normal de filtracidn. Si la turbacibn se prolonp'
ga mas de un tiempo determinado, el aparato de relojeria entra en
accidn para colocar a todos los drganos en posicidn de fin de la il
tracidn. AL mismo tiempo que aparece la turbacidn de filtracidn, el
turbidimetro da unas sefiales de alarma sonora y visual,

Bs de hacer notar que si durante la marcha, el filiro se estan
ca sin que se llegue a la calibracidn del calibre de constrefiimien~
10 (Jz), interviene el mandmetro (25) para cerrar el contacto, ase
gurando el fin de la filtracidn,

Debe quedar bien entendido que la ‘invencidn no ‘se limita en
modo alguno a la forma de realizacidn que se acaba de describir, si
nd que se puede realizar segﬁn diversas variantes. Asi, en particular
en lugar de calibradores de coné;reﬁimiento se puede utilizar cual-~
guier dispositivo sensible al peso del filtro j de los depdsitos de
ia capa previa y de aportacién, asegurando estos dispositivos fun=-
ciones idénticas o andlogas a las de los calibres de constrefiimiento,

NOTA

En restmen; la presente invencidn recaeri sobre las reivindica
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ciones siguientes:

12,~Perfeccionamientos en las instalaciones de filtracidn, ca-
racterizados porque lleva unos elementos filtrantes sobre los que
se forma una capa.- prévia de un material tal como tierra de infuso
rios o diatomeas, destinada a permitir la filtracién del liquido,
introduciendo en este #ltimo una materia que serd la misma que la
gue ha servido para formar la capa prévia; teniendo estos perfeccig
nemientos por objeto hacer automiticas estas instalaciones.

28 ;.Perfeccionamientos en las instalaciones de filtracidn, se-
gin la reivindicacién anterior, caracterizados porque la duracidn
del ciclo de filtracidn, estd determinada automdticamente por el pe
so de aportacién de diatomeas en el filtro, detectdndose el peso to
tal predeterminado correspondiente al estancamiento del filtro por
unos elementos que provocan el paro de la filtracidn.

%2 ,~Perfeccionamientos en las instalaciones de filtracidn, se-
gin la reivindicacién anterior, caracterizados porque la deteccidn
del peso que provoca el paro de la filtracidn estd asegurada por unos
calibres de constrefidmiento o extensémetros de hilo resistente.

48 ,~Perfeccionamientos en las instalaciones de filtracidn, se-
gin las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque el con-
trol constante y reglado préviamente del grado de concentracidn en
diatomeas en el depdsito de aportacidn, se asegura por unos elemen-
tos sensibles al peso del contenido de dicho depdsito, y éstos ele-
mentos estén constituidos por unos calibres de consfreﬁimiento de hi
lo resistente, siendo la cantidad de diatomeas que se debe introdu-
cir en el filtro para la formacidn de la capa prévia controlada por
unos elementos sensibles al peso del contenido del depdsito de capa
prévia, cuyos elementos son unos calibres de constrefiimiento o exten
sémetros de hilo resistente.

58 ,~Perfeccionamientos en las instalaciones de filtracidn, se-
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gln las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque la regu
lacidn del caudal del liquido que debe pasar al filtro se obtiene
por medio de un captador de presidn colocado en el conducto de re
flujo de la bombs de filitracidn, dando este captador una sefial elée
trica que, una vez ampliada, modula la abertura de la compuerta de
control de caudal de 1l{quido, y la instalacidn permite asegurar au
tomdticamente las operaciones de relleno de los depdsitos de capa
prévia y de aportacién y del filtro; de filtracibn; de vaciado del
filtro; de limpieza del filtro y de evacuacidn de las tortas de fil
tracién; de reanudacién de un nuevo ciclo de filtracidén y de realiza
cién de un circuito corto en el caso de incidentes durante la filtra
cidn, elevando la instalacidn un turbidimetro de células foto-elec
tricas cuya corriente se utiliza para regular automiticamente el gra
do de aportacidn de diatomeas introducida en el liquido en funecidn
de la opacidad del liquido a la salida del filtro, utilizdndose la

corriente de salida de las células del turbidimeiro para permibir

" la filtracidén efectiva o pars detener temporalmente o definitivamen

te el ciclo de filtracidn en caso de averfa pasajera o definitiva
de filtracidn durante wa ciclo,
62 ,~PERFECCIONAMIENTOS EN ILAS INSTAIACIONES DE FILTRACION,
Ségﬁn se describe en la presente memoria que consta de diez

hojas escritas a miquina por una solas cara y dibujo.

Madrid, 19 E_A,gsf)
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