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P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

a favor de

THE NUCLEAR POWER PLANT COMBANY LIMITED y A .E .I .-  JOHN 

5 THOMPSON NUCLEAR ENERGY COMPANY LIMITED, sociedades in g lesas, 

domiciliadas en Radbroke H all, Eoutsford, cheshire (Inglate­

r r a ,

por:

" BLOQUE SOLIDO MODERADOR DE NEUTRONES. PARA NUCLEO DE 

10 REACTOR NUCLEAR "

-oOOo-

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

Este invento se re fie re  a reactores nucleares, 

y atañe a la  construcción de bloques de m aterial solido mode- 

15 rador de neutrones, usualmente de g ra f ito , como los u tilizados 

para construir un núcleo moderador de neutrones del reactor.

En los bloquea moderadores, se  producen esfuer­

zos ax ile s y circulares desiguales, a causa de dosis d istin tas 

de radiación recibidas por la s  diferentes partes del bloque.

20 Tales esfuerzos se acentúan por la  presencia de o ii f ic io s  en 

el bloque, como loe que suelen tener los bloques de g ra fito  de 

lo s núcleos de reactores refrigerados con gas y moderados con 

g ra f ito ; estos o r ific io s  se emplean para a lo ja r  elementos com­

b u stib les, v a r i l la s  reguladoras y sus sim ilares. En ta le s  casos
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l a s  partes del bloque contiguas a l  o r if ic io  reciben una dosis 

de radiación más elevada que Ja parte exterior del bloque, lo  

cual puede ocasionar grandes diferencias de contracción a x i l  

a través de la  sección d e l bloque, con la  máxima contracción 

junto a l  o r if ic io . Por la s  mismas razones, se  produce en e l 

bloque un esfuerzo c ircu lar desigual.

E l objeto del presente invento es la  obtención 

de un bloque sólido moderador de neutrones que reduce esos es­

fuerzos desiguales.

E l presente invento consiste en un bloque s ó l i­

do moderador de neutrones para un núcleo de reactor nuclear, 

con ranuras o canales en su su p erfic ie , además de la s  u t i l iz a ­

das para fijac io n es o a ju s te s .

E l invento consiste además en un bloque confor­

me a l  párrafo precedente, en e l que por lo  menos algunas de la s  

ranuras se extienden a lo  largo de l a  superficie del bloque, 

en la  dirección de su e je  longitudinal.

E l invento consiste también en un bloque confor­

me a cualquiera de los dos párrafos anteriores, en e l  que por 

lo  menos una de la s  ranuras sigue una dirección circu lar en 

torno del bloque.

El invento consiste igualmente en un bloque con­

forme a cualquiera de los tre s  párrafos precedentes, con una 

perforación a x i l ,  y por lo  menos algunas de la s  ranuras en la  

superficie  de la  perforación.

E l Invento consiste asimismo en un bloque con­

forme a l  párrafo precedente, en el que varias de la s  ranuras 

se han practicado en la  cara exterior del bloque.

E l invento consiste también en un bloque sólido 

moderador de neutrones para un reactor nuclear, substancialmen—
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te como se describe a continuación, con referencia a l  dibujo ad­

junto, en el cual:

La figura 1 , muestra una sección longitudinal de 

partes de un bloque moderador, conforme a un ejemplo de r e a l i­

zación del inventoy y

La figura 2, muestra una sección transversal de 

parte de un bloque moderador, conforme a otro ejemplo practico 

del invento.

Al poner en ejecución e l invento en la s  formas 

ilu strad as como ejemplo, y con referencia primero a la  figura 

65 1 , un bloque de g ra fito  - 1—, para uso en e l núcleo de un reac­

tor nuclear moderado con g ra f ito , tiene una perforación in te­

r io r  para a lo ja r  elementos combustibles, v a r il la s  regula­

doras y sim ilares. Las su perfic ies de la  perforación presentan 

ranuras circualres - 2- ,  como se  muestra en l a  porción in ferio r 

70 de l a  figura 1 . Estas ranuras se pueden extender:;para formar 

una ranura continua en tomo de la  perforación, o formar una 

serie  de ranuras arqueadas alrededor de la  perforación.

Unas ranuras sim ilares -3- se hacen en la  super 

f ic ie  exterior del bloque, como muestra la  porción superior de 

75 l a  figura 1 , y también pueden se r  continuas en torno del blo­

que, o foimar una serie  de ranuras arqueadas separadas alrededor 

de la  superficie  del bloque.

Aunque en la forma mostrada aparecen la s  ranuras 

- 3-  de la  superficie de la  perforación alternadas en sentida 

8o a x i l  respecto a la s  ranuras - 2-  de la  cara exterior, esto no 

es esen cial.

Las ranuras reducen e l espesor efectivo de la  

pared del bloque, y sirven para disminuir esfuerzos desiguales 

en la  dirección de su e je .



85 La figura 2 muestra un bloque, igualmente con

una perforación a x i l  - la - *  pero en este caso, la  iared de la  

perforación presenta ranuras a x ile s  o longitudinales -4-*, y la  

pared exterior del bloque tiene ranuras ax ile s  -5-* Se notará 

que estas últim as ranuras son independientes de cualesquiera 

9Q otras - 6-  que sirvan para f i j a r  o ensamblar todo e l  bloque*

Las ranuras ex iles tienen por objeto reducir e l 

esfuerzo circu lar desigual ejercido sobre e l bloque*

Aunque se ha representado un bloque con una per­

foración a x i l ,  e l invento se puede ap licar  a bloques s in  tales. 

9$ perforaciones, y entonces la s  ranuras se practicarían  sólo en 

e l  exterior- del bloque*

puede emplearse cualquier combinación de ranuras 

a x ile s  y c ircu lares, según la s  circunstancias* En algunos ca­

so s, serán su fic ien tes la s  ax ile s  o la s  c ircu lares so la s . S i 

100 ex iste  aperforación, será necesario abrir ranuras en e l la ,  y no 

en e l ex terior.

N O T A
Se declara de invención y novedad e l  contenido

de la s  siguientes

105 R E I V I N D I C A C I O N E S

1 .-  Bloque sólido moderador de neutrones, para núcleo 

de reactor nuclear, con ranuras o canales en la  su p erfic ie , in­

dependientes de la s  destinadas a f i ja c ió n  o a ju ste .

2 *-  Bloque según l a  reivindicación 15, en e l  que por 

110 lo  menos algunas de la s  ranuras se extienden por la superficie 

del mismo, en la  dirección de su eje longitudinal*

3 *-  Bloque según la s  reivindicaciones 15 ó 25, en e l 

que por lo  menos una de la s  ranuras se extiende en círculo a l­

rededor del bloque*



4 . -  Bloque según la s  reivindicaciones IB, 28 o 38, 

con una perforación a x i l ,  en cuya superficie se practican a l  

menea algunas de la s  ranuras.

5 . -  Bloque según la  reivindicación 48, en el que a l­

gunas de la s  ranuras se hacen en su superficie exterior.

6 . -  BLOQUE SOLIDO MODERADOR DE NEUTRONES, PARA NÚCLEO 

DE REACTOR NUCLEAR.

Todo e llo  t a l  y como se describe y reivindica 

en la  presente memoria que consta de cinco hojas mecanografia­

das por una sola de sus caras y se muestra en l a  lamina de di­

bujos adjunta.

Barcelona, 12 de Enero de 1965.



THE NHCLEAR POWER PLANT COMPANY LIMITED,
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