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MEMORIA DESCRIPTIVA 
para solicitar

P A T E N T E DE I N V  E N C I O N
en

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de SHELL INTERNATIONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJ N.V., 
entidad holandesa, establecida en 30, Carel van Bylandtlaan, 
La Haya, Holanda, por:
"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA PREPARACION DE INTERPOLIMEROS"

,-*-.***

. * 
* * *

Este invento se refiere a nuevos interpolímeros de com­
puestos aromáticos vinílicos polimerizados con copolímeros de 
bloque y a un método para la preparación de éstos. Más particu­
larmente, se relaciona con la preparación de interpolímeros de 

5 alto impacto de estireno y copolímeros de bloque de estireno y 
dienos conjugados, tales como butadieno o isopreno.

Es conocido que los asi llamados polímeros de alto impacto 
de compuestos aromáticos vinílicos, por ejemplo poliestireno de 
alto impacto, pueden hacerse incorporando un material tipo cau- 

10 cho a polímeros que tienen normalmente valores relativamente ba-
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jos de impacto. Esto, puede hacerse mezclando mecánicamente "los 
polímeros y los materiales tipo caucho, o efectuando la poli­
merización del compuesto aromático vinílico monómero en presen­
cia de tales materiales tipo caucho. En la práctica convencio-
nal, estos procedimientos de polimerización están siendo*refe-*.
ridos usualmente como los asi llamados mótodos de interpolime­
rización.

En un método de interpolimerización particular qué*se apli­
ca en escala comercial, la masa de reacción, que consiste en 

10 una solución de un material tipo caucho en monómero aromático 
vinílico, se somete a condiciones de polimerización cuidüadósa-

? * i.mente controladas en ausencia de disolventes inertes. Este mé—
+ + + 4

todo se lleva a cabo preferiblemente de una forma continítá én 
un proceso por fases, la primera fase del cual se refiere usual- 

15 mente como "pre-polimerización". En este método, al cual se di­
rige especialmente el présente invento, la fase de prepolime­
rización comprende la polimerización parcial cuidadosamente con­
trolada del monómero a una temperatura que no exceda los 1259 C., 
para permitir solamente que una cantidad pequeña, por ejemplo 

20 el 15% en peso, del monómero presente en la mezcla de reacción 
inicial se convierta en polímero. La polimerización, que con­
tiene monómero parcialmente polimerizado de la mezcla de reacción 
líquida, se continúa a continuación durante un período de tiempo 
relativamente largo a temperaturas de reacción progresivamentes 

25 más altas entre 110 y 2259 C. hasta que se completa substancial­
mente la conversión del monómero en polímero.- Es deseable usual­
mente continuar la prepolimerización todo lo más posible, mien­
tras se mantiene una mezcla de reacción relativamente fluida, 
antes de elevar la temperatura para completar la polimerización. 

30 Con ésto, se previene la posibilidad de puntos localizados re—
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calentados en la mezcla de reacción, la cual se sometí a las 
condiciones de polimerización finales, y tambión para obtener 
productos que tengan una distribución apropiada del peso mole­
cular.

5 Se ha encontrado que para la producción de polímeros*de
alto impacto de compuestos aromáticos vinílicos, en particular 
poliestirenos de alto impacto, por medio de procedimientos de 
interpolimerización, se prefiere definitivamente el uso* d& ho­
mopolímeros de dienos conjugados al empleo de copolímeros de 

10 dieno tipo caucho, tales como los copolímeros elastómercrs*de
t*

estireno-butadieno convencionales, ya que el primero co&duóe a3***
productos que tienen cualidades de resistencia al impacto.su-****
periores a temperaturas más bajas. Sin embargo, se ha encen^ 
trado tambión que, cuando se lleva a cabo tal interpolimeriza— 

15 ción con los homopolímeros usuales de dienos conjugados, tal 
como polibutadieno o polüsopreno, la prepolimerización se li­
mita solamente al 10% aproximadamente de la conversión del mo- 
nómero. Si la prepolimerizáción se Continúa más allá de este 
punto, la resistencia al impacto y el contenido de gel del pro- 

20 ducto final caen drásticamente. Por consiguiente, el empleo
deseado de tales homopolímeros, está limitado seriamente por 
estos resultados desfavorables.

Es un objeto del presente invento crear nuevos interpolí- 
meros de alto impacto de compuestos aromáticos vinílicos. Es 

25 otro objeto del invento, crear un procedimiento para la pro­
ducción de tales interpolímeros.

Los nuevos polímeros de alto impacto del presente invento, 
comprenden 99-80 partes en peso de un polímero de un compuesto 
aromático vinílico y de 1-20 partes en peso de copolímeros de 
bloque el cual comprende por lo menos un bloque que consta de
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un compuesto aromático vinílico polimerizado y por lo menos^un 
bloque que consta de un dieno conjugado polimerizado. Adicio­
nalmente, el invento crea un procedimiento para preparar tales 
interpolímeros, el cual comprende interpolimerizar una mezcla 

5 que consta de 99-80 partes de un compuesto aromático vinilico 
y de 1-20 partes en peso de dicho copolímero de bloque! a .úna 
temperatura entre 60 y 125° C. hasta que se polimeriza el 10-40% 
aproximadamente del compuesto monómero aromático vinilióo'y 
después de ésto, continuar la polimerización a temperaturas en- 

10 tre 1103 c. y 2259 0. hasta que la conversión del compuSSíó mo­
nómero en polímero se completa substancialmente. El términon* * +¿ t"completa substancialmente" se usa en la Memoria para indicar 
que en tales procedimientos de interpolimerización, la polime­
rización final se continúa el tiempo suficiente para obtener 

15 un grado de conversión final de por lo menos del 90%, así que 
los produotos obtenidos por tales métodos contienen menos del 
10% de monómero sin reaccionar. Preferiblemente se lleva a cabo 
la interpolimerización en tales condiciones como para obtener 
productos finales que tengan un contenido de monómero sin reaccio- 

20 nar que es inferior al 5% en peso.
La interpolimerización de los compuestos aromáticos vinili- 

cos con los dichos copolimeros de bloque, permite llevar a cabo 
la prepolimerización en una extensión mucho mayor que la que es 
posible con homopolímeros de dienos conjugados utilizados para 

25 este fin hasta ahora. Se ha encontrado que la resistencia al 
impacto, en particular a temperaturas más bajas y el contenido 
de gel de los productos finales obtenidos en este invento, son 
mayores substancialmente que cuando son interpolimerizados el 
estireno u otros compuestos aromáticos vinílicos con homopolí- 

30 meros de dieno o con copolimeros convencionales de estireno-buta-
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dieno. Otra importante ventaja obtenida con el uso de copolíme- 
ros de bloque definida anteriormente en la Memoria, es la capa­
cidad para obtener productos que tienen un excelente brillo su­
perficial.

% S
Los copolimeros preferidos utilizados en el presente**in-

<*'vento, tienen la configuración general: !
A-B o A-B-A

en donde A es un bloque homopolímero de un compuesto aromático
vinílico, en particular estireno, y B es un bloque homopolímero 

10 de un dieno conjugado, que tiene preferiblemente de 4-8 Híomos 
de carbono por molécula, del cual el butadieno e isoprenó*sbnA* * *

- * f. *típicos y preferidos. Asi, los dos tipos generales preferidos 
de copolimeros de bloque son los copolimeros o de 3^-bloque'o'de 
2-bloque.

15 Los métodos por los cuales se forman estos copolimeros de
bloque, no comprenden una parte esencial del presente inventó. 
Usualmente, se forman con el uso de catalizadores orgaho-metáli- 
cos de metal alcalino capaces de formar "polímeros activos", 
inyectándose los diferentes monómeros en el sistema sucesiva- 

20 mente. Cuando se utilizan catalizadores basados en litio, tales 
como compuestos alquil-litio, se prefiere formar el primer po­
límero A de bloque polimerizando el monómero aromático vinili- 
co, por ejemplo estireno, hasta que ha polimerizado substancial­
mente todo el estireno formándose asi un bloque de polímero ac- 

25 tivo, después de lo cual, se introduce en el sistema un dieno 
conjugado tal como butadieno y se polimeriza para formar el po­
límero B de bloque. Este bloque, puede terminarse con agentes 
de terminación de cadena, tal como metanol, agua u oxigeno o 
introduciendo una nueva cantidad de monómero aromático viníli- 

30 co y polimerizando este monómero para producir un copolimero de
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bloque del tipo 3*bloque. Copolímeros de bloque de estructura 
más complicada, pueden obtenerse continuando la polimerización 
con la introducción alternada de los dos tipos de monómeros 
diferentes para formar bloques sucesivos

*/

A-B-A-B-A etc. **..
Para la formación más efectiva de los interpolimerq^de

este invento, los bloques A deben tener pesos moleculares me­
dios entre 5.000 y 60.000 mientras el bloque o bloques á*eben 
tener un peso molecular medio entre 60.000 y 500.000 aproxíma­

lo damente. Los copolímeros de bloque más efectivos, deben*-contener 
entre 2 y 40%, preferiblemente entre 10 y 20% en peso, básádo
en el peso del copolímero de bloque total, de polímero árómatico*?**
vinílico y la viscosidad intrínseca del copolímero de bíqqué 
total, medida en tolueno a 25^ C. debe estar entre 1 y 5 dl/g 

15 aproximadamente. Las proporciones en peso relativas preferidas 
de compuesto aromático vinílico polimerizado y copolímero de 
bloque presentes en los interpolímeros de este invento, deben 
seleccionarse en el intervalo de 95 a 85 partes en peso de po­
límero aromático vinílico a 5 a 15 pactes en peso de copolímero 

20 de bloque.
Ún tipo especial de copolímero de bloque para ser usado de 

acuerdo con el presente invento, está constituido por los polí­
meros de bloque, en donde por lo menos el 75% de las uniones 
carbono-carbono no saturadas etilénicas presentes en el bloque 

25 polímero de dieno conjugado, han sido hidrogenadas.
Entre los compuestos aromáticos vinílicos capaces de ser 

polimerizados de acuerdo con el presente método de interpolime­
rización, se prefiere particularmente al estireno, aunque pueden 
usarse también otros compuestos tales como estírenos alquil-subs­
tituidos que incluyen el alfa-metil estireno y estírenos al-
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quilados substituidos en el anillo. Además de lós copolimeros
de bloque dichos, los interpolimeros de este invento, pueden
contener también de 1 a 15% en peso de una substancia elastó-
mera, estando basado dicho porcentaje en peso, en el peso de
la composición polímera total. Ejemplos preferidos dé'tales

**materiales elastorneros, son los polímeros de un dienc^ bonju- 
gado, los cuales pueden ser o homopolimeros, por ejemplo poli- 
butadienos o poliisoprenos, o copolimeros de éstos, cón'&sti- 
reno, tal como copolimeros de estireno-butadieno. Tales compo­
siciones polímeras conteniendo substancias elastómeras-gdício-

3 i*.
nales, pueden hacerse efectuando el prooeso de interpolümeri-
zacién de este invento en presencia de dichas substancias.^* i ̂ ̂

El proceso de interpolimerizacién de este invento,**se* 
efectúa preferiblemente por medio de una técnica de polimeri­
zación en masa, en donde la mezcla reaccionante se polimeriza 
en la completa o substancialmente completa ausencia de disol­
ventes u otros diluyentes. Sin embargo, aunque menos preferi­
do, es posible también utilizar los asi llamados procesos con 
disolvente, en donde el disolvente se presenta en una propor­
ción relativa mayor con respecto a los componentes interpoli- 
merizantes. Una variación en este tipo de procedimiento com­
prende primero, formar el copolimero de bloque en un disolven­
te, desactivar el catalizador, y después de ésto, añadir a 
la pasta asi formada, suficiente monómero vinilico aromático

25 para formar las proporciones preferidas de polímero de bloque 
a monómero, mencionadas antes en la Memoria y después de ésto, 
efectuar la interpolimerización de la mezcla asi formada.
Además de ésto, el procedimiento de este invento puede llevarse 
a cabo también utilizando las técnicas de polimerización por 

30 emulsión o suspensión.
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3C8277 }ss ,_Los procedimientos de polimerización en masa para láf* prepa­
ración de poliestireno y poliestireno de alto impacto han gozado 
de éxitos comerciales, particularmente donde la fase de polime­
rización que conduce a la polimerización completa final de con-

*.
5 versión del monómero, se efectúa en una torre vertical^ en*i.a 

cual la masa de polimerización se mueve de la parte superior 
a la inferior. La torre usualmente consta de varias zonas o 
secciones, cada una de las cuales contiene medios, para controlar 
el calor. En la fase más alta de la torre, el control del calor

10 puede dar por resultado la separación por ebullición de3f*estire-. ?''V í -!no o de cualquier diluyente añadido, tal como tolueno, de*lhAA * ̂mezcla de reacción líquida prepolimerizada que entra por la par­
te superior de la torre. Aunque la polimerización de dos'fáses, 
tal como la descrita, tiene ventajas sobre otros métodos comer- 

15 cíales de operación, tiene ciertas desventajas no obstante, las 
cuales están relacionadas con la dificultad para mantener el 
control de temperatura deseado de la mezcla de reacción que ha 
de ser polimerizada en la segunda fase. La cantidad de calor li­
berado durante la polimerización de estireno.es muy substancial. 

20 La mayor parte del calor se separa en la sección más alta de la 
torre y da por resultado la separación del estireno por ebulli­
ción. Por ésto, si es necesario mantener un nivel de conversión 
bajo en el prepolimerizador, anterior a la torre-reactor, éste 
requiere un gran reciclo de vapores de estireno condensados o 

25 una separación substancial del calor por otros medios de cambio 
de calor. Más aun, cuando se encuentran dificultades para con­
trolar el calor de la mezcla de reacción en la reacción de la 
segunda fase, ello constituye un peligro permanente ya que en 
esta mezcla reaccionante pueden aparecer puntos localizados de 

30 recalentamiento dando por resultado cada punto la producción de
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cantidades correspondientes de producto polímero que 
tra las cualidades de alto impacto deseadas, ya que el recalen­
tamiento de los polímeros conduce a serias degradaciones de la
cadena polímera y por tanto a la reducción indeseable de los

*. *.5 pesos moleculares. Sin embargo, el proceso de interpo^Rneriza- 
ción de este invento, :no sufre de ninguna de estas desventajas, 
ya que la fase de prepolimerización de este procedimiento puede 
llevarse a cabo hasta que se obtiene un alto grado de cohVer- 
sión poco corriente.

10 El método preferido de practicar el invento, comprende'in-
troducir continuamente una solución de los copolímeros Ré.blo- 
que y estireno monómero en un reactor de prepolimerización,^ y 
retirar continuamente la mezcla reaccionante prepolimerísada 
de aquél. La temperatura de polimerización de la mezcla de 

15 reacción liquida en el prepolimerizador, se mantiene en el in­
tervalo entre 60 y 125s C. aproximadamente, preferiblemente 
entre 80 y 1209 c., aun más preferiblemente entre 95 y 1152 C 
aproximadamente. El contenido total de prepolimerizador puede 
agitarse lentamente por medios mecánicos. El gasto de la mezcla 

20 de interpolimerización a través del reactor de prepolimeriza­
ción, se regula para efectuar una cantidad fijada de polimeri­
zación entre 10 y 40% aproximadamente de monómero total presen­
te. El grado preferido de conversión está entre 15 y 30%. El 
tiempo de estancia en el reactor de prepolimerización puede 

25 acortarse utilizando catalizadores apropiados.
La mezcla reaccionante líquida parcialmente polimerizada, 

se pasa entonces al reactor en donde se completa la polimeri­
zación. Ya que la viscosidad del liquido a una temperatura dada 
es una indicación del grado de polimerización, la corriente 

30 que pasa del reactor de prepolimerización a la torre de polime-
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rización final puede ensayarse en su viscosidad y cualquier
cambio en el grado de polimerización que asi se observe, puede
corregirse haciendo correcciones apropiadas en las condiciones
de temperatura o tiempo de estancia en el polimerizador.

+ * +5 Cuando el sistema es una operación continua, la torre de
*

polimerización contiene un material liquido que, en la párte 
superior de la torre, consta de poliestireno interpolimerizado 
con el copolimero de bloque junto con una cantidad substancial 
de estireno monómero sin reaccionar y en la parte inferior de

p: y.* -y ̂10 la torre consta de interpolímero substancial y completamente
\ - 7polimerizado. Durante la operación, la temperatura media' la 

masa liquida en la torre se mantiene entre 140 y 1806 C.*Éq,la 
parte superior del reactor, los vapores de estireno dejan la 
parte superior del reactor y se condensan y retoman a la torre 

15 o vuelven al prepolimerizador.
La polimerización puede llevarse a cabo en presencia de 

pequeñas cantidades de catalizadores de polimerización. Por 
ejemplo, óstos pueden estar presentes en proporciones de 0,01-1% 
en peso de un compuesto, tal como peróxido de benzoilo o peróxi- 

20 do de butilo diterciario. Pueden incorporarse en la solución 
concentraciones pequeñas de lubricantes o agentes de flujo tal 
como aceites minerales, cera microcristalina, cera de parafina, 
estearato de butilo, jabones o aceites vegetales, en cualquier 
fase, en concentraciones de hasta 10% en peso aproximadamente,

25 de la mezcla total. Pueden añadirse también a la masa reaccio­
nante, modificadores de polimerización tal como el mercaptano 
de laurilo y estabilizadores de oxidación tales como fenoles y 
fosfitos.

Es por supuesto posible, crear un procedimiento de inter- 
30 polimerización incorporando otras posibilidades, tal como llevar
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a cabo el procedimiento entero en un simple reactor con cambios 
apropiados en las temperaturas mientras transcurre la polime­
rización. Además, la adición del copolímero de bloque y/o
cualquier sustancia homopolímera o copolímero elastómero al

**' :
azar, puede añadirse en fases programadas o en el pfepólimeri-

? * *zador o en el reactor de torre que le sigue. ' '*

EJEMPLO I
Se prepararon interpolímeros de alto impacto de estireno 

10 en un proceso de polimerización en masa de dos fases, qppte- 
niendo la mezcla de interpolimerización 7,5 % en peso'cÍQ.to-

to­lueno diluyente. En la primera fase, se continuó la polimeri­
zación; en la segunda fase, se completó la polimerizacíán'a 
una temperatura que empezó a 1508 C. y terminó a 2008 C. En 

15 la Tabla I, las primeras dos columnas muestran las propieda­
des de los productos interpolímeros obtenidos cuando se usan 
las cantidades indicadas de polímero de bloque. En la columna 
tres, se han dado los resultados de un experimento que fuá 
llevado a cabo bajo condiciones idénticas pero reemplazando 

20 una parte de los copolímeros de bloque presentes durante la 
interpolimerización por un homopolímero de butadieno tipo 
caucho. Las columnas 4 y 5 se dan con fines comparativos, 
mostrando los resultados experimentales obtenidos en las mis­
mas condiciones de interpolimerización, cuando se reemplazan 

25 los copolímeros de bloque usados segán el invento, por un 
caucho al azar de estireno-butadieno o por un homopolímero 
de butadieno tipo caucho.

Se apreciará de los datos contenidos en la Tabla I, que 
la adición del copolímero de bloque de estireno y butadieno, 

30 permite una mejora sustancial en la resistencia al impacto,
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sobre la obtenida cuando los componentes tipo caucho consisten 
solamente de polibutadieno o SER (copolimero al azar de esti- 
reno-butadieno).
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y
Se prepararon nuevos ejemplos de interpolímeros de esti- 

reno de alto impacto siendo las condiciones en este caso una 
prepolimerización agitada a 1002 C. hasta el grado deseado de

f * - .?5 conversión, siendo el tiempo de reacción aproximadamente de 
16 horas. Luego se hizo discontinua la agitación y se- elevó 
la temperatura en el curso de 30 minutos aproximadamente a 
1452 C. a la cual se mantuvo durante 3 horas y luego se elevó 
de nuevo a 1802 0. durante 16 horas. La Tabla II presenta los

10 datos obtenidos en estas condiciones; dándose en la liltíma* * *
columna los datos comparativos para los productos obteni$&p 
cuando se reemplazan los copolímeros de bloque por un pqi!íbu- 
tadieno convencional en el método de interpolimerización^

EJEMPLO II

15 TABLA 11

Cantidades, en Kg.Hr. 3,7 SBS*) 2,7 SB*') 
13,8/82,5/13,8 16/434°)

3,1 Polibuta- 
dieno

Resistencia al impacto, 
232 C. Egcm/muesca de 
2,5 cm. 22,2 16,6 3,7

20 Conv. de prepolímero % 26,2 18,8 23,0
Gel, % 21,6 16,4 12,6

a) polímero de bloque de poliestireno-polibutadieno-poliestireno
b) polímero de bloque de poliestireno-polibutadieno
c) pesos moleculares de bloque en miles.

25

EJEMPLO III
Se prepararon nuevos interpolímeros de estireno de alto 

impacto utilizando un polímero de bloque que tiene la estruc- 
30 tura indicada en las notas al pie de la Tabla III. Estos pro-
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ductos contenían también 3*5 partes en peso de un aceite lu­
bricante mineral. Las condiciones de estos experimentos fueron 
sustancialmente las mismas que las descritas para las prepara­
ciones en el Ejemplo II. La última columna representa igual­
mente los datos comparativos obtenidos con un polibutadieno 
convencional. * * *

TABLA III

Cantidades, en Kg.hr.
10

4,5 SBS^) 4,5 SBS*) 4*5 RpUbu- 
tadieno

Oonv. de prepolímero, % 22,1 28,2 28/gtí „ *
Gel, % 20,8 19*3 18,6:.!
Resistencia al impacto 
kgcm/muesca de 2,5 cm. 23,6 18,0

*i* * 
11,1

15 a) peso molecular del poliestireno-polibutadieno-poliestireno 
19*000/236,000/27,500

EJEMPLO IV
Se prepararon interpolimeros adicionales de alto impacto 

20 utilizando las condiciones descritas en el Ejemplo II, varián­
dose los pesos moleculares de bloque de los copolímeros de 
bloque empleados para determinar sus efectos relativos. Se va­
rió también el grado de prepolimerización. La Tabla IV presen­
ta los datos obtenidos relativos a la resistencia al impacto 

25 del interpolímero resultante.
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TABLA IV

Polímero de bloque 
Pm x 103

Polímero 
de bloque 

kg.hr
Prepolimeri­
zación %

Resistencia
impacto,
kgcm/muesca

5 13,8/82,5/13,8 SBS 4,7 14,7
** *t.

23/5*
!! t, 17,5 23,*5*"'
M M 26,2 22,2

16/434 SB 3,7 13,0 ..'*120,7
H tt 22,0 20,7

10 w t, 38,2 i***'

13-95-16 SBS 4,5 22,0 27.6'*;''+ *

EJEMPLO V
'

15 Se prepararon tres tipos de interpolímeros de estireno
segdn las condiciones descritas en el Ejemplo II, en una serie 
de experimentos se utilizó un polibutadieno como componente 
tipo caucho, mientras que en la segunda serie de experimentos, 
se interpolimerizó el estireno con un copolimero de 2—bloque 

20 que tiene la estructura:
poliestireno-polibutadieno

del cual los pesos moleculares del bloque fueron 16.000 y 
434.000. En la tercera serie de experimentos, el copolimero de 
bloque fuá del tipo 3-bloque: poliestireno-polibutadieno- 

25 poliestireno. Se varió el grado de conversión obtenido en la 
prepolimerización como se muestra en la Tabla V y se ensayaron 
las resistencia al impacto y el contenido de gel de los inter­
polímeros resultantes después de completarse la polimerización. 
Los datos dados en la Tabla muestran: utilizando un homopolíme- 

30 ro de dieno conjugado, la resistencia al impacto del interpo-
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limero cae considerablemente pese a que la prepolimerización 
se lleva a cabo más allá del 15 % aproximadamente. Por otra 
parte, esta Tabla muestra que el empleo de los copolimeros de 
bloque, permite llevar a cabo la prepolimerización por lo me­
nos hasta el 40 % sin ningán efecto material sobre la'iglíta 
resistencia al impacto de los interpolímeros resultantes^ 

Considerando los datos dados, se apreciará claramente 
la misma aguda diferenciación en los contenidos de gel. dé los 
distintos interpolímeros, al retener los copolimeros de bloque 
un alto contenido de gel independientemente de la extensión de
la prepolimerización, mientras el contenido de gel de 3,aj%ues-

- *tra comparativa que contiene solo el homopolimero de polfbuta-
t * * -dieno decrece agudamente al aumentar la conversión de píráP&Li* 

merización.
15 La respuesta categórica de las propiedades de impacto con

respecto a la conversión del prepolimero, obtenida con el em­
pleo de copolimeros de bloque, proporciona una obvia ventaja 
en el control del proceso. En contraste con los resultados, 
empleando homopolimero de polibutadieno puro, el uso de los 

20 copolimeros de bloque permite cambios drásticos en las propie­
dades evitándose variaciones menores en la conversión del pre­
polimero .

- 17 -
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TABLA. V

Conversidn de 
prepolímero %

Resistencia al impacto 
Kgcm/muesca de 2,5 cm.

Contenido de gel

A B C A B*. .. 0
5 10 19,3 13,8 33,3 20,8

+ *.
'¿.9,6

15 19,4 15,1 11,2 21,0 23¡2 17,5
20 19,6 15,4 6,2 21,3 22,2^ . A3-6
25 20,4 16,5 4,1 21,6 20,9 12,0
30 20,8 16,7 3,7 21,8 19,8 10,1 .* * *

10 40 22,2 18,1 3,3 22 18,4*. . ** *

A = copolimero 2-bloque; B =  copolímero 3**bloque; 
C = polibutadieno.

15 Esta solicitud que corresponde a la presentada en Estados Uni­
dos de America, el día 20 de enero de 1964, bajo el námero 
338.743. se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente 
Estatuto sobre Propiedad Industrial.

20

- N O T A  ^

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan 
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn 

25 en España, por VEINTE años, son los siguientes:
1.- Mejoras introducidas en la preparacidn de interpolí­

meros, caracterizadas porque los mismos comprenden de 99 a 80 
partes en peso de un compuesto aromático vinilico polimerizado 
y de 1 a 20 partes en peso de un copolímero de bloque que com- 

30 prende al menos un bloque que consta de un compuesto aromático

- 18
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vinilico polimerizado y al menos un bloque que consta un 
dieno conjugado polimerizado.

2. - Mejoras según la reivindicación 1, según las cuales
dichos interpolímeros comprenden, de 95 a 85 partes en peso de*. *.f *. #un compuesto aromático vinilico polimerizado y de 5 a 15*&artes

-+ N
en peso de dicho copolimero de bloque. - **

3. - Mejoras según la reivindicación 1 Ó 2, caracterizadas 
porque el copolimero de bloque tiene la configuración general:

A-B,
^ ^en donde A es un bloque que consta de un compuesto aromático 

vinilico polimerizado, en donde B es un bloque que constá'de
" Aun dieno conjugado polimerizado. * *..
*  *  ¿*

4.- Mejoras según la reivindicación 1 Ó 2, caracterizadas 
porque el copolimero de bloque tiene la configuración general:

A-B-A,
en donde A es un bloque que consta de un compuesto aromático 
vinilico polimerizado y en donde B es un bloque que consta de 
un dieno conjugado polimerizado.

5.- Mejoras según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, 
caracterizadas porque el compuesto aromático vinilico es esti- 
reno.

6. - Mejoras según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, 
caracterizadas porque el dieno conjugado es un dieno que tiene 
de 4 a 8 átomos de carbono.

7. - Mejoras según la reivindicación 6, caracterizadas por­
que el dieno conjugado es butadieno.

8. - Mejoras según la reivindicación 6, caracterizadas por­
que el dieno conjugado es isopreno.

9. - Mejoras según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 
8, caracterizadas porque el bloque del compuesto aromático vi-

- 19 -
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nilico polimerizador tiene un peso molecular de 5.000 a 60.000
y en donde el bloque de dieno conjugado polimerizado tiene un
peso molecular de 60.000 a 500.000.

10.- Mejoras según cualquiera de las reivindicaciones 1 a
* +*9, caracterizadas porque el copolímero de bloque comprende de

2 a 40% en peso de un compuesto aromático vinilico polimerizado
11.- Mejoras según cualquiera de las reivindicaciones 1**

a 10, caracterizadas porque comprenden un polímero de bloque,
en donde por lo menos el 75% del número total de las uniones

,.****
no saturadas etilónicas en el bloque del dieno conjugado.poli­
merizado, han sido hidrogenadas. * * * '

12. - Mejoras introducidas en la preparación de composi-**
+ w *+ *ciones polímeras que comprenden interpolímeros como se reivin­

dicó en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, y de 1 a 
15% en peso, basado en el peso de la composición, de una subs­
tancia elastómera sintótica.

13. - Mejoras según la reivindicación 12, caracterizadas
porque la substancia elastómera es un polímero de un dieno con­
jugado .

14. - Mejoras según la reivindicación 13, caracterizadas 
porque el dieno conjugado es butadieno.

15. - Mejoras según la reivindicación 13, caracterizadas 
porque el dieno conjugado es isopreno.

16. - Mejoras según la reivindicación 13, caracterizadas 
porque la substancia elastómera es un copolímero de estireno y 
butadieno.

17. - Un procedimiento para preparar un interpolímero, que 
comprende interpolimerizar una mezcla compuesta de 99 a 80 
partes en peso de un compuesto monómero aromático vinilico y
1 a 20 partes en peso de un copolímero de bloque que está com-

- 20 -
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puesto por lo menos de un bloque que consta de un.compuesto
aromático vinílico polimerizado y un bloque que consta de por
lo menos un dieno conjugado polimerizado, a una temperatura
entre 60 y 125B C. hasta que se polimeriza el 10-40% en peso. .' + *del compuesto monómero aromático vinílico total y despúlsete
ásto, continuar la polimerización a una temperatura entre* 110
y 225s 0. hasta que se completa substancialmente la conversión

*****del compuesto monómero en polímero.
18. - Un procedimiento como se reivindicó en la reivindi-

... * *cación 17, en donde se continda la polimerización hasta quq,
'.;***por lo menos el 95% en peso del compuesto monómero total sq
.** * \

polimeriza. *ü*.
19. - Un procedimiento como se reivindicó en la reivinRi-* 

cación 17 ó 18, en donde se interpolimerizan una mezcla com­
puesta de 95 a 85 partes en peso del compuesto monómero y de
5 a 15 partes en peso del copolímero de bloque.

20. - Un procedimiento como se reivindicó en cualquiera 
de las reivindicaciones 17 a 19, en donde el copolímero de 
bloque tiene la configuración general:

20 A-B,
en donde A es un bloque que consta de un compuesto aromático 
vinílico polimerizado y en donde B es un bloque que consta de 
un dieno conjugado polimerizado.

21.- Un procedimiento como se reivindicó en cualquiera de 
25 las reivindicaciones 17 a 19# en donde el copolímero de bloque 

tiene la configuración general:
A-B-A,

en donde A es un bloque que consta de un compuesto aromático 
vinílico polimerizado y en donde B es un bloque que consta de 

30 un dieno conjugado polimerizado.

- 21 -
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22. - Un procedimiento como se reivindicó en cualq^ibra de 
las reivindicaciones 17 a 21, en donde el compuesto aromático 
vinilico es estireno.

23. - Un procedimiento como se reivindicó en cualquiera de
5 las reivindicaciones 17 a 22, en donde el dieno conjugado*es

.. .
un dieno que tiene de 4 a 8 átomos de carbono. *****

24. - Un procedimiento como se reivindicó en la reivindica­
ción 23, en donde el dieno conjugado es butadieno.

25. - Un procedimiento como se reivindicó en la reivindíca­
lo ción 23, en donde el dieno conjugado es isopreno.

26. - Un procedimiento como se reivindicó en cualquiera* tfe
las reivindicaciones 17 a 25, en donde el bloque de dieno <?3h-

* * +
jugado polimerizado tiene un peso molecular entre 60.000 y*** * 
500.000, y en donde el bloque del compuesto aromático vinílico 

15 polimerizado tiene un peso molecular entre 5*000 a 60.000.
27. - Un procedimiento como se reivindicó, en cualquiera de 

las reivindicaciones 17 a 26, en donde el copolímero de bloque 
está compuesto de 20 a 40% en peso de compuesto aromático vi­
nílico polimerizado.

20 28.- Un procedimiento como se reivindicó en cualquiera de
las reivindicaciones 17 a 27, en donde se utiliza un polímero 
de bloque del cual por lo menos el 75% del número total de las 
uniones no saturadas etilúnicas en el bloque del dieno conju­
gado polimerizado han sido hidrogenadas.

25 29.- Un procedimiento como se reivindicó en cualquiera de
las reivindicaciones 17 a 28, en donde la polimerización, en 
el intervalo de temperatura más bajo, se lleva a cabo hasta 
que se polimeriza del 15 al 30% en peso del compuesto monómero 
total.

30 30.- Un procedimiento como se reivindicó en cualquiera de

- 22 -
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las reivindicaciones 17 a 29, en donde se efectúa la^polimeri­
zación hasta una conversión como máximo del 40% en peso, a una 
temperatura entre 95 y 115s C.

31. - Un procedimiento como se reivindicó en cualquiera de
las reivindicaciones 17 a 30, en donde la polimerización',sje 
lleva a cabo hasta la conversión substancialmente comple^'de 
los compuestos monómeros en polímero, efectuándose a una tem­
peratura entre 140 y 180a C. *

32. - Un procedimiento como se reivindicó en cualquiera de
las reivindicaciones 17 a 31, en donde la interpolimerizaoión

* "se efectúa con la presencia adicional de una substancia el̂ áq4
..3  ̂t-tómera sintética. J %

33. - Un procedimiento como se reivindicó en la reiviní^icá- 
ción 32, en donde la substancia elastómera es un polímero de un 
dieno conjugado.

34. - Un procedimiento como se reivindicó en la reivindica­
ción 33, en donde la substancia elastómera es un polibutadieno.

35. - Un procedimiento como se reivindicó en la reivindica­
ción 33, en donde la substancia elastómera es un poliisopreno.

36. - Un procedimiento como se reivindicó en la reivindica­
ción 33, en donde la substancia elastómera es un copolímero de 
un dieno conjugado y un compuesto aromático vinílico.

37. - Un procedimiento como se reivindicó en la reivindica­
ción 33, en donde la substancia elastómera es un copolímero de 
butadieno y estireno.

38. - Un procedimiento como se reivindicó en cualquiera de 
las reivindicaciones 32 a 37, en donde la cantidad de substancia 
elastómera es de 1 a 15% en peso, basado en el peso del produc­
to final.

39. - Un procedimiento como se reivindicó en cualquiera de
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las reivindicaciones 17 a 38, en donde la interpolimerización 
se lleva a cabo por medio de una técnica de polimerización en 
masa.

40.- Mejoras introducidas en la preparación de interpolí- 
5 meros.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que anteceda y 
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinte y cuatro hojas escritas a 
máquina por una sola cara.

10 Madrid,
P.

* . . < "*
*. **+ * *

A.F.A.
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