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extraerse selectivamente de una corriente gaseosa que contenw-

. Esta invencidn se relacions con un procedimiento de

produccidn de un gas combustible gue contiene metilacetlileno,
aleno o mezclag de ellos, y mas particularmente con un proce-
dimlento de produccién de un gas combustible en el que se evi
tan concentraciones explosivas de metilacetileno, aleno o -
mezclag de ellos.

El metilacetileno, aleno y mezclas de ellos son bien
conocldos como gases combustibles. Son particularmente Utiles
pare gases empleados en operaciones de corte & la llame. Sin
embargo, estog gaseg gson explosivoy cuando se encuentran en -
concentraciones superiores al 80% molar aproximademente. Dew
bido al peligré de explosién existente cuando se maneja metil
acetileno o aleno, se emplean ordinariamente sustanciales -
cantidades excesivas (mas del 60% molar aproximadamente) de
gases vehfoulos. Cuendo la concentracion de metilacetileno o
aleno es inferior al 40% molar aproximedamente, el valor tér-
mino de la mezecle gaseosa tiene pooa ventaja sobre los conoci
dos gases combustibles, tales como propano.

El metilacetileno y el a2leno se producen mediante una
serie de diferentes procedimientos, bvales como crecking tere
mico de naftasg, oracking de isobutileno, descomposicién de un
dihalopropano o un monohalopropano, y el calentamiento de un
dihalopropano en presencia de una solucidn de un hidrdxido
metélico alcalino.

Ordinariamente, las corrientes de productos gaseosos
de prooedimientos del tipo anteriormente mencionado y otros
procedimientos simllares contienen centldedes sustanciales de
materiales no deseables en composiclones de gases combustibles

El metilacetileno, aleno o mezclas de ellos pueden -
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 del primer componente citado por mol del segundo componente
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ge otros materiales mediante contacto de la corriente gaseosa

con un adecusdo extractor lfquido. Adecuados extractores 11~
quidos son los que separen y disuelvan selectivamente al metil
acetileno y aleno de mezclas gasebsas Que contengen otros -
componentes., Tfpicos y adecuados extractores son el fenol, -
furfural, éter beta, beta-dicloro~dietilico y formamida dime
tilica,

Se ha descublerto ahora que cuando se mezcla una nye
va mezela de gases a la que en adelante se hard referencisa po1
“jiluente® con el extractor que contiene metilacetileno y/o
aleno, en adelante denominado "combustible primario®, en clez
tas proporciones, y se destila la combinacidn asi formada, -
ge obblene un producto gaseoso que constituye un escelente -
gas combustible, es sustancialmente no explosivo y que puede
comprimirse y licuarse si se desea.

Mas especfficamente, la presente invencidn consis-
te en un procedimiento de produccién de gas combusgtible no
explosivo, caracterizado por (a) la provision de un extractor
que selectivamente disuelve un combustible primario seleccio-
nado del grupo consistente en metilacetileno, aleno y mezclasg
de ellos, llevando el citado extractor al referido combusti-
ble primerio disuelto en €1, (b) la provisidn de un diluente
dotado de dos wmponentes, geleccilondndoge el primer componen
te del grupo consigbtente en propano, propileno o/y mezclaes de
ellog, conslistiendo el segundo componente en un hidrocarburo
por lofienos seleccionado del grupo consistente en hidrocarbu-
ros saturados y etilénicemente imsaturados que contengan L4 -
dtomos de carbono, halldndose presentes losg citados componen-

tes primero y segundo en una relacidn molar de 0,8 a 19 moles
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‘mencionado, (¢) el mezelado del diluente y el extractor men-

. ’
invencion, indica una mezcla que conbiene 2 componentes esen-

- b -

cionados, que tiene &l referido combustible primerio disuel-
to en é1, en una relacidn moler de 0,33 a 1,1 moles de diluen
te por mol de combustible primario, y @) le destilacidn de la
combinacidn asl formede.

EL término “diluente®, de acuerdo con la presente

clales, EL primer componente consiste en propano, propileno,
o nmezclas de ellos. El segundo componente conslste en hidro-
carburos saturados que contienen 4 dtomos de carbono, hidro-
carburos etilénicamente insaturedos que contienen 4 dtomos de
carbono, o mezclas de ellos. Apropiados hidrocarburos de 4 -
Stomos de carbono adecusdos para su empleo como segundo compo
nente del diluente, son el n-buteno, isobutano, l-buteno, 2=
buteno, butadieno, lso-buteno, y mezclas de ellos.

El primero y segundo componentes del diluente, de -
acuerdo con la presente 1nven016n, se¢ enouentran presentes en
we. relacion molar de 0,8 2 19 moles aproximademente del pri-
mer componente por mol del segundo componente.

El diluente se mezcla con el combustible primerio y
el extractor en una proporoién de 0,33 a 1,1 y preferiblemen
te de 0,33 a 0,67 moles aproximadamente de diluente por mol
de combustible primario. El mezclado puede realizarse por car
gas o bien de modo continuo sl se desgesa,

Una vez realizado el mezolado de diluente con el ex-
tractor que contiene combustidle primario, se destile ines-
peradamente la combinacidn para obtener la deseada composicidn
de gasg combustible. La destilacién se realiza de manera con-
vencional,

Lss composiciones de gas combustible destilado que
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ge obtienen de acuerdo con la presente invenoidn contienen
de 48 a 75 y preferiblemente de 60 a 75% molar aproximedamen-
te de combugtible primerio (metilacetileno, aleno o mezclas
de ellos), del‘ll 2l 38% molar aproximadamente de propano,
propileno o mezclag de ellos y del 2 al 14% molar sproxima-
demente de hidrocarburos saturados que contiene 4 dtomos de
carbono, hidrocarburos etilénicemente insaturados que contig
nen 4 dtomos de carbono, o mezclas de ellos.

En un conocido procedimiento se precalientan hidroxi-
do sédicq acuoso y l,2-dicloropropano y se introducen separa-
da y continuamente en un reactor bajo guficiente presién para
licuarlos & las temperatures de reacidn. Los gases productos
¥ lfquido reaccionado se retiran del reactor continuamente -
2 medide que progresa la reaccidn.

De acuerdo con la presente invenoidn, se introduce -
también en el reactor un diluente, y2 sea como corriente de -
alimentacidn separada o en mezcla con una o ambag de las otras
corrientes de alimentacidn. EL diluente se introduce en el -
reactor en proporciones basadas en el combustible primerio -
(metilacetileno, aleno o mezclas de ellos) producido. Ordina
riaemente, el diluente se introduce en une proporcidn de 0,33
a 1,1 moles aproximadamente por mol de combustible primario
(metilacetileno, aleno o mezclas de ellos) producido. Preferi
blemente, el diluente se introduce en el reactor en una pro-
porcién de 0,33 a 0,67 moles aproximadamente por mol de com-
bustible primario producido.

El producto obtenido del reactor contiene pues combusg-
tible primario, diluente y verios materiales indesgeables, ta-
les como hidrégeno, metano, aoetilené, acetona, cloropropencs,

'y 1,2-dicloropropano sin reaccionar.
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corte & la llapa y pueden comprimirse y licuerse con toda se-

. El producto del reactor se somete luego & tratamien-
to tal como separacion y destilacidn fraccionsl pare separar
los materiales indeseables,

Egstas composiciones de gases combustibles muestran

excelentes caracter{sticas para su empleo en operaciones de

suridad para su transporte y almeacenamiento. Ademés, las conm
posiclones de gases combustibles, obtenidas de acuerdo con la
presente invencidn muestran unas concentraciones de combusti-
ble primario sustencialmente constantes en ambas fases 1{qui
da y gaseosa guando se retiran incrementadamente de medios de
almacenamiento o transporte de 1fjuidos. |

Una de las muchas ventajas de la presente invenoidn
es la de que se obtiene la deseada composicidn de gas combus-
tible gin que la concentracidn de metilacetileno y/o aleno -
alcance nunca el nivel (aproximadamente el 80% molar) al que
el peligro de explosidn representa un considerable problema.

los sigulentes ejemplos 1lustran la presente inven-
cidn.

Ejemplo 1. ©Se afiade diluente, consistente en propa-
no e isobutano en una relacidn molar de L,8 a 1 aproximada y
respectlvamente, & una mezcla de aleno y metilacetileno en fox
memida dimet{lioca. El diluente se afiade en una relacidn molar
con el aleno y el metilacetileno de 0,5 a 1 sproximadamente,
Tres le destilacién, se produce un gas combustible destilado
que contlene aproximadamente, un 66, 5% molar de aleno y metil-
acetileno, un 28,4% molar aproximadamente de propano y un 5,1%
molar aproximademente de isobutano.

Ejemplo 2. BSe afiade diluente, consistente en propa-

no y l-buteno en una relacidn molar de 2,5 2 1 eproximade y
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respectivamente, & aleno en formemide dimetflica. Se afiade el
diluente en une relacidn molar con el aleno de 0,5 a 1 apro=
ximedamente. Tras la destilacién, ge produce un gas combustl
ble destilado que contiene aproximadamente un €5,7% molar de
aleno, un 25,7% molar de propano y un 8, 6% molar de l-buteno.

Ejemplo 3. Se aflade diluente, consistente en propi
leno e isobuteno en une relacidn molar de 2,5 a 1 aproximada~
mente y respectivamente, & aleno en fofmamida dimetilica. El
diluente se afiade en une relacidn molar con el aleno de 0,5 a
1 aproximademente. Trag la destﬂacién, ge produce un gas CONw
bustible destilado que contiene aproximadamente un 65,6% mo~
lar de aleno, un 25,9% molar, de propileno y un 8,5% molar de
igobuteno.

Ejemplo 4, Se afiade dilﬁente, que consiste en pro-
pileno y l-buteno en una relacidn molar de 2,5 a 1 aproxime-
de y respectivamente, a aleno en formamida dimet{lica. EL di-
luente se afiade en una relacidn molar con el aleno de 0,5 a 1
aproximaedamente. Tras la destilacién, ge produce un gas Com~
bustible destilado que contiene aproximadamente un 65, 6% mo-
lar de aleno, un 25,9% molar de propileno y un 8,5% molar de
l-buteno.

Ejemplo 5. Se afiade diluente, consistente en propilg
no y n-buteno en una relacion molar de 2,5 a 1 aproximada y
respectivamente, a aleno en formamida dimet{lica. El diluen-
te se afiade en una relacion molar con el aleno de 0,52 1 -
aproximedemente. Tras la destilacidn se produce un gés combug
tible degtilado que contiene aproximedamente un 66% molar de
aleno, un 26% moler de propileno y un 8% molar de n-butano.

Ejemplo 6. Se afiade diluente, cousistente en propa-~

' no y l-buteno en una relacidén molar de 2,5 & 1 aproximada y
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un 8, 5% molar de l-buteno.

cién, se produce un gas combustible destilado que contlene aprg

respectivanente & metilacetileno en formemider dimet{lica. El
diluente se afiade en une relacion molar con el metilacebile-
no de 0,5 & 1 aproximademente. Tras la destilacidn, se produ
ce un gas combustible destilado- que contlene aproximadamente

un 65, 5% molar de metilacetileno, un 26% molar de propsno y

Ejemplo 7. Se afiade diluente, consistente en propa
no e isobuteno en una relacidn molar de 2,5 & 1 aproximada y
respectivamente, & metilacetileno en formamida dimet{lica. El
diluente ge afiade en una relacidn moler con el mtilacetileno
de 0,5 a 1 eproximedamente. Tres la destilacidn, se produce
un gas combustible que contiene aproximadamente un 65,4% mo-
lar de metilecetileno, wn 25,8% molar de propano y un 8,8%
molaxr de isobutené.

Ejemplo 8. Se sfiade diluente, consistente en propg
no y n~butano en una relacidn molar de 2,5 a ] aproxzimeda y
respectivemente, & metilacetileno en formenmida dimet{lica. El
diluente se afiade en una relacidn molar con el metilacetileno
de 0,5 & 1 aproximadamente., Tras la destllacidn, se produce
un gas combustible destilado que contiene aproximedamente un
65,9% moler de metilacetileno, un 25,9% molar de propeno y un
8,2% molar de n-butano.

Ejemplo 9. S8e afiade diluente, consistente en propa-
no e isobutano en una relacidn molar de 2,5 & 1 aproximada y
respectivamente, & un2 mezcla de aleno y metilacetileno en -
formamida dimet{lica, halldndose presentes el aleno y metilace
tileno mencionados en una relecidn molar aproximadas de 8 a 7.
El diluente se afiade en une relacidn molar con el metilaceti-

lgno ¥ el aleno de 0,5 a 1 aproximadamente, Trasg la destila- -

.
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ximedamente un 35,1% molar de aleno, un 30,4% molar de metil-
acetileno, un 25,7% molapde propenc y un §8% molar de isobu-
tano.

EJemplo 10, Se afiade diluente, consgistente en propano
e isobutano en une relacidn molar de 5,6 & 1 aproximada y res-
pectivamente, 2 una mezcla de aleno y matilacetileno en forma
mida dimetilice, halldndose presentes dichos aleno y metilsce
tileno en una relacidn molar de 8 a 7 eproximedamente. El di-
luente se afiade en una relacidn molar con &l metilagetileno
y el aleno de 0,6 a 1 aproximadamente, Tras la destilacidn, se
produce un ges combustible destiledo que contlene aproximada~
mente un 3%, 5% molar de aleno, un 29,6%‘molar de metilacetilg
no, un 31,2% molar de propsno y un 4,7% molar de isobuteno.

Ejemplo 1l. Se afiade diluente, consistente en propano
¥y 1,3-butadieno en una relacidn molar de 5,6 a 1 aproximada-
mente y respectivamente, & una mezcla de aleno y metilacetile
no en formemida dimet{lice, halléndose presentes dichos aleno
y metilacetileno en una relacidn molar de 1,6 & 1 aproximado—
mente. EL diluente se afiade en una relacidén molar con el metil
acetileno y el aleno de 0,6 a 1 aproximadamente, Tras la des-
tilacién, gse produce un gas combustible destilado que contle-
ne aproximademente un 40% molgr de aleno, un #,5% molar de mg
tilacetileno, un 31% molar de propanoc y un 4,5% molar de 1,3-
butedieno.

Ejemplo 12. Se afiade diluente, consistente en propano
¥ 1,3-butedieno, en una relacidn molar de 5,6 a 1 aproximada
y regpectivamente, a2 una mezcla de aleno y metilacetileno en
formemida dimet{lica, halléndose presentes dicho aleno y mebtil
acetileno en una relacidn molar de 0,6 a 1 aproximedamente. El

diluente se afiade en una relacidn molar con el metilacetileno
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" v el aleno de 0,6 a 1 aproximsdamente. Tras la destilacidn,

' no, propileno y n-butano en las proporclones aproximedas de

se produce un gas combustible destilado que contiene aproxi-
mademente un 24,9% moler de aleno, un 39,5% moler de metil-

acetileno, un 31,1% molar de propano y un k4, 5% molar de 1,3-
butadieno.

Ejemplo 13. Se aflade diluente, consistente en propa-

4,75 moles de propeno y 1,75 moles de propileno por mol de
n-butano, respectivamente, a una mezcla de aleno y metilace-
tileno en formamida dimet{lioa, nelldndose presentes dichos
aleno y metilacetileno en une relacidn molar de 1,4 a 1 apro-
ximadamente, El diluente se afinde en una relacidn molar con
el metilacetileno y el aleno de 0,5 a 1 aproximadamente. Tras
la destilaoién, se produce un ges combustible destilado que
contiene eproximadamente un 40,1% molar de aleno, wun 27,7% mo,
lar de metilacetileno, un 21% molar de propano, un 7,8% molar
de propilenc y un 3,4% molar de n-butano.

Ejemplo 14, Se afiade diluente, consistente en propano
propileno, l-buteno, isobuteno, 1,3-butadieno, isobutano, y
n-butano, en las proporclones aproximadas de 9,5 moles de pro
panoc y 2,5 moles de propileno por mol de l-buteno, halldndose
presentes diochos isocbutenos, 1,3-butadlenoc,igobutanc y n-bu-
tano en cantidades sustencialmente equimoleres con el l-bute-
no, & una mezela de aleno y metilacetileno en formamide dime
tflica, halléndose presentes dichos aleno y metilacetileno en
una relacidn molar de 1,6 & L aproximedamente. El diluente se
afiede en una relacidn molar con el metilacetileno y el aleno
de 0,6 a 1 aproximadamente. Tras la destilacidn, se produce
un gas combustible destilado que contiene aproximadamente un

39,8% molar de aleno, un 24,6% molar de metilacetileno, un -
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-jcarbono, halléndose presentes dichos componentes 12 y 22 en -

308237 -»-

20,% molar de propano, un 5,5% molar de proplileno, un 1,9%

molar de l-buteno, un 1,9% molar de isobuteno, un 1,9% molar
de 1,3-butadieno y un 1,9% molar de isobutano y un 1,7% molar
de n-butano.

En resumen, la Patente de Invencion que se solicita re
caerd sobre las sigulentes:

REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de produceldn de gas combustible no

explosivo, caracterizado por (a) la provisién de un extractor
que disuelve seleotivamente un combugtible primerio seleccio-
nado del grupo consistente en metilacetileno, aleno y mezclas
de ellos, teniendo dicho extractor al referido combustible -

primario disuelto en 81, (b) le provisidn de un diluente dota
do de dos componentes, selecciongndose el primer componente ~
del grupo conslstente en propanc, propilenc y mezelas de ellos,
consistiendo el segundo componente en un hidrocarburo por lo

menos seleccionado del grupo consistente en hidrocarburos sa-

turados y etilénicamente insaturados que contengan 4 dtomos de

una relacidn molar de 0,8 a 19 moles del primer compaente cita
do por mol del segundo componente mencionado, (c¢) el mezclado
de dichos diluente y extractor que tiene al citado combustible
primario disuelto en €1, en una relacidn molar de 0,33 a 1,1
moles de diluente por mol de combustible primario, y (d) la deg

tilaecidn de la combinacidn asi formede.

2. Procedimliento segin la reivindicacidn 1, en el que
dicho diluente y el cltado extractor que tiene al referido com
bustible primerio disuelto en €1l son mezclados en una relacidn

fpolar de 0,33 2 0,67 moles de diluente por mol de combustible

brimario.
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. 3, Procedimiento segun las reivindioaciones 1 ¢ 2
en el que el extractor es formamida dimetilica.

L, Procedimiento segun la reivindicacidn 3, en el
que el combustible primrio es una mezcle de aleno y metil-
acetileno, el diluente consiste en propano e isobubano en
une relacidn molar de 4,8 a 1, respectivemente, el diluente
se mezola con dichos aleno y metilacetileno dlsueltos en for-f
mamide dimet{lica en una relacidn molar de 0,5 mol de diluen
te por mol de metilacetileno y aleno, y se destila la mezcla
asl formada,

5. Procedimiento segin la reivindicacidn 3, en el
que el combustible primerio es aleno, el diluente consiste,
en propano y l-buteno en una relecidn molar de 2,5 a 1, res-
pectivamente, el diluente se mezcla con el citado aleno disuel
to en formemida dimetilica en uma relacidn molar de 0,5 mol
de diluente por mol de aleno, y se destila la mezcla asi for
nada.,

6. Procedimiento segin la reivindicacidn 3, en el
que el combustible primario es aleno, el diluente consiste en
propileno e isobuteno en uns relacidn molar de 2,5 & 1, res-
pectivamente, el diluente se mezocla con dicho aleno disuelto
en formemida dimet{lica en una relacidn molar de 0,5 mol de
diluente por mol de aleno, y Se destila la mezcla asl formada.

7. Procedimiento segin la reivindicacidn 3, en el
que el combustible primario es aleno, el diluente congiste en
propileno y l-buteno en una relacidn molar de 2,5 e 1, respec
tivamente, se mezola el diluenteAcon dicho aleno disuelto en
formamida dimet{lica en una relacidn molar de 0,5 mol de di-
luente por mol de aleno, y se destila la mezcla asi formada.

8. Procedimliento segﬁn la reivindicacidn 3, en el
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y 8leno, el diluente consiste en propano e isobutano en una

que el combustible primario es aleno, el diluente consiste
en propileno y n-buteno en una relacidn molar de 2,5 a 1, -
respectivamente, se mezcla el diluente con dicho aleno disuel
to en formamida dimetflica en una relacidn molar de 0,5 mol
de diluente por mol de aleno, ¥y sé destila la mezcla asl for
mada.

9. Procedimiento segin la reivindicacidn 3, en el
que el combustible primerio es metilacetileno, el diluente
consiste en propano y l-buteno en una relacidn molar de
2,5 a 1, respectivamente, se mezcla ‘el diluente con dicho mg
tilacetileno disuelto en formemide dimet{lice en una relacidn
molar de 0,5 mol de diluente por mol de metllacetileno, y se
destila la mezcla as{ formada.

10. Procedimiento segin la reivindicacidn 3, en el
que el combustible primario es metilacetileno, el diluente -
conslste en propano e igobuteno en una relacidn molar de 2,5
a 1, regpectivamente, el diluente se mezola con dicho metil-
acetileno disuelto en formemida dimet{lice en una relacidn
molar de o,5 de diluente por mol de metllacetileno, y se deg
tila la mezcla asi formeda,

11. Procedimiento segin la reivindicacidn 3, en el
que el combustible primario es metilacetileno, el diluente -
consiste en propano y h~butano en una relacidn molar de 2,5
a 1, regpectivamente, se mezela el diluente con dicho metil-
acetileno disuelto en formsmida dimetflica en una relacidn
molar de 0,5 mol de diluente pofr mol de metllacetileno, y se
destila la mezcla asgi formada.

12. Procedimiento segin la reivindicacidn 3, en el

que el combustible primeario es una mezcla de metilacetileno,
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relacidn molar de 2,5 a 1, respectivamente, el diluente se meg]
cla con dichos aleno y metilacetileno disueltos en formamida
dimetf{lica en una relacidn molar de 0,5 mol de diluente por
mol de metilacetileno y aleno, y se destila la mezcla agi foxr
madsa.,

13, Procedimiento segin la reivindicacidn 3, en el
éue el cabustible primario es una mezcla de aleno y metllacg
tileno, el diluente consiste en propano y 1,3-butadieno en ~
una relacidn molar de 5,6 a 1 respectivsmente, se mezola el
diluente con dichos aleno y metilacetileno disueltos en fofmg
pide dimet{lica en una relacidn mo-lar de 0,6 mol de diluente
por mol de metilacetileno y &leno, y se destila la mezela asi
formadsa.

14, Procedimiento segin la reivindicacidn 3, en el
gue el combustible primerio es una mezcla de aleno y metil--
acetileno, el diluente consiste en propano, propileno y n-bu-
tano en las proporciones de 4,75 moles de propeno y 1,75 moles
de proplleno por mol de n-butano, se mezecla el diluente con -
dichog aleno y metilacefileno disueltos en formamida dimet{1li-
ca en une relacidn molar de 0,5 mol de diluente por mol de ne
tilacetlleno y aleno, y se destila la mezcla asl formada.

15. Procedimiento segin la reivindicacidn 3, en el
que el combustible primerio es una mezela de aleno y metilace
tileno, el diluente consiste en propano, propileno, l-buteno,
isobuteno, 1l,3-butadieno, isobubano y n-butano en la proporciém
de 9,5 moles de propano y 2,5 moles de proplleno por mol de ~
l-buteno, Klléndose presentes dichos isobubsnos, 1,3~butadie-
no, isobutano y n-butano en cantidades sustencialumente equimo
lares con el mencionado l-buteno, se mezcla el diluente con di

chos aleno ¥y metilacetileno disueltos en formemida dimetf{lica
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en una relacidn molar de 0,6 mol de diluwente por mol de metil
acetlleno y aleno, y sge destile la mezela asl formada,

16, Se reivindiea por dltimo como objeto sobre el
que ha de recmer 1a Patente de Invencidn que se solicita "PRQO
CEDIMIENTO DE PRODUCCION DE GAS COMBUSTIBLE NO EXPLOSIVO®,

Todo conforme queda descrito y relvindicado en la
presente memoria descrlptiva que consta de quince pdginas me
canografiadas, .

Madrid, 16 de enero del.965

ALPONSO UNGRIA
Do
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