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. Esta invención se relaciona con un procedimiento de
producción de un gas combustible que contiene metilacetileno, 

aleño o mezclas de ellos, y mas particularmente con un proce­

dimiento de producción de un gas combustible en el que se evi. 

tan concentraciones explosivas de metilacetileno, aleño o - 

mezclas de ellos.

El metilacetileno, aleño y mezclas de ellos son bien 

conocidos como gases combustibles. Son particularmente útiles 

para gases empleados en operaciones de corte a la llama. Sin 

embargo, estos gases son explosivos cuando se encuentran en - 

concentraciones superiores al 80% molar aproximadamente. De­

bido al peligro de explosión existente cuando se maneja metil 

acetileno o aleño, se emplean ordinariamente sustanciales - 

cantidades excesivas (mas del 60% molar aproximadamente) de 

gases vehículos. Cuando la concentración de metilacetileno o 

aleño es inferior al 40% molar aproximadamente, el valor tér­

mino de la mezcla gaseosa tiene poca ventaja sobre los conocí 

dos gases combustibles, tales como propano.

El metilacetileno y el aleño se producen mediante una 

serie de diferentes procedimientos, tales como cracking tér­

mico de naftas, cracking de isobutileno, descomposición de un 

dihalopropano o un monohalopropano, y el calentamiento de un 

dihalopropano en presencia de una solución de un hidróxido 

metálioo alcalino.

Ordinariamente, las corrientes de productos gaseosos 

de procedimientos del tipo anteriormente mencionado y otros 

procedimientos similares contienen cantidades sustanciales de 

materiales no deseables en composiciones de gases combustibles

El metilacetileno, aleño o mezclas de ellos pueden - 

extraerse selectivamente de una corriente gaseosa que conten­
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ga otros materiales mediante contacto de la corriente gaseosa 
con un adecuado extractor líquido.. Adecuados extractores lí­

quidos son los que separen y disuelvan selectivamente al meti! 

acetileno y aleño de mezclas gaseosas que contengan otros - 

componentes. Típicos y adecuados extractores son el fenol, - 

furfural, éter beta, beta-dicloro-dietílico y formamida dime 

tífica.

Se ha descubierto ahora que cuando se mezcla una míe 

va mezcla de gases a la que en adelante se hará referencia po3 

"diluente" con el extractor que contiene metilacetileno y/o 

aleño, en adelante denominado "combustible primario", en oler 

tas proporciones, y se destila la combinación asi formada, - 

se obtiene un producto gaseoso que constituye un escalente - 

gas combustible, es sustancialmente no explosivo y que puede 

comprimirse y licuarse si se desea.

Mas específicamente, la presente invención consis­

te en un procedimiento de producción de gas combustible no 

explosivo, caracterizado por (a) la provisión de un extraotor 

que selectivamente disuelve un combustible primario seleccio­

nado del grupo consistente en metilacetileno, aleño y mezclas 

de ellos, llevando el citado extractor al referido combusti­

ble primerio disuelto en él, (b) la provisión de un diluente 

dotado de dos componentes, seleccionándose el primer componen, 

te del grupo consistente en propano, propileno o/y mezclas de 

ellos, consistiendo el segundo componente en un hidrocarburo 

por lq&enos seleccionado del grupo consistente en hidrocarbu­

ros saturados y etilénicamente insaturados que contengan 4 - 

átomos de carbono, hallándose presentes los citados componen­

tes primero y segundo en una relación molar de 0,8 a 19 moles 

del primer componente citado por mol del segundo componente



30823?

3

10

13

20

23

mencionado, (c) el mezclado del diluente y el extractor men­

cionados, que tiene al referido combustible primario disuel­

to en el, en una relación molar de 0,33 a 1 ,1 moles de diluen 

te por mol de combustible primario, y (i) la destilación de la 

combinación así formada.

El termino "diluente", de acuerdo con la presente 

invención, indica una mezcla que contiene 2 componentes esen­

ciales. E3J. primer componente consiste enpropano, propileno, 

o mezclas de ellos. El segundo componente consiste en hidro­

carburos saturados que contienen 4 átomos de carbono, hidro­

carburos etilónicamente insaturados que contienen 4 átomos de 

carbono, o mezclas de ellos. Apropiados hidrocarburos de 4 - 

átomos de carbono adecuados para su empleo como segundo compo 

nente del diluente, son el n-butano, isobutano, 1-buteno, 2- 

buteno, butadieno, iso-buteno, y mezclas de ellos.

El primero y segundo componentes del diluente, de - 

acuerdo con la presente invención, se encuentran presentes en 

una relación molar de 0,8 a 1$ moles aproximadamente del pri­

mer componente por mol del segundo componente.

El diluente se mezcla con el combustible primario y 

el extractor en una proporción de 0,33 & 1 ,1 y preferíblemen 

te de 0,33 a- 0,6? moles aproximadamente de diluente por mol 

de combustible primario. El mezclado puede realizarse por car 

gas o bien de modo continuo si se desea.

Una vez realizado el mezclado de diluente con el ex­

tractor que contiene combustible primario, se destila ines­

peradamente la combinación para obtener la deseada composición 

de gas combustible. La destilación se realiza de manera con­

vencional.

30 Las composiciones de gas combustible destilado que
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se obtienen de acuerdo con la presente invenoión contienen 

de 48 a 73 y preferiblemente de 60 a 73% molar aproximadamen­

te de combustible primario (metilacetileno, aleño o mezclas 

de ellos), del 11 al 38% molar aproximadamente de propano, 

propileno 0 mezclas de ellos y del 2 al 14% molar aproxima-

10

damente de hidrocarburos saturados que contiene 4 átomos de 

carbono, hidrocarburos etilenicamente insaturados que oontie 

nen 4 átomos de carbono, 0 mezclas de ellos.

En un conocido procedimiento se precalientan hidróxi- 

do sódico acuoso y 1 ,2-dicloropropano y se introducen separa-

da y continuamente en un reactor bajo suficiente presión para 

licuarlos a las temperaturas de reacción. Los gases productos

13

y líquido reaccionado se retiran del reactor continuamente - 

a medida que progresa la reacción.

De acuerdo con la presente invenolón, se introduce -

20

también en el reactor un diluente, ya sea como corriente de - 

alimentación separada 0 en mezcla con una 0 ambas de las otras 

corrientes de alimentación. El diluente se introduce en el - 

reactor en proporciones basadas en el combustible primario - 

(metilacetileno^ aleño 0 mezclas de ellos) producido. Ordina

23

rlamente, el diluente se introduce en una proporción de 0,33 

a 1 ,1 moles aproximadamente por mol de combustible primario 

(metilacetileno, aleño 0 mezclas de ellos) prodücido. Preferí 

blemente, el diluente se introduce en el reactor en una pro­

porción de 0,33 ^ 0,é7 moles aproximadamente por mol de com-

30

bustible primario producido.

El producto obtenido del reactor contiene pues combus­

tible primario, diluente y varios materiales indeseables, ta­

les como hidrógeno, metano, acetileno, acetona, cloropropenos, 

y 1 ,2-dicloropropano sin reaocionar.
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. El producto del reactor se somete luego a tratamien­

to tal como separación y destilación fraccional para separar 

los materiales indeseables.

Estas composiciones de gases combustibles muestran

3 excelentes características para su empleo en operaciones de

corte a la llama y pueden comprimirse y licuarse con toda se­

guridad para su transporte y almacenamiento. Además, las com 

posiciones de gases combustibles, obtenidas de acuerdo con la 

presente invención muestran unas concentraciones de combusti-

10 ble primario sustancialmente constantes en ambas fases líqui

15

da y gaseosa cuando se retiran lncrementadamente de medios de 

almacenamiento o transporte de ljquidos.

Una de las muchas ventajas de la presente invención 

es la de que se obtiene la deseada composición de gas combus­

tible sin que la concentración de metilaoetileno y/o aleño -

20

alcance nunca el nivel (aproximadamente el 80% molar) al que 

el peligro de explosión representa un considerable problema.

Los siguientes ejemplos ilustran la presente inven­

ción.

Ejemplo 1. Se añade diluente, consistente en prona-

25

no e isobutano en una relación molar de 4,8 a 1 aproximada y 

respectivamente, a una mezcla de aleño y metilaoetileno en for 

mamida dimetílica. El diluente se añade en una relación molar 

con el aleño y el metilaoetileno de 0,3 a 1 aproximadamente. 

Tras la destilación, se produce un gas combustible destilado

36

que contiene aproximadamente, un 66,3% molar de aleño y metil- 

acetileno, un 28,4% molar aproximadamente de propano y un 3s1% 

molar aproximadamente de isobutano.

Ejemplo 2. Se añade diluente. consistente en orooa- 

no y 1-bute-no en una relación molar de 2,3 a 1 aproximada y
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respectivamente, a aleno en formamida dimetílica. Se añade el 

diluente en una relación molar con el aleno de 0,3 a 1 apro­

ximadamente. Tras la destilación, se produce un gas combusti, 

ble destilado que contiene aproximadamente un 63,7% molar de 

aleno, un 23,7% molar de propano y un 8,6% molar de 1-butenb.

Ejemplo 3. Se añade diluente, consistente en propi 

leño e isobuteno en una relación molar de 2,3 & 1 aproximada­

mente y respectivamente, a aleno en formamida dime tilica. El 

diluente se añade en una relación molar con el aleno de 0,3 a 

1 aproximadamente. Tras la destilación, se produce un gas com­

bustible destilado que contiene aproximadamente un 63,6% mo­

lar de aleno, un 23,9% molar, de propileno y un 8,3% molar de 

Isobuteno.

Ejemplo 4. Se añade diluente, que consiste en pro­

pileno y 1-buteno en una relación molar de 2,3 & 1 aproxima­

da y respectivamente, a aleno en formamida dimetílica. El di­

luente se añade en una relación molar con el aleno de 0,3 a 1 

aproximadamente. Tras la destilación, se produce un gas com­

bustible destilado que contiene aproximadamente un 63,6% mo­

lar de aleno, un 23,9% molar de propileno y un 8,3% molar de 

1-buteno.

Ejemplo 3. Se añade diluente, consistente en propilí. 

no y n-butano en una relación molar de 2,3 & 1 Aproximada y 

respectivamente, a aleno en formamida dimetílica. El diluen­

te se añade en una relación molar con el aleno de 0,3 a 1 —  

aproximadamente. Tras la destilación se produce un gas combus 

tibie destilado que contiene aproximadamente un 66% molar de 

aleno, un 26% molar de propileno y un 8% molar de n-butano.

Ejemplo 6. Se añade diluente, consistente en propa­

no y 1-buteno en una relación molar de 2,3 & 1 aproximada y
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respectivamente a metilacetlleno en formamida dimetilica. El 

diluente se añade en una relación molar con el metllacetile- 

no de 0,5 & 1 aproximadamente. Tras la destilación, se produ 

ce un gas combustible destilado-que contiene aproximadamente 

un 65,3% molar de metilacetlleno, un 26% molar de propano y 

un 8,5% molar de 1-buteno.

Ejemplo 7 . Se añade diluente, consistente en propa 

no e isobuteno en una relación molar de 2,5 & 1 aproximada y 

respectivamente, a metilacetlleno en formamida dimetílica. El 

diluente se añade en una relación molar con elnstilacetlleno 

de 0,5 a 1 aproximadamente. Tras la destilación, se produce 

un gas combustible que contiene aproximadamente un 65,4% mo­

lar de metilacetlleno, un 25,8% molar de propano y un 8,8% 

molar de isobuteno.

Ejemplo 8. Se añade diluente, consistente en propa 

no y n-butano en una relación molar de 2,5 & 1 aproximada y 

respectivamente, a metilacetlleno en formamida dimetílica. El 

diluente se añade en una relación molar con el metilacetlleno 

de 0,5 a 1 aproximadamente. Tras la destilación, se produce 

un gas combustible destilado que contiene aproximadamente un 

65)9% molar de metilacetlleno, un 25,9% molar de propano y un 

8,2% molar de n-butano.

Ejemplo 9. Se añade diluente, consistente en propa­

no e isobutano en una relación molar de 2,5 a 1 aproximada y 

respectivamente, a una mezcla de aleño y metilacetlleno en - 

formamida dimetílioa, hallándose presentes el aleño y metilace 

tileno mencionados en una relación molar aproximada de 8 a 7.

El diluente se añade en una relación molar con el metilaceti- 

leno y el aleño de 0,5 a 1 aproximadamente. Tras la destila­

ción, se produce un gas combustible destilado que contiene apro
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Ejemplo 10. Se añade diluente, consistente en propano 

e Isobutano en una relación molar de 3)6 a 1 aproximada y res­

pectivamente, a una mezcla de aleño y matilacetileno en forma 

mida dimetílica, hallándose presentes dichos aleño y metilace 

tileno en una relación molar de 8 a 7 aproximadamente. El di­

luente se añade en una relación molar con el metilacetileno 

y el aleño de 0,6 a 1 aproximadamente. Tras la destilación, se 

produce un gas combustible destilado que contiene aproximada­

mente un 34,3% molar de aleño, un 2$,6% molar de metllaoetile 

no, un 31,2% molar de propano y un 4,7% molar de isobutano.

Ejemplo 11. Se añade diluente, consistente en propano 

y 1,3-butadieno en una relación molar de 3,6 a 1 aproximada­

mente y respectivamente, a una mezcla de aleño y metilacetile 

no en formamida dimetílica, hallándose presentes dichos aleño 

y metilacetileno en una relación molar de 1,6 a 1 aproximada­

mente. El diluente se añade en una relación molar con el metil 

acetileno y el aleño de 0,6 a 1 aproximadamente. Tras la des­

tilación, se produce un gas combustible destilado que contie­

ne aproximadamente un 40% molar de aleño, un 34,3% molar de me 

tilacetlleno, un 31% molar de propano y un 4,3% molar de 1,3- 

butadieno.

Ejemplo 12. Se añade diluente, consistente en propano 

y 1,3-butadieno, en una relación molar de 3,6 a 1 aproximada 

y respectivamente, a una mezcla de aleño y metilacetileno en 

formamida dimetílica, hallándose presentes dicho aleño y metil 

acetileno en una relación molar de 0,6 a 1 aproximadamente. El 

diluente se añade en una relación molar con el metilacetileno
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y el aleño de 0,6 a 1 aproximadamente. Tras la destilaoión, 

se produce un gas combustible destilado que contiene aproxi­

madamente un 24,9% molar de aleño, un 39.3% molar de metil- 

aoetileno, un 31)1% molar de propano y un 4,5% molar de 1,3- 

butadieno.

Ejemplo 13. Se añade diluente, consistente en propa­

no, propileno y n-butano en las proporciones aproximadas de 

4,73 moles de propano y 1,73 moles de propileno por mol de 

n-butano, respectivamente, a una mezcla de aleño y metilace- 

tileno en formamida dimetílica, hallándose presentes dichos 

aleño y metílaoetileño en una relación molar de 1,4 a 1 apro­

ximadamente. El diluente se añade en una relación molar con 

el metilacetileno y el aleño de 0,5 a 1 aproximadamente. Tras 

la destilación, se produce un gas combustible destilado que 

contiene aproximadamente un 40,1% molar de aleño, un 27,7% mo 

lar de metilacetileno, un 21% molar de propano, un 7,8% molar 

de propileno y un 3)4% molar de n-butano.

Ejemplo 14. Se añade diluente, consistente en propano 

propileno, 1-buteno, isobuteno, 1,3-butadieno, isobutano, y 

n-butano, en las proporciones aproximadas de 9,5 moles de pro 

paño y 2,5 moles de propileno por mol de 1-buteno, hallándose 
presentes dichos isobutenos, 1,3-butadieno,isobutano y n-bu­

tano en cantidades sustancialmente equimolares con el 1-bute­

no, a una mezcla de aleño y metilacetileno en formamida dime 

tilica, hallándose presentes dichos aleño y metilacetileno en 

una relación molar de 1,6 a 1 aproximadamente. El diluente se 

añade en una relación molar con el metilacetileno y el aleño 

de 0,6 a 1 aproximadamente. Tras la destilación, se produce 

un gas combustible destilado que contiene aproximadamente un 

3?,8% molar de aleño, un 24,6% molar de metilacetileno, un -
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20,{%molar de propano, un 3)3% molar de propileno, un 1 ,9% 

molar de 1-buteno, un 1,9% molar de isobuteno, un 1,9% molar 

de 1,3-butadleno y un 1 ,9% molar de isobutano y un 1 ,7% molar 

de n-butano.

En resumen, la Patente de Invención que se solicita re 

caerá sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES
1. Procedimiento de producción de gas combustible no 

explosivo, caracterizado por (a) la provisión de un extractor 

que disuelve selectivamente un combustible primario seleccio­

nado del grupo consistente en metilacetileno, aleño y mezclas 

de ellos, teniendo dicho extractor al referido combustible - 

primario disuelto en él, (b) la provisión de un diluente dota 

do de dos componentes, seleccionándose el primer componente - 

del grupo consistente en propano, propileno y mezclas de ellos, 

consistiendo el segundo componente en un hidrocarburo por lo 

menos seleccionado del grupo consistente en hidrocarburos sa­

turados y etilónicamente insaturados que contengan 4 átomos de 

carbono, hallándose presentes dichos componentes is y 2S en - 

una relación molar de 0,8 a 19 moles del primer compaente cita 

do por mol del segundo componente mencionado, (c) el mezclado 

de dichos diluente y extractor que tiene al citado combustible 

primario disuelto en el, en una relación molar de 0,33 a 1,1  

moles de diluente por mol de combustible primario, y (d) la des 

tilación de la combinación asi formada.
2. Procedimiento según la reivindicación 1, en el que 

[iioho diluente y el citado extractor que tiene al referido com 

^ustible primario disuelto en ól son mezclados en una relación 

nolar de 0,33 & 0,67 moles de diluente por mol de combustible 

)rimario.
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3. Procedimiento según las reivindicaciones 1 ó 2 

en el que el extractor es formamida dimetílica.

4. Procedimiento según la reivindicación 3, en el 

que el combustible primario es una mezcla de aleño y metil- 

acetlleno, el diluente consiste en propano e isobutano en 

una relación molar de 4,8 a 1, respectivamente, el diluente

} se mezcla con dichos aleño y metilacetlleno disueltos en for-' 

mamida dimetílica en una relación molar de 0,3 mol de diluen 

te por mol de metllacetileno y aleño, y se destila la mezcla 

asi formada.

3. Procedimiento según la reivindicación 3, en el 

que el combustible primario es aleño, el diluente consiste, 

en propano y 1-buteno en una relación molar de 2,3 & 1) res­

pectivamente, el düaente se mezcla con el citado aleño disuel 

to en formamida dimetílioa en una relación molar de 0,3 mol 

de diluente por mol de aleño, y se destila la mezcla asi for 

mada.

6. Procedimiento según la reivindicación 3. en el 

que el combustible primario es aleño, el diluente consiste en 

propileno e isobuteno en una relación molar de 2,3 & 1) res­

pectivamente, el diluente se mezcla con dicho aleño disuelto 

en formamida dimetílica en una relación molar de 0,3 mol de 

diluente por mol de aleño, y se destila la mezcla asi formada.

7. Procedimiento según la reivindicación 3, en el 

que el combustible primario es aleño, el diluente consiste en 

propileno y 1-buteno en una relación molar de 2,3 & 1, respec 

tivamente, se mezcla el diluente con dicho aleño disuelto en 

formamida dimetílica en una relación molar de 0,3 mol de di­

luente por mol de aleño, y se destila la mezcla asi formada.

8. Procedimiento según la reivindicación 3) en el
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que el combustible primarlo es aleño, el diluente consiste 

en propileno y n-butano en una relación molar de 2,3 a. 1, - 

respectivamente, se mezcla el diluente con dicho aleño disuel 

to en formamida dimetílica en una relación molar de 0,3 mol 

de diluente por mol de aleño, y se destila la mezcla asi for 

mada.

9. Procedimiento según la reivindicación 3t en el 

que el combustible primario es metilaoetileno, el diluente 

consiste en propano y 1-buteno en una relación molar de 

2,3 & 1* respectivamente, se mezcla'el diluente oon dicho me 

tilacetileno disuelto en formamida dimetílica en una relación 

molar de 0,3 mol de diluente por mol de metilacetileno, y se 

destila la mezcla así formada.

10. Procedimiento según la reivindicación 3) en el 

que el combustible primario es metilacetileno, el diluente - 

consiste en propano e isobuteno en una relación molar de 2,3 

a 1, respectivamente, el diluente se mezola con dicho metil­

acetileno disuelto en formamida dimetílica en una relación 

molar de o,3 de diluente por mol de metilacetileno, y se des 

tila la mezola asi formada.

11. Procedimiento según la reivindicación en el 

que el combustible primario es metilacetileno, el diluente - 

consiste en propano y n-butano en una relación molar de 2,3 

a 1, respectivamente, se mezcla el diluente con dicho metil­

acetileno disuelto en formamida dimetílioa en una relación 

molar de 0,3 mol de diluente poi? mol de metilaoetileno, y se 

destila la mezcla asi formada.

12. Procedimiento según la reivindicación 3, en el 

que el combustible primario es una mezcla de metilacetileno, 

y aleño, el diluente consiste en propano e jsóbutano en una
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relación molar de 2,5 & 1, respectivamente, el diluente se mez 

ola con dichos aleño y metilacetlleno disueltos en formamida 

dimetílioa en una relación molar de 0,3 mol de dlluente por 

mol de metilacetlleno y aleño, y se destila la mezcla asi for 

mada.

10

13. Procedimiento según la reivindicación 3, en el 

que el cabustible primario es una mezcla de aleño y metilace 

tileno, el dlluente consiste en propano y 1,3-butadieno en - 

una relación molar de 3,6 a 1 respectivamente, se mezola el 

dlluente con diohos aleño y metilacetlleno disueltos en forma 

mida dimetílioa en una relación mo-lar de 0,6 mol de dlluente 

por mol de metilaoetileno y aleño, y se destila la mezola asi 

formada.
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14. Procedimiento según la reivindicación 3) en el 

que el combustible primario es una mezcla de aleño y metil—  

acetileno, el dlluente consiste en propano, propileno y n-bu- 

tano en las proporciones de 4,75 moles de propano y 1,75 moles 

de propileno por mol de n-butano, se mezcla el diluente con - 

dichos aleño y metilacetHeno disueltos en formamida dimetíli- 

oa en una relación molar de 0,3 mol de diluente por mol de me 

tilacetileno y aleño, y se destila la mezcla asi formada.

13. Procedimiento según la reivindicación 3, en el 

que el combustible primario es una mezcla de aleño y metilace 

tileno, el diluente consiste en propano, propileno, 1-buteno, 

isobuteno, 1,3-butadieno, isobutano y n-butano en la proporción 

de 9,3 moles de propano y 2,3 moles de propileno por mol de - 

1-buteno, h&lándose presentes dichos isobutenos, 1,3-butadie­

no, isobutano y n-butano en cantidades sustancialmente equimo 

lares con el mencionado 1-buteno, se mezcla el diluente con di 

chos aleño y metilaoetileno disueltos en formamida dimetílica
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en una relación molar de 0,6 mol de diluente por mol de metll 

acetileno y aleño, y He destila la mezcla asi formada.

16. Se reivindica por último como objeto sobre el 

que ha de recaer la Patente de Invención que se solicita "PRO 

CEDIMIENTO DE PRODUCCION DE GAS COMBUSTIBLE NO EXPLOSIVO".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la 

presente memoria descriptiva que consta de quince páginas me 

canografiadas.

Madrid, 16 de enero del.963

ALFONSO UNGRIA 
.p.
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