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para, s o l ic i ta r
P A T E N T E  DE I N V E N C I O N

e n
E S P A Ñ A  ,

por VEINTE años
a nombre de WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION, entidad norteamerica­
na, estab lecida  en P ittsbu rgh , Pensilvania, Estados Unidos de Amé­
r ic a ,  por:

"UN TRANSFORMADOR ELECTRICO"

La presente invención se re f ie re  a un m ateria l celu­
lósico  estab ilizado  y a un aparato e lé c trico  que incluye t a l  m ateria l. 
Aderáis, la  presente invención se re f ie re  a un m ateria l celu lósico  ca­
racterizado  por tener propiedades muy mejoradas de e s tab ilid ad  térmi­
ca y de aislam iento e lé c tr ic o , y  a un aparato e léc trico  aislado  con 
e l  mismo.

Desde hace mucho tiempo se han venido empleando para 
muchos fines m ateriales celu lósicos ta le s  como papel, t e la  de algodón, 
c in ta  do algodón, cartón y madera. Una u ti l iz a c ió n  ha sido en la  in­
d u s tria  e lé c tr ic a , como aislam iento para diversos tipo s de aparatos
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e lé c tr ic o s . Tales m ateria les representan  un sum inistro conveniente 
de aislam iento e lé c tr ic o , bajo e l  punto de v is ta  de sus ventajas eco- 
némicas sobre o tros t ip o s  disponibles de aislam iento . Más aán, e l  
aislam iento  ce lu lésico  posee buenas propiedades f í s ic a s ,  en térm i­
nos generales, y una rig id ez  d ie lé c tr ic a  in ic ia l  s a t is f a c to r ia .

Sin embargo, los m ateria les ce lu lésicos se d ete rio ­
ran rápidamente a tem peraturas apreciablemente superiores a 100SC, 
cuando están  en contacto con e l  a ire  o cuando están  en contacto con 
d ie léc tric o s  líqu idos ta le s  como los que se usan en transformadores 
e lé c tr ic o s , por ejemplo a c e ite , donde lo s  productos de oxidación inclu ­
yen ácidos que atacan a lo s  m ateriales ce lu lé s ico s . Este deterioro  
a fe c ta  a la s  propiedades tan to  f ís ic a s  como e lé c tr ic a s , con e l  
resu ltado  de que e l  aislam iento p ierde gradualmente su rig id ez  de 
aislam iento e lé c tr ic a , y su re s is te n c ia  mecánica se d isipa  rápidamen­
t e .

Las propiedades e lé c tr ic a s  y f ís ic a s  de un m ateria l 
ce lu lésico  t a l  como papel, t e l a  de algodón, c in ta  de algodón, cartón  
y madera, se dete rio ran  a una velocidad que aumenta cuando aumenta 
l a  tem peratura por encima de 100SC, ya están  expuestos a l  a ire  o 
en contacto con composiciones d ie lé c tr ic a s  f lu id a s . A sí, por ejem­
p lo , e l  papel no conservará prácticam ente nada de su re s is te n c ia  a 
l a  tra cc ién  o rig in a l, después de haber sido sumergido en ace ite  re ­
finado de petró leo  para transform adores, a de 120SC a 150SC, duran­
te  solamente unas pocas semanas. Generalmente, una longitud  d eter­
minada de papel k ra f t  nuevo, de grado apto para aplicaciones e lé c t r i ­
cas, se puede doblar o flex io nar varios cien tos de veces antes de que 
se rompa. Sin embargo, después de solamente una semana de inmersión 
en a ce ite  para transform adores, a de 120SC a 150SC, se romperá a l 
se r  doblado en dos una so la  vez.

Este deterioro  de la s  propiedades f ís ic a s  está  acom­
pañado por una disminución correspondiente délas propiedades de
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aislam iento e lé c tr ic o . Por estas razones, se ha especificado en l a  in ­
d u s tria  cue, en funcionaBiiento continuo l a  temperatura no sobrepasa de 
aproximadamente 105SC en los aparatos e léc trico s  que emplean aislamien­
to  ce lu lósico .

Se ha descubierto actualmente que hay c ie rto s  compues­
tos que mejoran grandemente l a  e s tab ilid ad  térm ica del aislamiento 
ce lu lósico , y que comunican a su in teg rid ad  d ie lé c tr ic a  una re s is te n ­
c ia  sustancialmente mejorada a la s  temperaturas de h as ta  140SC e in-' * 
cluso más a l ta s .  Las mejoras de estas propiedades se ponen en eviden­
c ia  no solo en presencia de d ie léc trico s  líqu id o s, sino que también 
se obtienen cuando se emplea e l aislam iento en una atmósfera de a ire  u 
otro  gas.

Según ésto , un objeto prim ordial de l a  presente inven- 
cién  es proporcionar un aislam iento celu lésico  e lé c trico  estab ilizado , 
caracterizado por ten e r tan to  e s tab ilid ad  térm ica mejorada como in te ­
gridad d ie lé c tr ic a  mejorada.

La presente invención e s tr ib a  en un m ateria l ce lu ló s i­
co en hojas mejorado, en e l que, para comunicar e s tab ilid ad  y re s is te n ­
c ia  a l  deterioro  térmico mejoradas cuando es tá  en contacto con un pro­
ducto de impregnación d ie léc trico  flu id o , se ha d istrib u id o  uniforme­
mente por e l m ateria l entre 0,03% y 10% en peso, basado en e l  peso de 
la s  fib ra s  celu lósicas del m ateria l, de a l  menos un compuesto e s tab i­
l iz a n te , caracterizado por e l hecho de que e l compuesto se selecciona 
de entre 1 ,o-dihidroxiantraquinona, p -fe n il-a z o a n ilin a , amólida, 1 ,3 - 
dim orfolino-2-propanol, cianurato do t r i a l i l o ,  2-aminotianol, p ip o rid i-  
na, p o liv in ilp irro lid o n a , p iperazina.

Con objeto de que l a  presente invención se pueda enten­
der claramente y l le v a r  a efecto  con fac ilid ad , se hará ahora referen­
c ia  a l  dibujo que se acompaña, en e l que:

la  figura  1 es una v is ta  en perspectiva, parcialmente
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en sección tra n sv e rsa l, de un núcleo de transformador aislado  con e l 
nuevo aislam iento celu lósico  de l a  presente invención;

l a  fig u ra  2 es una v is ta  en alzado, parcialm ente en 
sección tra n sv e rsa l, de un transformador; y

la  fig u ra  3 es una v is ta  en alzado, parcialm ente en 
sección tra n sv e rsa l, que i lu s t r a  un cable a is lad o .

Según la  presente invención, se puede ahora aumentar 
grandemente l a  re tención  de tan to  l a  rig id ez  d ie lé c tr ic a  como l a  resis, 
ten c ia  mecánica de un aislam iento celu lósico  a temperaturas elevadas, 
distribuyendo de forma sustancialm ente uniforme por todo e l  aislam ien­
to  cantidades eficaces de c ie rto s  compuestos e s tab iliz a n te s  químicos. 
Las cantidades de los compuestos que se han de emplear pueden se r pe­
queñas, pero estas  pequeñas proporciones de los mismos comunican a l  
aislam iento e ló c tr ic o  un efecto  de e s tab iliz ac ió n  muy b eneficióse . Los 
compuestos químicos en los que se ha descubierto que comunican estas  
mejoras son la  1 ,5-d ihidroxiantraquinena, y  los compuestos que con­
tien en  nitrógeno p -fen ila zo an ilin a , amólida, 1 ,3-dimorfelino-2-propa- 
n o l, cianurato  de t r i a l i l o ,  2-am inotiazol, p ip e rid in a , p o l iv in ilp ir re -  
lidona y p iperazina . Se pueden emplear simultáneamente dos o más de 
estos compuestos p ata  e s ta b i liz a r  la  ce lu lo sa .

Se ha de observar que, en términos generales, estos 
compuestos presentan una so lu b ilid ad  su stan c ia l en agua o en solucio­
nes de agua y  alcohol, lo  cual refuerza considerablemente su incorpo­
ración  en un aislam iento ce lu ló sico , especialmente bajo-un punto de 
v is ta  de economía. E xiste una excepción en e l  caso de l a  amólida, cu­
yas so lu b ilidad  es algo menor que l a  de los o tros compuestos e s ta b i l i ­
zantes de l a  presente invención. Se ha de observar también que estos 
compuestos presentan una in so lub ilid ad  su stan c ia l en a c e ite , lo  cual 
promueve su nso en un aparato e lé c trico  que emplee un d ie léc tric o  l í ­
quido de tip o  a c e ite . Evidentemente, s i  los compuestos fueran solu­
b les en ta le s  d ie lé c tr ic o s , tenderían  a se r extraídos del aislam iento,
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Para obtener lo s  beneficios de l a  presente invención 
hay varios fac to res inc lu id os. En primer lugar, lo s  compuestos esta ­
b iliz a n te s  químicos deben e s ta r  presentes en e l  aislam iento ce lu ló s i­
co en cantidades comprendidas entre aproximadamente 0,02% y aproxima­
damente 10% en peso, basado en e l peso del m ateria l ce lu lósico . Mo- 
nos de 0,02% de compuestos e s tab iliz a n te s  no comunica a l  aislam iento 
ninguna mejora apreciable en aislam iento e léc trico  n i  en re s is te n c ia  
mecánica a elevadas tem peraturas. La presencia de más de aproxima­
damente 10% de lo s  compuestos es antieconómica, y no aumenta ap ro b a ­
blemente e l grado de mejora por encima del que se obtiene con 10%. 
Dentro de este in tervalo  c r í t ic o  más amplio se p re fie re  emplear entre 
aproximadamente 0,5% y aproximadamente 5% de los compuestos e s ta b i l i ­
zantes, habiéndose descubierto que estas  cantidades comunican la s  ne- 
jo ras éptimas deseadas en la s  propiedades de aislam iento e lé c trico  
y de e s tab ilid ad  térm ica del aislam iento ce lu lósico .

En segundo lugar, e l compuesto o compuestos e s ta b i l i ­
zantes, s i  se usa más de uno, debe e s ta r  presente en una d istrib uc ión  
sustancialmente uniforme, presente íntimamente por todos lo s  in t e r s t i  
cios de la s  fib ra s  que comprende e l  aislam iento ce lu lósico , para que 
se d  tengan los  beneficios óptimos. Este req u is ito  se sa tis fa ce  fá­
cilm ente, debido a l  hecho de que; ( l )  todos lo s  miembros del grupo de 
compuestos e s tab iliz an te s  de l a  presente invención, exceptuando hasta 
c ie rto  punto l a  amélida, son sustancialm ente solubles en agua o en 
soluciones de agua/algohol, fac ilitan d o  a s í  l a  incorporación u n ifo r­
me y to ta l  a l  in te r io r  del aislam iento ce lu lósico , a p a r t i r  de ta le s  
soluciones; y (2) estos compuestos son sustancialmente insoluble en 
a c e ite , evitando a s í que la  d istribuc ión  uniforme del compuesto esta­
b iliz a n te  en e l aislam iento celu lósico  se disipe en presencia de die- 
ló c trico s  de tipo  a c e ite . Para mantener la s  elevadas propiedades
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d ie lé c tr ic a s  y  re s is te n c ia  mecánica, es un req u is ito  que lo s  compues­
to s  e s tab iliz a n te s  están  íntimamente asociados en todo momento con 
la s  f ib ra s  ce lu ló sicas , para obtener lo s  beneficios anteriorm ente -  
d iscu tid o s , particularm ente cuando e l  aislam iento se ha de sumergir 
durante su uso en un d ie léc tric o  liqu ido  t a l  coco un a c e ite . Cuan­
do, por ejemplo los m ateria les e s tab iliz a n te s  se suspenden simplemen 
te  on e l  d ie lé c tr ic o , transcu rre  un periodo extenso de tiempo autos 
de que los e s tab iliz a n te s  empapen e l  aislam iento celu lósico  y actúen 
con máxima e fic a c ia .

Como se ha mencionado anteriorm ente, dado que sustan­
cialmente todos lo s  miembros dol grupo do compuestos e s tab iliz a n te s  
do l a  presente invencién poseen un grado adecuado de ce lu h ilid ad  en 
agua o en mezclas do agua/alcohol, se pueden incorporar conveniente­
mente a l  aislam iento durante su manufactura o fab ricac ión . P articu ­
larm ente, en e l  caso de los aislam ientos de papel, l a  incorporación 
de los compuestos se puedo re a liz a r  en l a  fáb rica  papelera . E l papel 
se fab rica  generalmente bien en una máquina Feudrin ier o en una máqui­
na del tip o  de c il in d ro . En cualquiera de los métodos, la  hoja con­
tin u a  de fib ra s  ce lu lósicas a fe ltrad as  formada se tra n s f ie re , para 
su secado, desdo l a  t e l a  m etálica de formación a una banda do f i e l t r o .  
La hoja continua os a rra s trad a  por e l la  a través de un secador que 
consiste  en un c ie rto  número de ro d illo s  calentados por vapor de agua, 
después do lo  cual, s i  se desea, se hace pasar entre ro d illo s  de 
calandrado para proporcionar un acabado su p e rfic ia l o densidad deter­
minados y, finalm ente, se en ro lla  para su almacenamiento y transpor­
t e .  También, en general, e l  secador e s tá  dividido de t a l  forma que 
l a  banda de papel sa seque parcialm ente en l a  primera p arte  del mis­
mo y se acabe de secar en l a  segunda p a r te . Entre estas dos seccio­
nes de secado de ro d illo s  calentados, se dispone un tanque para a p li­
car a l  papel m ateria les de encolado.

Cuando cc l le v a  a l a  p rá c tic a  l a  presente invencién 
respecto  a aislam ientos de papel, los compuestos e s ta b iliz a n te s , en
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solución sustancialmente acuosa, están  presentes en e l  tanque de en-* 
colado u su a l. El papel parcialmente secado se hace pasar a travós 
de l a  solución acuosa y, mediante a ju stes  apropiados de l a  concentra­
ción do la  solución, e l  papel absorbe una cantidad previamente de­
terminada de compuestos e s tab iliz a n te s . En re lac ió n  con ósto , se ha 
de observar que puedo se r necesario a ju s ta r  la  temperatura déla solu­
ción, con objeto de obtener l a  concentración deseada. Generalmente,, 
la s  temperaturas de la  solución comprendidas aproximadamente entre 
60SC y 90SC son adecuadas para producir una solución de concentración 
adecuada. Despuós de este tratam iento , e l papel pasa a travós de 
l a  segunda p arte  del secador. La tem peratura do los ro d illo s  se de­
term ina por tan teos, de t a l  forma que se obtenga un secado su fic ien ­
te  del papel y se ev ite  que se pegue a los ro d illo s  de calandrado.
El procedimiento se puede a p lica r tan to  a la  máquina F ourdrin ier co­
mo a la  máquina del tip o  de c ilin d ro  para hacer papel. El papel se­
cado contiene a los compuestos e s tab iliz an te s  uniformemente d i s t r i ­
buidos por todos sus in te r s t ic io s .

Con objeto de d esc rib ir de forma más completa algunos 
de los beneficios obtenidos llevando a l a  p rá c tic a  l a  presente in ­
vención, se debe hacer re fe ren c ia  a l a  Tabla I ,  que relaciona l a  
re tensión  de re s is te n c ia  mecánica del papel tra tad o , para e l  caso de 
lo s  compuestos de e s tab ilizac ió n  déla presente invención , junto con 
la  retención  de re s is te n c ia  mecánica del papel Icraft no tra tad o , 
con fines de comparación. En cada caso, se añadió a l papel k ra f t ,  
durante su manufactura, 3% en peso del compuesto e s tab iliz a n te  deter­
minado. En la  mayoría de los casos e l  papel ten ía  aproximadamente 
0,125 mm de espesor, y una densidad aproximadamente igual a 1 . Cada 
una de la s  muestras de papel se enrolló  con alambre esmaltado forman­
do un arro llam iento , y se cerró herméicamente en un tanque lleno  de 
ace ite  para tranformadores. Tambión se d ispusieron en o l tanque a l -

s
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l a r  a través del arro llaniiento  una corrien te  su fic ien te  para  generar 
tem peraturas de 140SC. La unidad do arro llam iento  se quitó despuós 
de 7 d ía s , y sobre e l  papel envejecido se re a liz ó  un ensayo Mullen 
de re s is te n c ia  a l a  ro tu ra . La Tabla I  re lac io na  e l  tan to  por cien­
to  de re tención  de re s is te n c ia  de l a  muestra envejecida, en compara­
ción con l a  re s is te n c ia  Mullen a l a  ro tu ra  antes del envejecimiento. 
Se lia de observar que hay alguna re lac ió n  d irec ta  entre l a  re tención  
de re s is te n c ia  mecánica y l a  re tención  de l a  in teg rid ad  d ie ló c tr ic a  
para  los m ateriales celu lósicos de l a  presente invención, puesto que 
cuando e l m ateria l celu lósico  tra tado  p resen ta  una elevada retención  
de re s is te n c ia  mecánica, t a l  como e l  papel tra tado  que so ind ica  en 
l a  Tabla I ,  también presenta una elevada retención  correspondiente do 
l a  in teg rid ad  d ie ló c tr ic a .

15
TABLA I

20

25

Avente e s tab iliz a n te  % de retención
1 ,5-dihidroxiantraquinona 4- 87%
p-fenilazoanilina4- 86%
Amélida 85%
l,3-dim orfolino-2-propanol i>2 84%
cianurato  de t r i a l i l o  4* 96%
2-am inotiazol 85%
p ip e rid in a  85%
p o liv in ilp irro lid o n a  4- 88%
piperazina  82%

Los a s te r isco s  de l a  Tabla I  indican compuestos esta^  
b il iz a u te s  p re fe rid o s , puesto que e l  papel tra tad o  con los mismos con- 

30 serva sobre e l  85% de su re s is te n c ia  o rig in a l Mullen a l a  ro tu ra . Se
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obtendrá buena e s tab iliz a c ié n  de aislam ientos depapel cuando e l  papel 
contenga desde tan  poco como 0,02% h asta  tan to  como 10% de estos es­
ta b iliz a n te s .

Como ejemplo i lu s tra t iv o  de una forma do rea lizac ió n  
de lo s  compuestos e s tab iliz a n te s  de l a  presente invención en un apa?* 
ra to  e lé c tr ic o , se a r ro l la  un transformador do la  forma que so i lu s ­
t r a  en l a  fig u ra  1, usando papel tra tado  segdn l a  presente invención, 
que contiene 3% en poso da uno o más de los compuestos estab ilizanIon  
expuestos en la  presente invención.

Haciendo ahora re fe ren c ia  a la  fig u ra  1, e l NB 10 
representa  e l  papel k ra f t  tra tad o  que se a r ro l la  alrededor de los arro ­
llam ientos ind iv iduales, y que se a r ro l la  entre los arrollam ientos de 
a l ta  y baja  tensión  del transform ador. A si, e l  arrollam iento del. 
transformador comprendo lo s  arrollam ientos de baja  tensión 14 y 16, 
a s i  como los arrollam ientos de a l ta  tensión  18, 20 y 22, aislados me­
diante aplicación , capa a capa, de papel tra tad o . Además, e l a rro - 
llaHiiénto de b aja  tensión  14 se a ís la  d el v ue lta  a v u e lta  tra tad o  me­
diante e l  aislam ientos 24. Los conductores e ló c trico s empleados pue­
den comprender alambre esmaltado que re s is ta  e l  ablandamiento a tem­
peratu ras de h asta  250SC, Son esmaltes adecuados los esmaltes de re­
sina  epoxi, esmaltes do resin a  p o lió s te r  t a l  como la s  resinas is o f ta -  
la to -g lico lm alesto , esmaltes modificados con s ilico n a  y esmaltes de 
re s in a  p o liv in ilfo rm al-fen ó lica . Estos esmaltes se pueden a p lica r 
directamente sobre e l alambre, o se pueden emplear con envolturas de 
asbestos o f ib ra  de v id rio , u otros m ateriales fib ro sos. En e l  tran s­
formador acabado, los calíales 26 estarán  llenos de un d ie léc tric o  l i ­
quido t a l  como un aceite  o d ie léc trico  aromático clorado que, además, 
empapará complétame to e l  aislam iento depapel. Después de se r arro­
llad o  y montado, todo e l conjunto se t r a ta  a vacio para elim inar del 
papel e l  a ire  y humedad, y se cuece posteriorm ente e l  arro llam iento ,
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para elim inar completamente cualquier tiumedad.

Haciendo re fe ren c ia  a la  fig u ra  2, se prepara mi tra n s­
formador según l a  presente invención. E l transformtador conprende un 
tanque 28 que lle v a  interiorm ente un soporte 80 sobre e l que se d is­
ponen e l  núcleo magnético 32 y un arro llam iento  34. El arrollam iento 

3 34 comprende un arrollam iento de a l ta  tensión  36 y un arrollam iento
de b a ja  tensión  38, aislado  cada uno de e llo s  con una composición de 
esmalte de alambres que re s is te  e l  ablandamiento a tem peratura de 
h as ta  250sc. Las esp iras de los arrollam ientos 36 y 38 se a ís lan  me­
d ian te envolturas que comprenden e l aislam iento celu lósico  c s ta b i l i -  

10 zado de l a  presente invención. También se a ís la n  lo s  arro llam ientos,
uno del o tro , mediante aislam iento celu lósicos estab ilizado  40, pre­
parado según l a  presente invención, e l  cual comprende papel, algodón 
u otro  aislam iento ce lu ló sico . Al núcleo 34 se puede a p lic a r una 
envoltura e x te rio r ce lu ló sica  42 de t e l a  o papel. En algunos casos 

1S se pueden ap lic a r a lo s  arro llam ientos e lé c tr ic o s  espaciadores de
cartón , madera o c a rtu lin a , o diversos productos ce lu ló sico s . Dentro 
del tanque 28 se dispone un d ie léc tr ic o  líqu ido  44 que cubra e l  nú­
cleo 32 y arro llam iento  34, con objeto de a is la r lo s  y de d is ip a r  e l  
ca lo r producido durante e l  funcionamiento del transform ador. Los 

20 m ateria les ce lu lósicos tra tad o s de l a  presente  invención conservan sus
propiedades d ie lé c tr ic a s  y re s is te n c ia  mecánica cuando están  en con­
ta c to  con un d ie léc tric o  liqu ido  que contiene una pequeña cantidad de 
un inh ib idor de oxidación, t a l  como p - te ro -b u tilfe n o l..

La fig u ra  3 i lu s t r a  un cable conductor e lé c tr ic o  que 
25 comprende un conductor e lé c trico  50 que tie n e  un aislam iento celu ló­

sico  52 enrollado alrededor del mismo, y  una cu b ierta  de vaina metá­
l i c a  e x te r io r  54. E l aislam iento ce lu lósico  52 es m ateria l e s ta b i l i ­
zado que se ha tra tad o  según l a  presente invención.

So ha de observar, respecto  a l a  aplicación  de l a  p rc - 
30 sen te .invención  en transform adores, que l a  construcción del t ra n s fe r-

. ^
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madoí puede se r Más sólida, y apretada,debido a que los espaciadores 
delu lósicos tra tados y o tros componentes perderán menos de l a  ?nitad 
de la  pérdida de espesor por envejecimiento térmico que presentan e l  
cartón , papel Itra ft u otros m ateriales celu lósicos no tra tad o s .

Se ha descubierto también que cuando se desean c ie rta s  
propiedades, t a l  como mayor re s is te n c ia  in ic ia l  a l a  tra cc ién  deí ma­
t e r i a l  celu lósico  e impermeabilidad a l  agua, se pueden incorporar en 
e l  papel c ie r ta s  re s in as , en e l  procedimiento de b a t i r  la  p as ta . Es­
ta s  resin as se pueden in tro d u c ir durante e l  batido de l a  p as ta , en '„ 
forma finamente d iv idida o em ulsificada, o se pueden in tro d u c ir des­
pués a p a r t i r  de una solución orgánica. Se ha descubierto que peque­
ñas cantidades de h as ta  varios por cien to  de resinas ta le s  como fenó- 
l ic o s , epoxi, a c r í l ic a s ,  f ta la to  de d ia l i lo ,  e tc . ,  son compatibles 
con los compuestos e s tab iliz an te s  de l a  presente invención, y re fu er­
zan más l a  e s tab ilid ad  mecánica, e lé c tr ic a  y  térm ica en e l  producto 
acabado.

Se ha de observar que los compuestos e s tab iliz an te s  
de aislam ientos celu lósicos de l a  presento invención se pueden usar 
individualmente o en combinación los unos con los  o tros, o, aún más, 
en combinación con estos o con los compuestos e s tab iliz an te s  expues­
tos en la s  Patentes españolas 260.3S6 y 263.703, con fecha del 30 de 
Enero de 1.961 y del 2 de Febrero de 1.961; en la  Patente U.S, 
3.102.159, expedida e l  27 de Agosto de 1.963, y en la  so lic i tu d  de 
patento española nám. 304.909, presentada e l 14 do octubre de 1964.

La presente so lic i tu d  que corresponde a la  prosontada 
en los Estados Unidos de América con fecha 28 de octubre de 1.963, 
bajo e l  NJm. 319.174 se acoge a los beneficios del a rtíc u lo  51 del 
vigente E statu to  sobro Propiedad In d u s tr ia l.

11
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Los puntos de invención propia y nueva que se presen­
tan  para que sean objeto Ae la  presente so lic i tu d  Ae Patente de In­
vención en España, por VEINTE años, son los sigu ien tes;

1 . -  Un transformador e ló c tr ico  que comprende, on combi­
nación, un re c ip ie n te , un arrollam iento conductor e ló c trico  dispuesto 
dentro do la  carcaza, y p rovisto  Ae un revestim iento de esmalte f le ­
x ib le , duro y tenaz qne re s is te  a l  ablandamiento a tem peraturas de 
h as ta  250SC, y  un d ie ló c trico  líqu ido  consisten te  esencialmente sn un 
a c e ite  hidrocarbonado do p e tró leo , p resente en dicho rec ip ien te  rodean­
do a l  menos una p arte  de dicho arrollam iento conductor e ló c tr ic o , ca­
rac te rizado  por e l  hecho de que se dispone un m ateria l de aisland.cn-
to  e ló c tr ico  celu lósico  en hojas e s tab ilizad o , estando dicho m ateria l 
dispuesto a l  rededor del arro llam iento , y estando empapado de forma 
sustancialm ente completa por dicho d ie ló c trico  líq u id o .

2 . -  Transformador e ló c tr ico  según e l punto 1, caracte­
rizado por e l hecho do que dicho d ie ló c trico  líqu ido  contenido en di­
cho aparato e ló c tr ico  contiene un inh ib idor de oxidación.

3 . -  Un transformador e ló c tr ic o .
Tal y como se ha descrito  en la  memoria que antecede, 

representada en los dibujos que se acompañan y  para los fin es que se 
han especificado.

La presente memoria consta do doce hojas e sc r ita s  a

-  12
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