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Egte invento se refiere & un aparato para el
intercambio de calor.

En forma més particular se relaciona con in-
tercambiadores de calor tal como el descrito e ilus-

54 trado en nusstra anterior Patente Britédnica R 828888
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que comprende una cémars anular, a travds de la cual
Pasa en direccidn descendente, contra el flujo del
caldeo y/u otros gases de la elaboracidn, el material
que se va a2 endurecer o tratar al calor, cuya cémara
comprende una pieza de base plana o sensiblemente pla-
na que forma un hogar coronado por una rered anulgr,
estando sostenidas tanto la pieza de la base como la
pared para girar alrededor de ejes verticales de modo
que al girar la cémara, la capa de material que sge acu
myle en el hogar se iré descargando de uns forma con-
tinua por uns sbertura central, a travds de cuya aber-
tura son admitidos los gases.

El eparato en la forma descrite e ilustrads en

muestra patente anterior, comprende una cédmars snular
formada entre una pared exterior o cavidad ¥y una cgpe-
ruza o clpula interna en cuya cémara se carge el mate-
rial que se ha de tratar, por un conducto de slimente~
cibn, equipado con un dispositivo de clerre, dispuesto
en una caperuza fija de succidn o porcibn del techo,
cuya caperuze de succidn tiene aberturas que se comu~
nican con un humero o chimenes de escape.

Existen cierres dispusestos entre el hogar y la
bared exterior o cavidad, en la unién del hogar con
la lumbrera de los gases entrantes, y entre‘la cavidad
¥y la porcién fija superior. Los cierres pusden consis-
tir en cierres de agus o arena de tipo pasante.

Conforme al presente invento sl intercambiador
de calor comprende una cémara de elaboraciédn anular de-
finida por piezas de pared interior y exterior con ca-

pacidad de rotacidén independiente alrededor de un eje
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vertical; un hogar o crisol anular que forme la base
de la cémara y dispuesto para girar alrededor de ejes
verticales diferentes; dispositivos de cierre entre
la pared exterior y el hogar o crisol; estando la pa-
red interior separada del hoger para permitir que el
meterial alimentado en la cédmara pase de allf a una
aberturs central del hogar, a través de cuya aberturs
ge descarga el materisl por la rotacién de la pared
exterior y del hoger; une tapa fija para la cémara,
entre cuya tapa y las paredes interior y exterior exig
ten cierres; y una estructura de techo unida con 1la
pared interior y que corona el centro del hogar para
incluir un espacio desde el que el caldeo y/u otros
gases de la elaboracién fluyen a la,cémara de elabora-
cibn, estando la superficie superior de la estructura
del techo expuesta, sl menos en parte, al aire exte-
rior.

Se pusde hacer que la estructura del techo para
que se mueva en rotacidn alrededor del migmo eje de la
pared exterior, parz hacer girar la pieza de pared in-
terior de la cémara de elaboracidn.

Para tratamientos a altas temperaturas es prefe—
rible gue la estructura del techo se halle recubierta
en su superficie inferior con material refractario.

La ventaja de esta disposicién se halla en que
la estructura del techo expuesta al zire libre en su
superficie externa estd disponible pare la inspeccidn
directa y se mantiene a una temperature inferior, lo
cual no es posible en el gparato descrito e ilusirado

en la patente MR 828.888, em el que la estructura de
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cipula que se halla totalmente bajo la caperuza de
suceidn o techo se halla sujeta a las temperaturas
que prevalecen dentro de la cémara de elaboracibn y,
en determinados casos, &l contacto directo con los
gases de caldeo, secado o elaboracibn. Esto, en el
aparato del presente invento proporciona las ventajas
adicionaleg de que lz sstructura del techo pusde es-
tar sostenida o formada por un armezdn rigido y puede
eastar provista de lumbreras apropizdas para inspec—
cibn.

Normalmente 1oé gaseg de caldeo y/u ofros de
la elaboracibén se introducen en el espacio comprendi-~
do por la estructura del techo a travds de la abertu-~
ra de descarge del hogar o crisol; pero conforme &
una caracterf{stica adicional del invento, la estruc-
tura del ‘techo puede estar provista de una aberturs
central que sirve de dispogitivo de introduccidn de
los gases de elaboracibn o de celdeo adicional en
forma de gases calisntes ds secado y, asf mismo, pro-
poreciona un respiradero para utilizarse 21 poner en
marcha o detener el aparato o en cualquier obfro momen
to.

Ademés se pueden tomar las medidas necesarias
Para generar calor en el espacio comprendido por la
estructura del techo. Este calor puede generarse adaptan
do quenadores de gas o de combustible lfquido en el eg-
pacio por debajo de la estructura del fecho.

Despuds de haber pasado a travéds de la capa de
naterial en el hogar o criscl y en la cémara anular,

los gases salen del aparato por los conductos que se
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comunican con las aberturas corrsspondisntes de la tg-
pe de la camara.

El invento se halla ilustrado en los planos ad-
Jjuntos en los que

La Figura 1 es un alzado en geccibn vertical, de
un aparato intercabiador de calor conforme a une aplice~
cibn del invento.

La Figura 2 es wna vista en ssccidn que represen-
ta ol intercabiador de calor cuando se usa junto con un
horno de cemento y que tiene un humero centrsgl de esca-
pe o chimenea conforme con otra aplicacibn del invento.

La Figura 2A es una vista en seccidn transversal
eaquemética del aparato de la Figura 2.

La Figura 3 ez uns vista en seccidn de ‘ung modi-
ficacibn, en la que se ha hecho 10 necesario para intro
ducir calor adicional en el sparato.

La Figura 4 es una seccidn vertical de un apara-
to intercambiador de calor similar al de la Figura 2
pero equipado con dispositivos para la derivacidn de
los gases de caldeo procedentes del hogar o crisol.

La Figura 5 es una seccién transversal en detalle
de la 1fnea T - V¥ de la Figura 4.

Tomando como referencia la Figura 1 ds los ple~
nos, el aparato tiene une pieza anular de la bage, que
congtituye el hogar o crisol que se halla coronado por
piezas de pared exterior e inferior 2, 2' para formar
una cédmara anular de elaboracién indicsde en forma ge-
neral en 24, por la que pasa el materisl que ge va a
gecar o elaborar en cualquier otra forma. E1 materizal,

tal como aparece en las Figuras 1 y 3, penetra en el



aparato por el conducto de alimentacién en la tapa 40
¥ se acumula formando una capa entre las paredes exte-
rior e interior 2, 2', sostenido por el hogar 1, del
que se descarga por la absritura central 5.

5. El hogar 1 y las paredes de la cémars 2,2' ge
hallan sostenidas por separado pare permitir la rota-
cién elrededor de ejes desplazados segin se indica en
las 1fneass X, Y y como resultado del movimiento excén-—
trico, el material se ve continusmente desplazado del

10. lecho del crisol 1 el girar la cémara, para esf gglir
bor la abertura 5, Esta operacibn se describe en deta~
lle en nuestre anterior patente No. 828,888.
El anillo interior o pared 2', estd unido con
una estructura de techo 25 que incluye un armazén 26,
15, suspendido de une columna tubular central o gorrén 27,
que se halla unido a un eje 37 montado para que gire
en un cojinete central 38. A su vez, el cojinete 38
g6 halla sostenido sobre un armazén superior 39 spoya-
da sobre pies derechos 18 de la estructura prineipal.
20, El crisol u hogar 1 se halla montado en un arme-
z6n o basgtidor de tipo de viga que, en su lado inferior,
tiene una banda de rodamiento o riel 9' mobre el que
ge sgostiens sobre rodillos 9 montados em ménsulas en
unz base 7. Tambidn en la base 7 se hallan ﬁnos rodi-
25. llog de empuje 8 montados en ejes gjustables en foms
lateral, por medioc de tornillos, sobre unas guiaderas
8!, glineadas en forma radial. Un cierre 30 representa
un cierre de lfquido o de otra materia apropiada, v.g.
arensa.

30. La pared exterior 2 de la cémera 24 esté montada
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para glrar sobre un juego de rodillos 16 qué giran en
ejes horizontales alineados en forma radial; en 17 hay
rodillos de empuje que funcionen en forma lateral y que
delimitan el movimiento Ge la pared exterior en rotacidn
alrededor del eje X.

Bl gas de elsborzcidn se halla encerrado en el
aparato, y el aire exterior queda excluldo del miemo
por medlo de cie;res 1llenos de lfguido provistos por pa-
gantes snulares 31, 32, qus estdn adaptaedos a la estruc-
tura de las paredes interior y exterior respectivamente
2y, 2%,

Suspendida de puntos espaciados en forma circu-
lar sobre le superestructura 39 hay una tapa anular 40
para la cémara 24, que tiene placas en pestafia 41 que
se extiendsn hacia abajo por debajo de la superficie de
un 1fquido u otro medio de cierre en los pasantes 31,
32

En 42 hay sobresaliendo unas placas de protec—
cién para evitar la pérdida del medio de cilerre por
eveporacibn, en el caso de que este medio sea un liqui-
do, o bien que se derrame de los pagantes 31, 32.

Los rodillos de empuje 44 montados para glrar
alrededor de ejes verticales en una serie de ménsulas
espaciadas en forma circular 47 portados por la supe-
restructura 39 se unen & un rail de contacto 45 fijado
al armazén del techo 26 de la estructura del techo 25
y asegurs asl que la estructura de clpula 25 ¥ 26 gire

alrededor de los ejes X y evita su movimiento lateral.
Se comprobard que mediante los cierres 31, 32

de las paredes interna y externa 2, 2' el armazbn 26
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que sogtiene al techo estd abierto al aire exterior en
su superficie superior y, por tanto, permanece a uns
temperatura razonable. Por lo tanto, puede hacerss con
una rigidez suficiente pasra sustentar log refractarios
25t permitiendo de este modo el uso de uns temperatura
nés elevada de elaboracidn. Puesto que el techo de la
cémara de elgboracibén 24 ya no encierra totalmente la
estructura de clpula, como acurria en el caso del apa-
rato de la patente No. 828.888, la resistencis aumentae-
da de la estructuras, que es posible, permite el ugo del
revestimiento refractario y aislanfe en el lugar expueg
to directamente a los gases de cgldeo o secados

El hogar o crisol gira por medio de un motor I,
por medio de engranajes de reduccidn spropiados G, un
pifién 33, que engrana en una bands conductora dentada
34 en el perfmetro externo del hogar 1.

En la adaptacién ilugtrada del invento, no se
han tomado medidas para que la pered interior gire como
la exterior o cavidad, v.g., la pared 2', la cual, no
obstante, cuando el eparato se hslla funcionando y la
cémare 24 se halla con material, gira debido =l arras-
tre que proporciona el material que se estd secando o
gometiendo g Lratamiento en el crisol giratorio.

En 1a adaptacibdn, ilustrads en la Figura 2, que
estd ideada para recibir los gases de caldeo de un hor—
no de cemento, el horno se halla representado en X. B

eg el quemador y P representa los rodillos de apoyo, S

los gases del horno pasando en direccidn ascendente a
través de una lumbrera vertical y de allf introduciénp

dogse a travéds del hogar o crisol por su abertura 5 al
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material dentro de la cdmara de caldeo 24.

En esta forma de incorporacidén del invento la
egtructura del techo camprende una pieza en cono trun
cado 12, cuyo extremo superior abierto estd unido a
wne lumbrers o humero hueco 46, guisdo éste dentro de
un tubo vertical de chimenea 54.

La utilizacién del humero 46 permite la intro-
duccibn de gases adicionales procedentes de una fuente
auxiliar de calor proporcionados por un horno 4, dque
pasan al espacio comprendido bajo la estructura del te-
cho 12 y de alll a la cémara de precalentamiento o se-
cado 24. E1 horno A tiene un tubo de salids para ali-
mentar los gases al humero 46. Una vélvula de tipo re-
gulador de tiro 571 se monta en la chimenea para cerxar
el paso de los gases auxiliares de caldeo cuando duran—
te la operacidén de secado o elaboracibn, y que se abre
gl poner en marcha el horno A.

Le toma de los gases de gsecado gastados, que no
pe halla representada en la Figura 1, se hace por medio
de un conducto vertical 48 que se abre en una tuberia
55 conectada con el ventilador F.

Tomando ahora por referencia la Figura 3, la es-
tructura del techo comprende una ceperuze cbuica 95 for
mads en una pleza con una pieza de pared vertical 100.
La caperuza 95 se halla formads con una pletina anular
superior 98 que tiene rodillos montados en ménsulas 99,
por los que gueds suspendida de un cangl eircular 101,
que forma parte de la placa del techo 102, sirviendo
el canal 101 como medio de suspensién de la caperuza

95 y de la pared interior 100.
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La ceperuza estd provista de un revestimiento
refractario 96 y de un revestimiento aislante de ca-
lor 97.

El celor awxiliar, en esta disposicidn, se
suministra por medio de una serie de quemadores, re-
presentados en 103, colocados bajo la estructurs del
techo, estando las boquillas dirigidas hacis abajo
pere que el calor proporcionado por losg gases que en—
tran por la abertura central 5 del hogar o erisol 91
ge vea aumentado por la acecidn de los cltados queme~
doras 103, 105 represents une vélvula para la slimen
tacibn del materisl procedente de un punto situado
por encima del lecho. Los conductosg de toma para los
gases utilizados se hallan representados en 106,

En la forma de adaptacidn alterngtiva del in-
vento representada por la Figura 4, en lugar de qus
los gases de caldeo pasen dirsctamente a la cémara
a través de la abertura central del hogar o crisol,
se ha proporcionado una desviacidn pars permitir qus
los gases penetren por el lado superior de la cfmars
de caldeo.

En egta eplicacién del invento, que se halla
ilustreda en unidn a un horno de cemento K, log gases
que salen del horno encuentran un tabique vertical 60
(ver tembidn la Figura 5), por el que se desvian hacia
el extremo ensanchado de un humero 61 dirigiéndose a
un conducto vertical 62 y de allf a lo largo de un lim-
bo horizontal 63 que se conecta con uns lumbrera shue-
cada 46' unida con parte ds una pieza cdnica del techo

12" similar 2 la de la disposicidn representads en la
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Figura 2.

Al alimentar los gases a la cémara desde un pun—
to0 por encima del hogar o crisol y no a través de lg
sbertura central en dicho crigol, el sfecto de contra
flujo de los gases movidndose por la capa de material
en sl hogar o crisol queds retenido pero exigte 1a ven
taja de que los gases que penetran no pasan a través
del material que sale del crisol y desciende por el con
ducto del horno S que esté conectado con la abertura de
descarga del crisol. Esta caracterfstica del invento
disminuye el arrastre y recirculacibén de polvo en los
gases.

Aparte de gque el invento se ha descrito e ilus-
trado en relacibn con el tratamiento al calor de mate-
riales, V.g., 01 tratamiento preliminar de las materias
primas empleadas en la manufacturs del cemento, también
puede agplicarse el tratamiento por calor de minerales
y otros materiales. También se puede ubilizar el apara-
%0 con grandes ventajas para otros procedimientos que
impliquen el enfriamiento comc oposicidn al caldso de
materiales.

Una splicacién tipica se encuentre en la manufac-
tura de briquetas de combustible sin humo, donde la me~
yor dificultad ha radicedo en hallar un medio satisfac-
torio de enfriamiento de las briquetas despuds de su
descarga de la planta de elaboracibén y de volatizacién,
euyo enfriamiento ha de tener lugar, naturalmente, en
una atmésfera libre de oxIgeno para evitar lz combus-
t1i6n de las briquetas. Es muy fécil disponsr que las

briquetas calientes pasen a la cémara de elaboracidn 24
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(Figura 1) y que un suministro de gas inerte frio o
libre dc-a oxigeno seg alimentado al crisol de donde
pasa a través de la capa de briquetas que se encuen-
tran en el mismo.

5e Se comprenderi que para asegursr el méximo
grado beneficioso ds enfriemiento asf{ como el enfria-
miento adecuzdo de las gr:i.quetas, la velocidad de rotaci&
del hogar o crisol y de la cémara puede ajustarse de
modo que las briguetas queden retenidas en la cémara

10. durante el tiempo necegario.

El aparato del invento puede también utilizarse
en procedimientos quimicos, y en la limpieza o depura-
cidn u otros tratamientos de gases con materias sbli-
das, en forma nodular o de guijarros o en cualquier

15. otra forma, o, claro estd, en cualquier circunstancia
en que se desee el contacto de gbélidos y gases, sumi-
nistréndose los primeros a la cémara de tretamiento del
aparato por la que el gas pasa a contra flujo.

Unpgggéggjé,a/gs gl endurecimiento al calor de ho-

20. las hechas de concentrados de mineral de hierro y tam-
bién el endurecimiento al calor y reducidn parcizl de
bolas que contienen ung mezela de concentrados de mine-
ral de hierro y carbdén o coque menudamente granulado,
proporcionando el primsro un nédulo portador de carbo-

5. no para reduccidn final en un horno de fundicidn.

Otras aplicaciones que se pusden prever lnclu-
yens _

(i) Quemado de cal, incluyendo la calcinacién
de bolas portadoras de cal y/o de la piedras caliza

30. normal desmenuzada.
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{i1) La producecidn de agregados‘ée peso ligero,
Vego, 01 endurecimiento al calor de nddulos formedos
por arcilla o plzarre u ofro mineral apropiado, o por
cenizas muy finas de calderas, polvo de humeros y o-
tros materiales de deshecho.

(1ii) Bl secado de carbén, incluyendo lag bolas
menudas.

NOTA

Descrita suficientemente le naturaleza del in-
vento, asf como la manera de realizarlo en la précti-
ca, debe hacerse constar que las disposiciones ante-
riormente indicadas, son susceptibles de modificacio-
nes de detalle, en cuanto no alteren su principio fun-—
demental. También se hace constar que el invento se re-
fiere a una Solicitud de Patente, presentada en Ingle~-
terra, con fecha 6 de mayo de 1964, n? 18834/64, aco-
giéndose por lo tanto a los bensficlos que conceden
1los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que
constituye la esencia del referido invento y por lo
que se golicita Patente de Invencidn por 20 afios en
Espefia, sobre: WAPARATO PARA EL TRATAMIENTO TERMICO DE
MATERIALES DIVERSOSU"; caracterizéndose por 1o sigulen-
te:

18 ,~ "Aparato pare el tratamiento térmico de
materigles diversos", que comprende una cimara anuler
de elzboracién definida por paredes interior y exterior
sugceptibles de rotacién independiente alrededor de
sjes verticales; un hoger o crisol anular que forma
1a base de la cém-ara, dispuesto para girar alrededor

de cierre
de un eje vertical diferente; dispositivos/provistos
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entre lag paredes exterior y el hogar o crisgol, estan-
do la pared interior separada del hogar o crisol para
permitir que el material cargado en la cémara pase de
allf a una abertura central del hogar o crisol, & tra-
vés de cuya abertura el material se descarga por la
rotacidn de lse pared exterior y del hogar o crisol;
una tepa fija para ls cémarzs, entre cuya tapa, la pa-
red interior y la pared exterior existen cierres; y
una estructura de techo unida con la pared interior y
que corona el centro del hogar o crisol para compren—
der un espacio del cual los gases de caldeo y/o de o~
tro tipo de elaboracidén fluyen a la cémara de elabora—
cibén, estando expuesta la superficie superior ds la
egtructura del techo, al menos en parte, al aire exte-
rior.

28,~ Un aparato segin la reivindicacién 1 en el
que la estructurs del techo estd dispuesta para mover—
ge en rotacidn alrededor del mismo sje de la parsd ex—
terior, para hacer giraer lsa pieza de la pared interior.

38.,~ Un aparato con-forme a cuslquisre de 1lag
reivindicaeciones 1 y 2 en el que la estructura del te-
cho estéd recubierta en su superficie inferior con ung
material refractario o aislante.

42 ,~ Un gpareto conforme a cualquiera de 1las
reivindicaciones 1 a 3 en el que, cuando se halla en
funcionamiento, los gases de caldeo y/o de otro tipo
de elaboracibén se introducen en el espacio comprendido
poyla estructura del techo, a través de la aberturs de
descarga del hogar o crisol.

58 .~ Un aparato segin cualquiera de las reivin-



dicaciones 1 a 4 en el que la estructura del techo

comprende un armazén o bastidor que incluye una co-
lumns centrel por la que se halle suspendida pars
gu rotacidén.

5 68 .~ Un sparato conforme & cuslquiera de las
reivindicacionss 1 a 4, en el que hay provisia une
gbertura centrel en la estructura del techo, de modo
que al funcionar, los gases de caldeo y/o de elabora
cién pueden introducirse en el espacio comprendido

10. por la estructura del techo.
78 .- Un aparato conforme a la reivindicacibn
6 en el que un humero o conducto se halls conectado
e la sbertura de la estructura del techo, sgtando
guministrado dicho humero, cuando funciona el apars-
15. to, con log gases de caldeo 0 de elaboracidn de un
horno independiente o de oira fuente.
8.~ Un aparato segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 6 y 7 en el que la egtructura del te-
cho se hslla suspendide pare rotacibén por una por-
20, cibn de lumbreras shuscads que se exbiende de la aber-
tura o de la pisza que forma el humero o conducto,
98,~ Un aparato segln las reivindicaciones
6, 7y 8, en el que la esbructura del techo es de
forme cénica, estando la abertura central situada en
5. gu &pice.
102,~ Un aparato conforme a cuelquiera de las
reivindicaciones 6 & 9 que comprende un conducto para
el suninistro de calor o de otros gases de elzbora~-
cién a la abertura centrel del hogar o crisol, en el

30, cusl se halla un tubo de desviaeibn qua se conscta en
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un extremo con el citado conducte y en sl otro extre~
mo con la abertura de la estructura del techo o el
humero o conducte situsdo en la misma.

118.— Un agparato conforme o cuglquiera de
las reivindicecionss 1 a 4, en el que la esiructura
del techo es de forme cénica o de clpula.

102 .~ Un aparato conforme a la reivindicacibn
11, en el que existen dispositivos pars generar ce-
lor en el espacio comprendido por ls sstructura del
techo.

132.— Un aparato conforme & la reivindicacibn
12, en el que los dispositivos gensradores de calor
comprenden quemadores de combustible gbflido o gasso-
so dispuegtos en el esgpacio por debajo de la estruc—
tura del techo.

148 .~ Un aparato segin cualquiers de las an-
teriores reivindicaciones en el que los dispositivos
de cierre situados entre la tapa fija de la céwmara
de elaboracidn y las paredss interior y exterior com~
prenden pasantes para un medio de cierre, uno por ca-
da pieza de pared, en los que sé hallan unasg placas
en pestatia fijas a la tapa.

158 .~ Un aparato conforme a la reivindicacién
14 en el que las placas de pestafia estdn provistas

de pestailag pars la unidén de cierrs con las paredes

del pasante para el medio de cierrs.

162 ,~ “Aparato para el tratamiento térmico de
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mgteriales diversos", tal y como queda sustancial-~
mente descrito en la presénte lemoria e ilugtrado
en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de 17 hojas escritas a mé-
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