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"Perfeccionamientos en filtros para agua y método

para la formacibn de los mismos"

Falbcitante: GENERAL SERVICES COLPANY, entided nortesmericana,
residente en 1600 Western Avenue, P,.0,Box 612, -

Corvallis,Oregon 97330, BEE.UU. de A,

Tete invencidn se relacicna con un nuevo
¥y perfeccionado filtro y con un método de construg
cibn del mismo pera su empleo en la filtracibn de
egua, aguas residuales y otros liquidos.

5. El filtro de srena répido esté bien desa-

Mod, 113
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cibn de zgua. Existen dos clases amplias de filtros de
areuna ripidos ea uso general actualmente. Lz primera -
clase se construye con un solo meterial, que puede ser
arena 0 carbbn de antracita. La amplitud de los temsfios
de particula en uso es de 0,3 a 0,8 mm. de temafio efec—
tivo, Bste filtro es con mucho el mas populer y mas am~
pliemente utiligado. La segunda clase de filtro es el -
de medios dobles, construfdo de cerbln de sntracita ¥
arena en la misme capa filtraate.

La primera clase de filtros, de medios simples,
se smplea con mayor frecuencila cuzndc la carga furbida
aplicada es muy baja. Bajo estas condicicnes, los fil -
tros resultan sastisfactorios. Cuando la carga turbida -
aplicada aumenta, estos filtros resultaun insatisfactc -
rios.

La gegunda clase de f£iltros, de medios dobles,
se¢ ha empleado para manipular cargas de turbidez incre-
mentada y operaciones filtrantes de mayor envergadura.
Sin embergo, una anplia experiencis ha demostrado due
estos filtros presentan limitaciones, E1 1fmite supe -
ricr de turblidez de estos filtros depende del caudal de
flujo deseado, lougitud de la operscibn filtrente y fal
ta de aumentos repentinos de flujo, Si los caudales de
flnjo son mas bilen bajes (9,092 litros por (0,093 metros
cuadrados) y pueden tolerarse corias operaciones de fil
tracifn, y no se producen subidas repentinas de flujo, es
tos filtros han manipulado hasta 300 partes por millén
de turbidez satisfactoriemente. (Es decir, turbidez -

epliceda directamente a los filtros). Sin embargo, si
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0,093 metros cuadrados mas ¢ menos) y hey un cambio en
el flujo o subidas repentinas en el mismo, el limite su
perior es préximo a 100 pertes por milldn de turbidez -
aplicada, Eun pontraste, bajo unas comparebles condicio-
nes de flujo y turbidez efluente, los filtroe de la pri
mere clase construidos de un material sélamente, ya sea
arena o cerbdn, 8o pueden manipuler mas de 25 a 50 par-
tes por milldén eproximadamente de turbidez aplicada, a
razbn de 22,73 litros por 0,093 metros cuadrados,

S5i el nivel de cargas de turbidez aplicadas -
puede incrementarse sustancislmente, habré una notable
ventaje econdmica, Elle permitiri iuncrementos de flujo -
en las plantas existentes. También pernitird exteunder la
amplitud de explotacidn sin estanques de sedimentacidn -
en nuevas plantas. Como las instaleciones de floculacibn
¥y sedimentacibn representan una parte principal del cos-
to de una plante de filtracibn, el costo global puede re
ducirse muchisimo mediante la aplicacidn de mejcres fil-
tros,
| Es un objeto de esta invencibu proporcioner fil
tros que permitan unas operaciones de filtracidn mas pro
longadas.,

Otro objeto es el de suministrar filtros que -
puedan funcicnsr satisfzotoriamente con superiores car -
gas de turbidez.

Otro objeto es la provisidn de un filtro gue -
sea relativemente iuseunsible a répidos cambios de flujo.

Otro objeto es la provisién de un filtro que per

mita reducir el tamafio de una determinada planta de tra-
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taniento de aguas.

Ctro objeto es la reduccibn del costo de una
planta de tratamiento de aguas de capacidaed determina~
da.

Otro objeto es el de iuncrementar el flujo a tra
vés de las plantas existentes.

Otro objeto es la eliminacidn de estangues de
floculacidn y sedimentacibén de la plenta de tratamiento
de aguas en muchos casos.

Otros cbjetos resultardn evidevtes al describir
se la invencilén detalladamente.

Los citados objetos se cousiguen en la presente
invencidn mediante la provisiba de unz capa filtrante -
que comprende un ulmero ccatinuamente creciente de par-
tfculas de medics filtrantes por unidad de vclumen en -
la direccidn de flujo del filtro, presentando dicha ce-
pa particulas de 3 gravedades especificas diferentes -
por lo menos, encountrindose las pertfculas de cada gra-
vedad especifica dentro de una gama de tzmaiios separsa -
dos, siendo la relativa gama de tamanos iunverss respec-—
t6 a la gravedad especifica relativa de las perticulsas,
no siendo las particulas de mayor tamafio superiores al
tameiio de criba de mallas estadounidense ~-10.

Ctros detalles de la invencidn se describirén
seguidamente con referencia al adjunto dibuje, en el -
cual:

La figura 1. es ua grafico que ilustra ciertos
aspectos de la invencidn habiendo llevedo en ordenadas
el espesor de lz capa (el filiro y eu abscisas lz dis -

tribuci6n de las particulas en % de la cantidad relativa
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y slendo la curva 1 la correspondiente & las péféiculas
finas, la 2 & las medias y la 3 la correspondiente =
las perticulas gruesas.

La figura 2, es una vista esguemética gue -
ilustra un aparato tfpico que incorpora la inveuncidn.

Ea filtros provistos hasta ahors con ua ufmero
niltiple de capas de material de diferente fioura ha de
tenerse cuidado de mantener las capas como unidades se—
paredas y eviter la mezcla de las mismas. Estcs es di-
rectamente contraric a la constitucibn de los filtros -
de la preseute invencidn, gue requiere el entremezclado
de los medios. Sin embargo, el entresmezclado no es uni-
forme, lo cual de hecho es indesecble, sino mes bien el
mezcledc es tal gue la capa tenga un nlmero progresiva~-
mente mayor de particulas por unided de volumen en la -
direccidn de flujc en el filtro. Esta graduacién de las
particulas se consigue con suma facilidad coloczodo las
particulas de los medios filtraates que han de formar -
la capa en el recipiente, para las mismas, seleccionfin-
dose dichas pertficulas en cuanto & tamaiio y gravedad es
pecifica, contrarrefluyéndose luego la cepa hasta gue -
la distribucidn de particulzs haya alcenzado una orien-
tacidn sustancialmente constante. Si las particulas se-
leccionadas comprenden por ejemplo unas relativaumente —
grandes de un meterial de gravedad especifica relativas
mente vajo, unas particulas relativamente pequeiias de -
un meterisl de gravedad especifica relativemeate eleva-
de y particulas de tameiio intermedio de unz gravedad eg
pecifica intermedia, después de contrarrefluirse la ca~

pa, presentari en su perte superior un nlmero relativa-
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uente grande de las particulas grandes, un nlmero me -

nor de las particules intermedias y un nfmero menor -
aln de las perticules mas finas. En una porciln iater-
media de la apa las particulss intermedias predomina -
rén en afimerc y las particulzs mayores y menores serin
de nlmero mas reducido, eungue el nlmero de particulas
menores seria superior sl exlstente ea la parte supe -
rior. En el foudo del filtro predominarian en nlmero -
las particulas menores, hatria menos particulas inter-
medias y menos sin pacrticulas mayores. Gréficawente,la
distribucibn de particulas seria sproximszdamente como
se¢ muestre en la figura 1.

Como se comprenderd, la exacta distribuciba de
perticulas en cualguier caso deterninado dependerd de
lzs densidades relativas, tawmaiio y forma de particulas
¥ velocidad del coantrarreflujo.

Ie invencibn es particularmente splicable al -
emplec de materisles de temafio de particulsa relativa -
mente fino, siendc el orden preferido de particulas de
un temaiio de malle estadounidense -10 4 100, con algu-
nas particulas por lo menos del orden de -4C 4 100 ma-
llas, Gomo se indica anteriormente, se requieren parti
culas de 3 gravedades especifices diferentes y en cual
quier filtro deberd tener un minimo de un 5% de cada -
compounente material,

Seguidanente se describird la inveacién con -
referencia 2 ejemplos especifices de medics filtrantes
utilizedos y de composicidn de las capas.

Como materiales representatives de los medics

aue pueden utilizarse eun la construcciba de capas -
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filtrantes de acuerdc con la iuveuncidn, figurasn los si-
guientes: Nagnetita, un mineral de hierrc negro natural,
ordinariemente expresado como Fe304, muy abundante; il
menita, mineral negro natural, crdinarismente expresado
como FeO.TiOZ, muy sbundante; granate, un mineral de si

licatos complejo gue ofrece el sizuiente andlisis apro-

ximados:
Dureza (esczla Xohs) Ts4=T,8
Gravedad especifica 4,5
Cxido de hierro 24 %
Oxido de manganeso 14
Oxido de aluminio 15 %
Didxido de silicio 36 %
Cxldo de meghegio 3%

Alfmina tebuler, éxido de aluminio térmicamente trzbaja
do, muy gbundentej roca de grafito, una roca de allice
que countisne grafito como impurezs y se expeunde con la
merce comercial de Graphilter; arena de silice, la are-
ha empliamente utilizada para filtracibn de aguas; car-
bén de antracita, el carblu ampliemente utilizado pare
filtraciba de agueas.
EJELPLO I,

Se prepard un filtro aliadiendo medios filiran

tes 2 un azparetc de filtracibn del tipo ilus-
tredo en ls figura 2 y§ que comprende un recipiente 10
para contener los medios indicados en 12. Bl recipieate
estéd provistc de un conducto de alimentzciln 14 a tre -
vés del cual puede introducirse el agua cruda y turbida,
¥y un couductc pars efluentes 16 & través del cual puede

retirarse el agua filtrada. También se disponen los con
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ductos 18 y 20 para la adicibun y retirada, respectiva -
mevte, de agus de countrarreflujo.

Los medios afiedidos fueron los siguieantes; in-
dicéndose en porcentajes en pesoc: a) Un 19,3 % de grana
te de una deasided 4,5 y un tamaio de cribas estadouni-
denses —4C 4 80; b) un 21,0% de roca de grafitc de una
deusidead de 2,45 y un tamzi.o de cribas norteamericanas
~-20 4+ 50; ¢) un 59,7 % de carbbn de antracita de una -
densidad de 1,55 y un tamefioc de cribas estadcunidenses
-1C 4+ 20. Ie profundidad total de los medios filirantes
era de 914,4 milimetros.

Después del contwrarreflujo a 68,19 litros por
C,093 metros cuadrados, se mezclaron y estratificaron -
los materiales filtrantes sproximadamente como se mues-—
tra en la tabla I, indicando las cifrss porcentajes en

peso.

TABLA I

Carbén Granate Grafito

Los 152,4 milimetros supe-
riores. 95 3 2

Los 152,4 milimetros siguien

tes. 92 5 3
Ios 152,4 milimetros siguien

tes. 88 8 4
Los 152,4 milimetros siguien

tes. 78 14 8
Los 152,4 milimetros siguien

tes. 5 35 6C
Los 152,4 milimetros siguien

tes. 1 49 50
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El filtro de este ejemplo se utilizb en un en

sayo paralelo con uan filtro de carbdn y srena que in -
clufa una capa de 609,6 milimetros de cerbén de malla
-1C 4 20 y una capa de 152,4 milimetros de arena de mg
5. 1lla =30 4 40, Se tratd agua que tenla una turbidez de
140 unidades standard con 35 partes por millén de alum
bre y 0,5 partes por millén de Separan NP-10, un poli-
mero de acrilamida dotado de grupos amidas ionizables
recurrentes, y se pasb a través de los filtros a un vo
10,  lamen de flujo de 22,73 litros por 0,093 metros cuadrg
dos. 31 filtro de carbdn y arena se rompid (pasé agua
tirhia de mas de 0,4 unidades standard) al cabo de 6 -
horas al filtrar a razba de 22,73 litros por G,093 me-
tros cuadrados, El filtro del ejemplo 1, bajo las mis—
15. mas cendiciones, funciocnd duramte 11 hores antes de pa
gar agua turbia de mas de 0,4 unidades standard.
Se efectud otro ensayo con agua cruda que te
nie una turbidez de 330 pertes por millén. Bl filtro -
de arena y carbdn proporeiond un fuacicnamiento de 2-5/6
2¢, horas, el filtro del ejemplo 1 proporciond un funciona
miento de 5 horas antes de que la turbidez alcanzase -
0,4 unidades stendard. Bn este caso, se tratd el agua
cruda con 5C partes por wmillén de alumbre y 1,0 ppm de
Separan FP-1C, pasindose de nuevo el agua a través de
25. los filtros a razfn de 22,73 litros por ¢,093 metros -
cuadrados.
Se efectud otro ensayo con el filtro del ejem

plo I empleando ague cruda de una turbidez de 630 par -

tes por milldén. Se obtuve un funcionamiento de 3 horas

3G, antes de que se produjese la irrupcibn de turbidez. La
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alimentaciban de alumbre fué de 70 partes por milive, la

de Separan NP-10 fué de 1,0 y el caudal de flujo fué de
22,73 litros por 0,093 wetros cuadrados.
BJEMPIO IT,

Se construyé un filtro como el mostrado en 1la
figura 2 aiiadiendo los siguientes materiales, expresados
en porcentajes en peso: a) un 21 % de granate de densi -
dad 4,5 y tamaiio ~40 + 8C; b) un 35% de roca de grafito
de denaidad 2,45 y tamaiio -20 4+ 50; c) un 44 % de carbén
de antracita de densidad 1,55 y tamafio -10 4 20.

La profundidad total del filtro era de 762 mi-
limetros. Despuds de aiiadir los citados materiales a la
columna se contrerrefluyd el filtro a razbn de 68,19 li.
tros por 0,093 metros cuadrados hasta que parecid que -
se habla obtenido una orientaeidn sustancialmente cons-
tante de las particulss. La distribucibn de éstas, sxpre
sada en porcentaje en peso, fué sproximedamente como se
indica en la teble II.

TABLA II

Carbbn Granate Grafito

Los 152,4 milfmetros superiores 92 3

Ios 152,4 milimetros siguicates 88 5 7
Tos 152,4 nilimetros siguientes 37 12 51
Los 152,4 milimetros sigzuieuntes 2 43 55
Los 152,4 milfmetros siguientes 1 42 57

El filtro se ensayl en operacicnes simultd -
neas con un filtro de arena que comprendfz 762 milime-
iros de una arena kuscanite =10 + 40 y un filtro de cap
bbu y areaa como el deserito en el ejemplo I. La turbi-

dez 48l agua crude era de 150 unidades standard, lo -
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alimentacibn de alumbre de¢ 35 partes por millén, la de

Separan NP-10 de 0,4 partes por millén y el caudel de -

flujo fué de 22,73 litros por 0,093 metros cuadrados en
todos los filtros, E1 filtro de arena funciond durante
2 horas, en cuyo tiempo la pérdida de la czbezae alcanzé
203,2 milimetros de mercurio. Después de 3,5 horas, se
interrunpié el flujo a través del filtro de srena por
estar completamente teponado con turbidez. El filtro de
arena y carbdén funciond durante 6,5 horas, al cabo de
cuyo tiempo aparecid en el eflueunte una turbidez de 0,4
unidades standar. Sin embargo, uuestro perfeccionado -
filtro funciond durante 11,25 horas y segufa producien~
do buen agua con una pérdide de cabeza de 174,63 milime
tros de mercurio, ea cuyo momento termind el fuaciona -
miento.

EJENPIC III.

Se construyb otro filtro empleando los siguien
tes medios: a) un 7,8% de granate de une densidad 4,5
¥y un temafio -40 4+50; b) un 6,1 % de magnetita de densi~
dad 5,1 y tamefio =40 + 70; ¢) un 8,2 % de ilmenita de -
densidad 4,7 y tamafio -40 4 70; d4) un 29,3 % de allmina
tubuler de densidad 3,8 y tamaiio ~50 + 70; &) un 18,6 %
de arena de silice de densidad 2,6 y teamaiio -40 + 505 -
£) un 30,0% de carbbén de antracita de densidad 1,55 y -
tamafio ~-14 4 20,

La profundidad de los medios filtrantes era -
de 762 milimetros. Se contrafluyd de nuevo el coujunto
de los medios a rezln de 68,19 litros por 0,093 metros
cuadrados y posteriormente el andlisis mostrd una dis -

tincidn de particulas aproximadamente como se expone ew
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TABLA III

Carbdn Grauste Silice Allmina Ilmenite Lasgne

tita.

Los 152,4 milf

metros. 83 1 9 7 0 0
Los 152,4 mili

metros. 57 5 22 16 C 0
Los 152,4 mill

metros. 20 10 45 25 0 ¢
Los 152,4 nill

metros., 3 9 23 65 4] ¢
Ios 152,4 milf

mnetros. 2 8 4 46 20 20
Ios 152,4 mild

metros. 0 20 0 4 50 26

Este filtro destacd por su capacidad de elimji
nacibn de turbidez sin irrupcibn. Sin embargo, la pérdi
da de cabeza fué relativamente elevada. E1 filtro fun -
ciondé durante 9,5 horas coan agua cruda de 150 unidades
standard d; turbidez en crudo. El efluente del filtro -
fué de C,1 unidad incluso a 106,4 milimetros de mercu -
rio de pérdida de cabeza (final de la prueba).

EJELPIO IV.

Se construyé otro filtro aiiadiendo los siguien
tes materiales, expresados en porcentajes en peso: a) un
60 »« de uylon de densidad 0,99 y tamaiio -10 4 20; b) wun
20 % de polietilenc de densided 0,94 y temafio ~30 4 5C;
¢) ua 26 % de polietileno de densidad 0,92 y tamaiio =30
+ 5C.
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Baste filtro se utilizdé como filtro para flujo

ascendente a la manera de la patente britéuica provi -
sional n¢ 7018/55,

Los materiales se mezclaron y estratificarca
después del contrarreflujo (que fué naturalmente en di
reccidn descendente) para dar una capa cuyo foado era
prioncipalmente de nylon, seguldo de una mezcla de ny -
lon y polietileno. Fresumiblemente, las dos densidades
de polietileno se megeclaron en cierto grado, perc sin
determinarse. Se utilizé el filtro a razdu de 22,73 1i
tros por 0,093 metros cuadrados, efeétuéndoae el flujo
jacia arrive a través de la capa. Ia turbidez del agua
cruda fué de 15C unidades standard, la alimentazciba de
alumbre de 35 partes por millén y la de Separan de 0,5
partes por millén. La turbidez del efluente fué infe -
rior 2 una unidad standard (limite de medicidn con el
aparato disponible)., Bl filtro funciond durente 2 ho -
ras con un incremento de pérdida en cebeza inferior a
12,70 milimetros de mercurio, en cuyo momento se termi
né la prusba.
&g BMELC V,

Durante muchos aiios se ha observado que los
filtros dejan pasar agua cenggosa si el caudal de flu-
jo cambia répida o frecuentemente. Los perfeccionados
filtros de la invencidn son mucho mas resistentes a es
te efecto que cualesquiera otres filtros conocidos. Pa
ra comparar la "resistencia a los lacrementos repenti-
nos de caudal" del filtro de la invenciln, se efectua-—
ron pruecbas simulténeas a travéds de un filtro de area

que comprendia 762 milimetros de una arena de tamafio -
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efectivo de 0,44 mm, un filtro de carbbn y arena u

preadfa 609,6 milimetros de carbén -10 + 20 y 152,
limetros de srena -3C + 40 y un filtro construfdo
acuerdo con laz invencidn que tenfa una profundidad
de 762 milimetros y comprendiz un 30 % de :;ranate
76, ua 63 % de carbon -10 4+ 20 y un 7 % de grafito
+ 50,

on -
4 mi-
de
totel
-50 4
-20

Todes los filtros recibieron exzctauiente el

mismo frataciento. La turbidez del agua eplicads era de

135 unideades standard, la alimentacidn de alumbre

de 35 pertes por milléu, la de Separan NP-1C de O,

fué -

8 par

tes por milldn y los filtros habian estado funcionaundo

durante 3-3/4 horas a razln de 22,73 litros por ¢,

093 ~

metros cuadrados, Se disuinuyé el flujo a C y luego se

incrementd a 45,46 litrcs por 0,093 metros cuadrad

08, ¥

se disminuyd luego a 22,73 litros por 0,093 metros cua-

drados, todo ello dentro del periodec de un minuto.
resultadcs se indican en la tabla IV.

TABLA IV

Aumentos repeatinos de flujo
Turbidez del efluente

Unidades standard

Los

Piempo en mioutos des- Filtro de arena|Filtro de arg |Fil

pués del aumento repen na y carbbn |la

tino del flujo cid

0
1
2
3
4

10

0.11 G.11

104 (fuera de es| 10+ (fuera de
cala) escala)
104 -1C+

10+ 104
104 104

10+ 10+

tro de
iaven-
a.

0.09
0.35
0.30
0.20
0.15

0.10
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Se observaré en la tabla IV que el filtro de
arensa y-el de carbdn y arena no pudiercn resistir este
gever¢ tratamiento., La turbidez del efluente rebasd to-
de escala por encima de 10 unidades standard. E1 filtro
de la invencidn mostrd uwa ligero incremeanto temporal de
turbidez (de 0,09 a 0,35 unidades) y luego volvié a 1a
normalidad dentro de un periodo de 10 minutos.

EJELPIO VI.

Se efectub otra serie de ensayos para compe -
rar la resistencia a los ilncrementos repeatinos de flujo
de un filtro de la invencibu construido como se describe
en el Bjemplo II, con un filtro de arena y carbdén que -
comprendfa 609,6 milimetros de carbln -10 4 2¢ y 152,4
milimetros de erena -3¢ 4 40. Ambos filtros fuercn tra-
tados exactamente del mismo modo. La alimentacidn de -
alumbre fué de 35 partes por millén, la de Separan NP-10
fué de 0,4 partes por milldén y le turbidez del agua cru
da de 150 unidades standard. Después de que los filtros
habian estado funcionando durante 9~3/4 horas a 22,73 -
litros por 0,093 metros cuadrados, se sometieron a aumen
tos repentinos de flujo como se describe ea el ejemplo

V. Los resultados se indican eun la tabla V.
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TABLA V
Aumentos repentinos de flujo

Turbidez del efluente

Tienpo et minutos después del | Filtro de erena y [Filtro de la in
aumento repeuntino de flujo carbén vencidn.
0 2.1 0.10
1 104 0.40
2 104 0.30
3 104 0.20
4 104 G.20
10 104+ 0.10

Tonediatemente eotes del aumento repentino
de flujo, el filtro de arenaz y carbdn habla estado -
pasando agua turbla duraunte mas de 3 horas, mieutras
gue el filtro perfeccionado estaba pasando agua cla-

5. ra. Después del aumento repentiuno de flunjo, la turbi
dez del efluente del filtro de arena y carbbun rebasd
toda escalas (por encima de 10 unidades standard). Ia
turbidez del efluente del filtro perfeccionado aumen
t6 ligeramente (de G,1C 2 G,40) y luego volvié a la

1C. normaelided después de 10 minutos.

La capacidad de resistencia de unuestros -
perfeccionados filtros a los incrementos repeuntinos
de flujo sin un incremento en la turbidez del efluen
te tiene un valor significative porque en le mayoria

15, de las plantes se producen aumentos repentinos en el
flujo y con los filtros convencionales producen un -
ague de calidad inferior. Las ventajas de nuestros -
perfeccionados filtres, en cuanto a perfeccionada cz

lidad del agua, son evidentes.
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EJEERPIC _VII.

'Se prepard un filtro que comprendia un 16% -

de granate de mallas -40 4100, un 21% de grafito de mg
llas ~20 4 50 y un 63 % de carbbn de -10 420 mellas, -
siendo la profundidad total de la capa de 1778 milf{me-
tros., Después de un contrarreflujo para asegurar la de
seada distribucién de particulas, se pasé sgua que te
nie una turbidez de 1100 partes por milldn a través de
la capa a un caudal de flujo 22,73 litros por 0,093 me
tors cuadrados, después de afiadir 90 partes por millén
de alumbre y 0,5 partes por millén de Seperan NP-10.Ila
prueba continud durante 4,0 horas antes de¢ que se pro-
dujese irrupcidu de turbidez, en cuyo tiempo la pérdi-
da de cabeza era de 381 milimetros de mercurio. Esta -
prueba deuwostrd la capacidad del filtro para trabajar
con agua de elevada turbidez.

Habiendo ilustrado y descrito una versibn -~
preferida de la invencidn, resulteréd evidente para los
expertos en la meteria que la inveuncida permite modifi
caciones en cuanto a disposicidn y detalles. Reivindi-
cawos nuestre iavencibn incluyendo eu ella todas las -
modificaciones que entren en el verdadero espiritu y -
fmbito de las siguientes reivindicaciounes.

NOTA

Descrite suficieatemente la naturaleza del -
invento, asi como la manera de realizarlo en ls préct;
ca, debe hacerse coustar que las disposiciones anterior
mente indicadas, son susceptibles de modificaciones de
detalle, en cuanto no alteren su principio fundamental.

También se hace conster que el invento corresponde a -
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une solicitud de patente presentada en B

con fecha 17 de Febrero de 1.964 bajo el nfmero -

345,204 acogiéndose, por lo tanto, & los beneficios

gue counceden los Convenios Iunternacionzles en vigor h'g

siendo lo que constituye la esencia del referido in

vento y por lo que se solicita Patente de Invencidn -
por 2C aiios, eh BEspaifia "Perfeccionamientos en filtros
para agua y métodc para la formaciby de los mismog" -
caracterizéndose por lossiguiente:

1lg.~ "Perfeccionamientos en filtros para -
agus ¥y método para la formacidn de los mismos" carac~
terizados poraue comprenden una capa dotada de un ad-
merc continuamente creciente de particulas por unidad
de 4rea en la direccibu de flujo del sgua a través de
la capa, comprendiendo dichas particulas medics fil -
trantes de 3 gravedades especificas diferentes por lo
menos, habiendc¢ por lo menos un 5% et peso de un me —
dio de cada gravedad especifica presente.

22 .~ Perfeccionamientos en filtros, segdn -
la reivindicacidn 12, caracterizadc porque comprenden
perticulas greduadas en temaiio desde -10 a 4100 apro-
ximadamente en tamafio de mellas estadounidenses.

38.~ Perfeccionamientos ea filtros segin la
reivindicaciba 12, caracterizados porgue tienen una -
profundidad totel de unas 609,6 milfmetros por lo me-
nos y comprende entre el 7 y el 3C% aproximsdamente en
peso de particulas de granate comprendidas eatre -40 y
+100 mellas sproximedamente, entre el 7 y el 35% apro-
ximadacente en peso de grafito de -20 a 45C mallas -~

aproximadamente y entre 3¢ y 65% en peso aproxiuadamen
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&,- Perfeccionamientos en filtros segin la

reivindiczcibn 12, caracterizados porgue tienen una -
profundidad de unos 1.778 milimetros y comprende apro
ximedemente un 16% de grawhe de -40 a +100 mellas -
aproximadamente, un 21% de grafito de -20 & 450 ma -
llas aproximadamente y un 63% de antracita de =10 a 4
20 mallas aproximadamente.

5&.~ Perfeccionamientos en filiros para agua,
cargcterizados porgue comprende una capa provista de
un nlmero continuamente creciente de particulas por
unidad de &rea en la direccidn de flujo del agua a -
través de la capa, comprendiendo ésta perticulas de
medios filtrantes de 3 gravedades especificas diferen
tes por lo menos, siendo las perticulas de cada grave
dad especifica de un orden de tamaiic separado, siendo
el orden de tamefio relative inversc respecto a la gra
vedad especifica relativa de las partfculas, teniendo
estas (ltimas un tamafio méximo de criba estadouniden-
se -10 eproximadamente.

68 .- létcdo de formacibn de una capa filtran
te especialmente para la clarificacidn de agua, cerac
terizado porgue comprende las operaciones de 1) dispo
ner un recipiente alargado a través del cusl puede pro
ducirse un flujo filtrante de agua en direccibn verti
cal; 2) colocer en dicho recipiente unz serie de par-
ticulas de medios filtrentes que tienen por lo menos
3 gravedades especificas diferentes tenieundo dichag -
particulas unos tamei.os comprendidcs entre los corres

pondientes a -10 410C aproximédamente de criba esta -
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dounideunse, teniendo dicha cepa por lo menos un 5% en
pesc de partfenlas de ceda citsda gravedad especificaj
3) fluir ague clarificada a través de dicho recipiente
en una direccida guesta a la deseads direccibn de flu~
jo del egua a clarificer a un caudal suficieunte para -
fluidificar sustencialmente diches particulas y conti-
nuer el citado flujo de =zgua dursnte un psriodo de -
tiewpo suficiente para obtener une orientacidn sustan-
cialmente constante de particulas en dicha columaa; 4)
cesar el citado flujo de agua a través de le referida
cepa y 5) fluir el agua a clarificar a través de la -
mencicnada capa.

72 .~ Iétodc de formacidn de una capa filtrante
especlelmente para la clerificacidn de agua, caracteri
zado porque comprende las operaciones de 1) disponer -
un recipiente alargado e través del cual puede producir
ge un flujo filtrante de smgua en direccin vertical; -
2) colocar en dicho recipiente una serie de particulas
de medics filtrantes que tengan 3 gravedades especifi-
cas diferentes, suficientes pera proporcicnar una colum
na de medios gue tengza una profundidad total de 609,6
milimetros sproximademente, por lo menos, (a) teniendo
las particulas de mayor gravedad especifica un tamafio
comprendidoc entre -40 y 4100 mallas estadounidenses -
aproximadamente; (b) teniendo las partfculas de menor
gravedad especi{fica un tamafio comprendidc eatre -10 y
420 mallas estadounidenses sproximadamente, (c) tenien-
do las particulas de gravedad especifica intermedia uun
tanei.o comprendidc entre -20 y 450 mallas estadouniden-

ses eproximadamente, (4) tenieudc le citada capa por
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lo menos un 5% en peso de particulas de cada citada -~
gravedad especifica; 3) fluir agua ascendentemente a
través del referido reciplente con un caudal suficien—
te para fluidificar sustancialmente dichas particulas

¥ continuar el referido flujo de agua durante un perio

do de tiempo suficiente psra obtener una orientacibn -
sustancialmente constante de perticulas en dicha colum
ne; 4) cesar dicho flujo de agua ascendente a través -
de la referida capa; y 5) fluir el agua a clarificar -
descendentemente a través de dicha cepa.

82.~ NLétodo segiin reivindicaciones 6& y 72,
caracterizado porgue comprende las operaciones de (1)
disponer un recipieunte alargado a través del cual pue-
da efectuarse un flujo filitrante de agua en direccidu
vertical; (2) colocar en dicho recipieate uuna serie de
particulas de medios filtrentes que tengan 3 graveda -
des especi{ficas diferentes, suficientes para proporcio
nar una columna de medios gue tenga una profundidad to
tal de 609,6 milimetros eproximadamente, por lo menos,
(a) siendo las particulas de mayor gravedad especifica
de greanate de un tamaiio comprendido entre =40 y +1G0
mallas estadounidenses aproximadamente, (b) siendo las
particulas de menor gravedad especifica de antracita -
de un tamafio comprendidc entre -10 y 420 mallas estado
unidenses, (c) siendo las perticules de gravedad espe-
c¢ifica intermedia de grafito de un tamafio comprendido
entre -20 y +5C mallas estadounidenses gproximadamente,
(3) teniendo dicha capa por lo menos un 7 % ea peso de
particulas de cads citado gravedad especificada; (3) -

fluir sgua ascendentemente a través de dicho recipien-
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te con un caudal suficiente para fluidificar susizn -
cielmcnte dichas particulas y contianuar el referido -
£lujo de agua durante un periocdo de tiempo suficiente
para cbtener una orientacidn sustzncialuente constan-
te de particulas en Gicka cclumanz; (4) cesar el refe-
rido flujo de sgua ascendente a través de la referida
capa y (5) fluir el egna =z clarificar descendeutenen-~
te a través de dicha capa,

98 ,~ "Perfeccionanientos en filtros para -
egua y métodc para la formacibn de los mismos"; tal y
como gueda substancialmeunte descrito en la presente -

hemoria e ilustreflo en\los adjuntos dibujos.
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