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"METODO DE PREPARACTION DE UNA COMPOSICION
DE MOLDEO REACTIVA."

é;ﬁé%dknéu LEICESTER, IOWELL & CC.LIMITED, y FESLENTE LIKITED,
entidaedes britdnicas, residentes en: North Baddesley,
Sputhampton, Hampshire, y Wray Coppice, Reigate, Surrey,

respectivamente en Inglaterra.

Este invencién se relaciona con mezclasg
de moldeo reactivas y con un método de usoc de las mig
mes. Mas especificamente, la invencién se relaciona
principalmente con mezclas de moldeo para fundiciones,

Se que tienen utilidad en la produccidén en masa de moldes
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y nficlecs pars fundicibén de metales.
En la fabricecién de fundiciones metélicas
es préctica comin emplear moldes y ndcleos formados
de material refractaric granular en el gue los grinus
los estén ligados entre si por medio de un aglutinante
resinoso sintético termofraguable. En un método de pre
paracidn de tales moldes o nidcleos, se deja caer una
mezele fluide de un material refractario granular
(coménmente arena), une resina novolak fenélice en
polvo y un agents endurecedor para el novolak, tel co
mo tetramina exametilénice, sobre un patrén que se en
cuentra a una temperature superior el punto de fusiédn
de la resina novolak. ILe resultente fusidn de la re-
sine novolak en la zong ds la superficie calentada
aglutina las particulas de srena en esta zona. El ex
cesgo de la mezcla es separado invirtiendo el patrén y
ge cura la resultante cépsula cooifndola en un horno
antes de retirarla del patrén. ZEste procedimiento se
denomina cominmente procedimiento de moldeo de cépsu-
lea.

A £in de evitar le segregacidn que tiende a
producirse cuando se emplea una mezcla simple de resi
ne en polvo y arena, es préctica comin revestir los
granos de arens de unaglutinante resinoso y emplear
esta mezcla para el procedimiento de moldeo de cépsuls.

E)l procedimiento de moldeo de cépsula tiene
la ventaja de emplearse una cantidad minime de la megz
cla de moldeo y ademés eg capaz de reproducir finos
detalles presentes en el patrén. Sin embargo, el pro

cedimiento de moldeo de cépsula tiene la desvenbaja de
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gue el ciclo temporal requerido para la produccién
de cada cépsula completa es conmparativamente largo.
Asi, aunque el tiempo invertido en acumular una capa
de arena aglutinada con resina sobre el patrdn puede
ascender tan solo a 15-30 segundos eproximademente,
88 necesario un subsiguiente curado en el horno du~
rente 70 a 90 sezundos, durante cuyo tiempo el pa-
trén egtéd inactivo. Para la produccldén en masa de
moldes de cépsula, ha sido por consigulente necesario
emplear una gerie de patrones, con un consldsrable
incremento consiguiente en los costos de explotacidne
Para la produccidn en masa de ndcleos, un
método mas reciente es el conocido por procedimiento
de "eaja caliente". BIn este procedimiento, se intro-
duce una mezcla fluida de materisal refractario granu-~
lar y un aglutinante resinoso, convenlentemente por
medio de aire comprimido, en una caja de nicleo mante
nida a elevada temperatura. IEn este procedimiento, no
se emplee un post-~curado en horno y el uso de un aglu-
tinante resinoso de urea~-formaldehido permite expulsar
el nficleo de la caja del mismo en 15 & 3C segundos apro
ximedamente. Sin embargo, el procedimiento de caja ca~-
liente tiene la desventaja de que hasta ahora ha gido
necesario, pare su setisfactoria explotacidn, emplear
resinas nitrogenedas del tipo de urea-formaldehido.
Tales aglutinantes tienen la desventaja de que dan lu-
gar e picaduras cuando se emplean nticleos producidos
con ellos, para la producidn de fundicidn de hierro no
dular. Ademés, la elevada resistencia en crudo de ls

mezcle de moldeo la hace inadecuada pera la produccidn
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de ndcleos de ofépsula. Aparte de la meyor cantidad
de material de moldeo requerida, los nlcleos nacizos
tienen la desventaja de que la dilatacidén durante el
procedimiento de fundicidn tienden e causar agriete-~
miento en el ndcleo, lo cual conduce al veteado de la
fundicién.

Hemos observado ahora la posibilidad de pro
ducir moldes y ndcleos de cépsula en un tiempo mucho
més corto que el que ha sido posible hasta ahora, em-
pleando une mezcla de moldeo que comprende, como aglu
tinante, una resina novolak fenélica, que tiene una
elevada proporcién de enlaces 2,2', Tales resinas
pueden producirse eampleando como catalizadores, bora-
tos metédlicos solubles de metales divalentes.

A fin de svitar la segregacidn que tiende a
producirse cuando se smplea une mezcla mecénica sim-—
ple de resina fenflica en polvo y un mabteriel refrac~
teric granular paras el procedimiento de moldeo de cép
sula, es préctica comin revestir losg grénulos del ma-
terial refracterio con la resina, mezclando los grénu
los refractarios con la resina mientras esta ltima
se encuentrae en condicién fluida. Este condicién flui
da puede conseguirse empleando una solucidn de la resi
na en un adecuado disolvente o bien efectuando el pro-
cedimiento de revestimlento & elevadas temperaturas a
las que la resina fendlica es liquida. Este dltimo
procedimiento es preferible, puesto que generalmente
se dispone de modo conveniente de arena caliente y se
evitan les desventajas que acompafian & lsa recuperacién

de disolvente, pérdide del mismo, peligros de incendip
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y t6xicos. Sin embargo, cuando se emplea una resina
reactiva del tipo descrito existe el peligro de que,
como consecuencia de su naturalesza reactiva, la resi
na puede curarse prematuramente durante la operacién
de revestimiento. Hemos observado que este peligro
puede evitarse afiadiendo del 1 al 3 % de sgue a la mez
cla ds arena y resina, una vez que se ha efectuado el
revestimiento inicial,

En consecuencia, la presente invencién com
prende una composicién de moldeo reactiva que incluye
una nmaterial refractario granuler mezclado o revesii-
do con una resina novolek fendlica en la gue los nui-
cleos fenélicos estén ligados entre si{ predominante~
mente a través de sus posiciones anulares orto respec
t0 al grupc hidroxilo fendlico, y un agente de curado
para dicha resina fendlica.

Lia invencién comprende también un método
para la preparacién de una composicién de moldeo reac
tiva, que comprende las operaciones de calentar un ma
terial refractario granuler a une temperaturs compren
dida entre 120 y 1609¢C, afiadir a dicho material refrac
tario granular une resine novolak fendlica en le que
los micleos fendlicos egtén ligados entre si predomi-
nantemente & través de sus posiciones anulares orto
respecto al grupo hidroxilo fenélico, el mezeclado de
dicho refractaric granular con la mencionada resina
novolak fenélica hasta obbtener una sustancial homoge-
neizacidn, la adicidn de un agente de curado, preferi
blemente exametilenotetramina, para la resina fenéli-

oa, y el enfriamiento de la mezcla asi formada medien
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te la adicidn de agua mientres se efectia todavia el
mezclado y mientras la resina fenblica es todavia fu~
gible. El producto de este método esté formado por
particulas refractarias revestides con una mezcla re
activa de la resina fenélica y el agenie de curado.

Le invencidén comprende un método de forma
¢ién de un artfculo moldeado, que comprende la apli-
cacidn de la composicién de moldeo reactiva anterior
mente descrita a un molde, y calentamiento para efec~
tuar primero una fusidn de la resina y luego un cure~
do de la misma. |

La invencidén comprende tambien un método
pare la produccidn de moldss o nlcleos de capsula,
que comprende la carga en un pabtrén o caja de niecleo
de un material refractario granular mezmclado o0 reves-
tido con una resina novolak fenélica y un agente curg
do para la misma, siendo calentado el patrén o caja
de nlcleo a una temveratura superior al punbto de fu-~
gién de dicha resina, perﬁitiendo que la mezcla per-
manezca en contacto con el patrén o caja de nticleo
rasta que se hayas acumulado la requerida profundidad
de material refractario aglutinado con resina y se
heya fundido sobre aquel, y la ulterior descarge del
exceso, que es la porcién no fundida de dicha mezcla,
cuyo método se caracteriza porgue los nidcleos de la
resina novolak fendlica empleada son ligados entre si
predominantemente a través de sus posiciones anulares
orto respecto al grupo hidroxilo fendlico.

Comdnmente, el material refractario granu-

lar empleado en la préctica de la presente invencidn
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serd arena, que consbituye el material preferido.

Sin embarge, pueden emplearse otros materiales refrac
tarios granulares para sustituir & la 2rena en su to-
talidad o en parte. Adecuados materiales son, por
ejemplo, el zirconio, cuarzo y alimina.

Aunque principalmente dirigida hacia la pro
duceibn de moldes y ndicleos para fundiciones, la in-
vencién tiene también utilidad en la preparacién de
cusrpos gbrasivos. Asi, el material refractario gra
nular empleado puede ser un abrasivo como, por ejem—
plo, darborundo.

Las novolak fenélicas empleadas de acusrdo
con esta invencidén son las que contienen una prepode-
rancia de enlaces 2,2', es decir en las que la mayo-
ria de los ndcleos fenblicos estén unidos a través de
las posioiones del anillo que son orto respecto al
grupo hidroxilo fendlico. Hasta shora, las novolsk
fendlicas empleadas para aplicaciones de forja han si
do del tipo en el que los enlaces entre los nflcleos
fenélicos han sido entre las posiclones "para® en los
enillos, respecto & los grupos hidroxilos fenélicos
(tal como resulta, por ejemplo, cuando se emplea Hci-
do oxflico como catalizador) o en las-qué los enlaces
unen los nécleos por medio de la posicidn "pare" en
un enillo y la posicidén orto en otro (como oourre,
por ejemplo, cuando se emplea doido sulfdérico como ca
talizedor). Las novoleks fenéliocas en las que Ros
ndcleos estén unidos o través de las posiciones orto
respacto al grupo hidroxilo fenélico, y por consiguien

te tienen una preponderancia de posiciones libres
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“para', respecto &l grupo hidroxilo fenélico, pueden
pfepararse empleando catalizadores de direccién hacia
el orto, por ejemplo borato de cinc. Otros cetaliza
dores que pueden emplearse parse producir novolaks 2,21~
incluyen al acetato de cine, benzoato de cine y aceta-
to de cadmio.

Sismpre que el catalizador empleado ses uno
gue favorezoa la formecién de enlaces orto-orto, pue-
de emplearse ouaslquier método conocido para lse prepa-
reclén de la resina novolak fenélica. Gonvenientemég
te, se hace reaccionar una proporcién moleculer de fe=-
nol con menos de une centidad equimolecular, preferi-
blemente de 0,6 a 0,7 proporeién molecular de formel-
dehido, llevéndose la reaccidén hasta un completamien-
Yo sustanciael, e¢s decir hasta el pun%o en que el pun=
to de fusién de la novolak resulta sustencialmente
constante. Se separa agua por destilacién y la resul-
tante resina es descargsda, enfrisda y desmenuzads.

Cuando se desee emplear la resina asi produ
ciaa en mezcla simple con un msterial refractario gra
nuler, se molerd prefsriblemenfe & un fino estado de
subdivisién, por ejemplo uno tal que pase a través de

una criba que tenga aproximadamente 118 mallas por cm.

) lineal. Tuego puede mezclarse de ocualquier manera

adecuada con los gréaulos refractarios, junto ocon te-
tramina exametilénice por lo menos suficiente para
efectuar el curado de la resina al calentarse.

Como variante, el materiszl refractaric gra-
nuler puede révestirse con la regina mediante oual~

quiera de los procedimientos conocidos. Asi, la resi
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na s6lida puede introducirse en un mezclador que con-
tenga al material refractario que ha sido previamente
calentado & uns temperatura superior al punto de fu-
gién de la regina, mezcléindose seguidamente., Iuego
puede afladirse sgua seguida de examina, continudndose
el mezclado hasta que la masa viscoss empiezs a des-
moronarse.

Lag mezclas producidas son libremente fluidas
pero se aglutinan répidamente cuando se ponen en con-
tacto con una superficie calentada. Son por consiguien
te adecuadas para la produccién de nidcleos de cépsula
por procedimientos conocidos, en los que el materisl
refractario, revestido o mezeclado con un aglutinante
reginoso, ge introduce en una caja de nilicleo calenta~
da y se deja permenecer en ella hagta que se ha acumu
lado y fundido la requeride profundidad del material
refractario, despuds de los cual, el exceso, es decir
el material no fundido, se deja fluir fuera de la ca-
vidad de la caja de ndcleo.

Le cantidad de resina empleada estaréd com-
prendide generalmente entre 8l 2 y el 6 % del peso del
material refractario. Cuando el mebteriasl refractario
granular es revestido con la composicidén de novolek
fendlice, antes de la operacidn de moldeo; la centidad
de novolak empleads puede ser inferior a la requerida
cuando ge emplea una mezcla simple de material refrac
terio y novolak en polvo. Asi, la cantidad preferida
de novolak es del 3 % aproximedemente del peso del ma
terial refractario cuando se lleva & cabo el revesti-

miento previo y dsl 4,5 % aproximadamente cuando se
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emplea una mezcle simple.

La cantidad preferida de exametilenotetra-
mina es del 10 al 15 % del peso de la resina. Sin em
bargo, pueden emplearse centidades tan bajas como del
7 % 6 tan elevadas como del 20 %

La mezclae de moldeo puede contener también
otros editivos, tales como cera, plombagina, grafito
y similares, que actdan como agentes de separacién
del molde. |

El siguiente ejemplo ilustrae la invenciédn.

Se cargaron 4000 gremos de arena de silice
Lynn S8 exenta ds arcilla en una mezcladora para bra-
bajos pesados y se calentaron e 130¢C. A esta tempera-
tura, y mientras se efectuaba el mezclado, se afiadieron
120 gramos de une resins novolak fenélica, que tenis
una estructure predominantemente orto~orto y preparada
a parbir de fenol y formaldehido en la relacion de un
mol de fenol por 0,66 mol de formaldehido, en presen-
cia de borato de cine, junto con tres gramos de Acra-
wex "C", y se mezclé durante 1,5 minutos. ZIuego se
afiadieron 48 gramos de agua y se conbtinud el mezclado
durente otros 3 minutos. Iuego se afiadieron 14,5 gre
mos de examina y otros 2 gramos de Acrawax "C'. Des-
pués de mezclar durante 2 minutos mas, empezé e desmo
ronarse la mezcla, slendo entonces descargada, tamiza
da a través de una criba que tendfa 8§ mallas por centi-
metro lineal y molida en un molino de 2 ruedas vertics
les durante un minuto, para obtener un producto fing
1fbremente fluido (la palabra “Acrawax " esg una marcs

comereial registrada).
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Bl producto fué ensayado determinando el
tiempo requerido para curar una cédpsuls de 6,35 mm. de
grosor cuando la mezcla se coloca sobre una superficie
que egtéd a una temperature de 20028,

A efectos de comparacidén, se ensayaron tame
bién bajo las mismas condiciones mezclas comparables
basadas en novolaks catalizadas con 4cido oxalico y
dotadas de una estructura predominantemente para-pars
y con 4Acido sulflrico, teniendo una estructura predo-
minantemente orto-para. Los resultados mostraron que
la arena revestida preparada como sge degcribe en el
ejemplo curé aproximedamente en 25 segundos, mientrag
que las arenas revestidas preparadag a partir de novo-
laks catalizadas mediante 4cido oxélico y 4cide sulfi-
rico requirieron respectivamente 80 y 70 segundos, apro

xinadamente.

N O T &

Degerita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la préc-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones ante
riormente indicadas son susceptibles de modificaciones
de detalle en cuanto no alteren su principio fundamen-
tal; también se hace constar que el invento se refiere
a una Solicitud de Patente presentada en Inglaterrea con
fecha 16 de enero de 1964, n® 1957/64, acogiéndose, por
lo tanto, & los beneficios que conceden los Convenios
Internacionales en vigor, y siendo lo que constituye
la esencia del referido invento y por lo que se solici

ta Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia sobre:
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WIETODO DE PREPARACION DE UNA COMPOSICION DE 1OLDEQ
REACTIVA'Y caracterizéndose por lo siguiente:

l.~ Método de preparacidén de una composicidn
de moldeo reacbiva, que comprende lasg operaciones ue ca
lentar un material refractario granular a una temperatu
ra de 120 a 16020, aiigdir e dicho unaterial refractario
granular una resina novolak fendlica en la que los ni-~
cleos fendlicos estén ligados entre si predominantemen
te a través de sus poolciones anulares orbo respecto
al grupo hidroxilo fendlico, mezclar dicho refractario
granular con la citeda resina novolak fenlica hasta
homogeneizarlos sustancialmente, afiadir un agenbe de
curadec para la resina fenélica, y enfriar la mezc¢la asi
formada mediante la adicidén de agua mientras se mezcla
todavia y mientras la resine fenélice es todavia fusi-
ble.

2.~ ét0d0 segin la reivindicacién 1, en el
que el agente de curado es exametilenotetramina que se
aiiade un una proporcidn del 7 al 20 % del peso de la
resina fendlica.

3e~= Método segin lag reivindicaciones 1 o 2
en la que la resina fenélica se emplea en forme de par
ticulas de un tamafic tal que pasen a través de una cri
ba que tiene 118 mallas por centimetro lineal.

4.~ Método segin cualquiers de las reivin-
dicaciones, en la que la resina se emplea en uns pro-~
porcidn del 2 al 6 % del peso del materisl refractario.

Se= Método segiin las reivindicaciones 1 y 2
en la que el agente de curado se emplea en una Propor—

clén del 10 el 15 % en peso de la resina.
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6,~ Método segin cuslquiera de las anterio=-
reg reivindicaciones, en la que se incluye un agente
de separacibén del molde.

Te= Método segin cuaslquieras de las anterio-
res reivindicaciones, en la que el meterial refractario
es arens ¢ particulas abrasivag.

8¢~ Método de formacidén de un erticulo mol-
deado, que comprende la aplicacién de una composicién
de moldeo reactiva preparada segin el método de cual-
quiera de las reivindicaciones 1 a 7 y calentamiento
pera efectuar primero una fusién de la resina y luego
un curado de la misma.

9.~ Método de produccién de moldes o micleos
de cépsula, que comprende la carga en un pabtrén o caja
de niicleo de un materiel rsfractario granuler mezclado
o revestido con una resina novolak fenélica y un agen-
te de curado para la misma, siendo calentado el patrdén
o caja de ndclec a una temperatura superior al punto de
fusidén de dichae resina, dejando que la mezcla permanez
ce. en contacto con el patrén o ceja de ndcleo hasta que
se haya aocumulado y fundido la requerida profundided de
naterial refractario ligado con resina sobre aquel, y
la ulterior descarga de la porclén no fundida del mate
terial refractario aplicado, del patrén o caja de ni-
cleo, cuyo método se caracteriza porque los nticleos de
diche resina novolek fendlica estén ligedos entre si
predominantemente o través de sus posiciones anulares
ortc respecto al grupo hidroxilo fenélico.

10 .~ "Método de preparacién de una composi-

cién de moldee react reactivas®; tal y como gueda sus-
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tancialmente desorito en la presente Memoris.
Esta Memoria consta de catorce hojas escritas

a mdquina por una cara.
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