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PATENTE DEINVENCION

g favor de
WICKMAN WIMET LIMITED, domiciliasda en COVENTRY (Warwickshire,
Inglaterra) Banner Lane, Tile Rill, de nacionslidad bri-
t4nica. -
por:

nperfeccionamientos en las fresas helicoldales giratorias?”

-

Memoria descriptdiva.

BEste invento se refiere a fresag matrices giratorias
para configurar dientes de ruedas, ranuras y similares, por
el procedimiento de fresado aspiral.

Al tallar, por ejemplo, los dientes de engranajes en

piezag ecilindricas de labor, mediante fresado espiral, se
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emples ventajosamente una herramienta con una ¢ variag cuchi-
llas dispuestas helicoidalmente alrededor de un cuerpo ci-
1indrico, gue se hace girsr sobre su eje en sineronismo con
una pieza cilindrica giratoria de labor, de modo gae los fi-
los la ataquen sucesivamente y produzcan los perfiles de los
dientes, y moviendo la herramienta segin el eje de la pieza
de labor, se formen los dientes de la longitud que sonvengae
Los filos cortantes de las fresas generatrices hendidas co-
rrientes estdn espaciados a 1o largo del trayecto helicoidal,
y los espacios han dé permitir acceso al menos para afilar

o reafilar los filos mediante dtiles adecusdos. BHstas fre-
sas generatrices tallan el material de piezas cilindricas

de labor, para formar los huecos entre dientes contiguos, y
la profundidad de las entalladuras curvas sucesivog amenta
en proporeibn a la rapidez de avance de la fresa generatriz
y a la separacidn de los filos.

Ademds, la carga aplicada a los respectivos filos
abrevia la vida Gtil de tales fresas, y el contacto inter-
mitemte de los filos con 1a pieza de labor reduce la pesada
carga discontinua de la fresadora helicoidal, y especialmen-~
te de la transmisidn.

Bgtos factores imponen limitaciones a la rapidez de
produceibén de los dientes de engranajes cuandq se emplean
fresas hellcoidales hendidas corrientes, y el objeto del
invento es proporcionar umna fresadora helicoidal perfeccio-
nagdae.

En uno de sus aspectos, el invento consiste en una
‘fresa helicoidal giratoria com uno o nds cortes o filos pe-
rifericos constituldos enteramente por diembtes cortantes

muy proéxinos.
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La expresidn »dientes cortantes muy proximos? signi-

fica, enrla presente descripcién y en las reivindicaéiones
,dientes con un paso muy estrecho cuya formacibn en las fresas
helicoidales ® rrientes por el método usual de rectificado
exigir{a el empleo de muelas pequefias nada econdmicas.

In los dibujos adjuntos representan:

La figura 1, una vista lateral de una fresa helicol-
dal segin un ejemplo del invento;

La figura 2 wna geccidn ampliada de la porcidn anu~-
lar de la figura 1;

‘  La figura 3, una seccidn por la 1inea 3-3 de La fi-
gura 2;

La figura 4, una vista lateral, parcialmente seccio-
nada, de wn segundo ejeamplo;

La figura 5, una vista parcial de una pileza anular
empleada‘en la figura 4;

La figura 6, una vista parcial ampliada de la figura
4, pero con un espacigdor de distinta forma,

La figura 7, una seccién por 1la lfnea 7-7 de la figu-
ra 6;

La figura 8. una vigta lateral, parcislmente seccio-
‘nada, de un tercer ejemplo; y

Ba figura 9, una vista de frente de una pieza anu-
lar empleada en la figura 6.

In las figuras } a 3 se representa una fresa helicoi-
dal elsborada a partir de un cuerpo cilindrico -11- de car-
buro de tungsteno u otro metal duro, o de acero. En la su-
perficie del cuerpo -ll- se practica una ranura helicoidal
~12~ Bor procedimientos conocidos de rectificado de electro—

erosién o electroquimicos correspondiendo la seccidn longi-
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tudinal de la ranurs -12- a la forma conjugada de cremallera
de log dientes que la fresa helicoidal terminada Ha de tallar
en wa pleza de labor. La fresa tiens ghora la forma gque se
indica a la izquierda en la figwa 1, y se somete luego a
electroerosidn o a una operacidn electrogquimica gue divide
el filete helicoidal -1%- definido por la ranura -12- en una
gucesidn de dientes afilados -1l4- muy prdximos. Cada diente
presenta un filo de cabeza ~l4a~ y un par de filos laterales
-14b-, -l4c=. La seccidn transversal se puede modificar como
convenga para dejar un hueco entre las bases de loglientes
y aparatarse de la envolvente real en el engranaje que ha de
tallarse.

No se representan dienteg en los demds gjemplos, apar-
te los expuestos en los espaciadoreg de las figuras 6 y 7,
porque su forma no es importante para el invento, con tal que
estén muy juntos, y pueden ser exactamente como muestran las
figuras 1 a 3.

In las figuras 4 y 5, la fresa helicoiddl represen-
tada se elabora haclendo de metal duro, como carburo de tungs-
teto, o do acero, varias piezas anulares planas -21-, recti~
ficadas de manera que asuman la seceidn transversal referida
y la superficie operante de cada una tenga una seceidn con-
tinua de dientes muy proximos (no dibujados). -Las piezas se
hienden luego radialmente, como indica la figura 5, y se f£i-
jan a un cuerpo —-22~ con espaciladores anulares hendidog =23~
intermediog, de modo que las siperficies activas de las pie-
zas -21- ge deforman y comstituyen una sucesidn helicoidal
sugstancialmente continua de dientes muy juntos.

Lag piezas se pueden fijar gl cuerpo =22- de diver=-

s0s modos, pero en el ejemplo expuesto, ®1 cuerpo -22- es c¢i-
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1{ndrico, con ua didmetro extermo apropiado pargfecibir las
piezas -21- y los espacladores ~23~. Por un extremo, €l
cuerpo comprends un reborde saliente -24-, y sobre el cuer-
po se desliza un primer manguito -25~ hasta apoyarse contra
el reborde -24-. Las piezas =21~ y los espaciadoreg -25-

se montan en ¢l cuerpo ocon log cortes de lag piezag ~21-
adyacentes alineados, y se sujetan sobre el cuerpo con ayuda
de wn segundo manguito -26-, que en su extremo distante del
mangnito =25- tiene un reborde dirigido hacia dentro ~27-,

a través del cual se sujeta el manguito =26~ gl cuexrpo median
te varios tornillos -28-. Las caras de los manguitos -25-,
-26~ gque miran al conjunto de piezas y espaciadores tienen
forma helicoidal, de modo que cuando el manguito =26~ estd
sujeto al cuerpo, las piezas -21- se deforman lo necesario
para que los filos formen una hélice de la inclinacidn ade-
cuadae

Como muestran las figuras 6 y 7 los esgpaciadores
-23- de lag figuras 4 y 5 pueden hacerse con dientes =-23a-
muy préximos, cuya forma determina la forma de la punta de
los disntes que han de tallarse. La disposiciln de dientes
en los espaciadores =23~ simplificé la forma de las partes
inferiores de los dientes -14-, ya que los dientes -23a-
ge incorporan efectivamente a los dientes =l4-.

Se ha comprobado gue el carburo ftungsteno puede de-
formarse lo suficiente para formar fresgas helicoidales de
ciertas dimensiones. Sin embargo, como se indica en las fi-
guras 8 y 9, las piezas -21- podrian reemplazarse por otras
piezas helicoidales premoldeadas -%l-, esencialmente anu-
lares. En este caso, puedem omitirse los espaciadores -23-

como ge ve en la figura 8, simiar por lo deméds a la figura



10

15

20

25

-5+ 308499

4o
Se apreciaré que, en las figuras 8 y 9, las piezas

=31~ no necesitan hacerse exactamente en la foxrma desezda,
porque pueden deformarse todavia como se ha dicho con refe-
rencia a las figuras 4 y 5 In los tres ejemplos de las fi-
guras 4 a 9, las plezas anulares, y los espaciadorece em su
cago, se pueden rectificar inicialmente antes del montaje, y
se pueden volver a rectificar despuds de retirarlos del cuer-
po -22-. Ademds, cuando se forman de antemano las piezas
~31l-, como muestran las figuras 6 y 7, pueden elaborarse
herramientas de filete miltiple.

Se hacen fresag helicoidales hendidas usuales con dientes
de paso largo, sunque los de pago corto o de dientes juntos
ofrecen grandes ventajas. Il motivo de no emplear dientes
muy préximos es la dificultad de formarlos, y se apreciara
gue esta dificul=d se suprimen en los ejeanplos antes descri-
tos. Ademds, las excelentes propiedades de corte y de resis-
tencia al desgaste que ofrecen las composicioneg de carburo
de tungsteno y cobalto, y otros metales duros, asi como el
acero, no se han utilizado todavia en fresas generatrices,

¥ los ejemplos precedentes demuestran gque es posible hacerlo.

S5 reivindica como objeto de esta patente:

i.- Perfeccionamientos en lag fresas helicoidales
giratorias que consisten en disponer en ellas uno o variocs
perfiles cortante periferios que se extienden helicoidalmente
constituidos enteramente por dientes afilados de paso peque-
fio.

2.~ Perfeccionamientos en las fresas helicoidales
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segin la reivindicacidn 1, que consisten en formar los dientes
en una o més piezas substancialmente anulares, que se fijan
a un cuerpo de modo que describan €l trgyecto helicoidal re~
querido.

3e=~ Perfeccionamientos en las fresas helicoidales

segln la reivindicacidn 2, que congisten en cortar radlalmen-

"te las piezas anulares y forzarlas hasta disponerlas en el

trayecto helicoidal requerido.

4.~ Perfeccionamientos en las fresas heliccidales
seglin la reivindicacidn 2, que consisten en dar previzmente
a cada pieza anular la configuracidn helicoidal.

Se~ Perfeccionamientos en las fresaes helicoidales
seglin la reivindicacidén 2, que consisten en dar prevismente
a cade pieza anuler aproximadamente la configuracién requeri-
da y forzarla luego hasta digponerla en el trayecto helicoi~
dal regueridoe.

6.~ Perfeccionamientos en las fresas heliceidsles
seglin cuglquiera de las reivindicaciones 2 a 5, que congis-
ten en disponer las plezas anulares separadas por espaciado-
reg anulares cortados radiaslmente, los cualegée fuerzan has—
ta disponerlos segln un trayecto helicoidal.

7e= Perfeccionamientos en las fresag helicoidsles ge-
gin la reivindicacidn 6, que consisten en proveer a los es-
paciadores de dientes de paso pequefio.

8+~ Perfeccionamientos en las fresas helicoidales
giratorias para tallar engranajes y perfiles anélogos, que
consisten en disponer en combinacidn un cuerpo cilindrico va-
rias piezas substancialmente anulares provistas de dientes
de pago peguefio, y un par de manguitos que tienen sus caras

enfrentadas de forma helicoidal, los cuales se fijan al cuer~
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filos de estas piezas formen un filo helicoidal continuo.

9.~ Perfeccionamientos en las fresas helicoidzles se~
gin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, que cousisten
en hacer la parte o las partes en que se forman loe dientes,
de carburo de tungsteno o de otro metal duro.

10.~ Perfeccionamientos en las fresas helicoidales
segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8 gue consigten
en que la patte o las partes en que se forman los dientesbe
hacen de acero.

ll.~ Perfeccionamientos en las fresas helicoidzles
para tallar engranajes, que consisten en aplicar tecnicas
conocidas de electroerosién o electroquimicas para formar dien
tes de paso pequefio en toda la longitud de un filete helicoi~-
dal del cuerpo.

12.~ Perfeccionamientos en las fresas helicoideales
para tallar engranajes, que consisten en formar varias pie=-
zas anulares cortadas radidlmente, con dientes de paso peque-
flo en su borde exterior, y fijar estas piezas'a un cuerpo de
modo que se deformen y sus bordes exterlores formen un filo
helicoidal continuo.

15e— Perfeccionamientos en las fresas helicoddgles
para tallar engranajes, que consisten en moldear varias pie~
zag substanclalmente anulares de disposicidén helicoidsl pro=
vistas de dientes de paso pequefio en su borde exterior, y
fijar estas piezas a un cuerpo de modo que dichos bordes ex~
teriores formen un filo helicoidal continuo.

l4.~ Perfeccionamientos en las fresas helicoidales

giratorias.
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Esta memoria consta de nueve pdginas escritas por
una sola carae
BARCELONA, ¢ ENE. 1965 )
Po fo, '
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