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* * * * *MEMORIA DESCRIPTIVA :* .**que se  p re s e n ta  p a ra  u n i r  a  l a  s o l ic i tu d

de ^
P A T E N T E  DE I N V E N C I O N " * *

 ̂ . *fo rm ulada e l  15 de Enero de 1 .965, con e l  num. 308.145[
en *** *

E S P A Ñ A
po r VEINTE años

a  nombre de DEERE & COMPANY, en tid ad  n o rteam erican a , e s ta ­
b le c id a  en M oline, I l l i n o i s ,  E stados Unidos de Am érica, p o r: 

"UNA DISPOSICION DE ESTRUCTURA DE SOPORTE"

E s te  inv en to  se  r e f i e r e  a  un elem ento de equipo 
p a ra  movimiento de t i e r r a s  y se  r e f i e r e  más espec ia lm en te  
a  un apero designado generalm ente como una re tro e x c a v a d o ra . 
Todavía más espec ia lm en te  se  r e f i e r e  e s te  inv en to  a  l a  es­
t r u c tu r a  de so p o rte  e n tre  e l  b razo  p r in c ip a l  de l a  re tro e x ­
cavadora. y e l  v eh ícu lo  m óvil que s o p o r ta  normalmente é l con­
ju n to  de re tro e x c a v a d o ra . Todavía más esp ec ia lm en te  se r e ­
f i e r e  e s te  inv en to  a  un t ip o  nuevo y o r ig in a l  de a r t i c u l a ­
c ió n  g i r a t o r i a  v e r t i c a l  y a  lo s  medios que e fe c tú a n  l a  a r t i ­
c u la c ió n  g i r a t o r i a  v e r t i c a l  e n tre  e l  b razo  p r in c ip a l  y e l
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b a s t id o r  que s o p o rta  e l  extrem o d e l b ra z o .
En e l  t ip o  u su a l de re tro e x c a v a d o ra , se  h a  p ro v is -

,  ,  *.to  normalmente un v e h ícu lo  m óvil que t ie n e  un b a s t id o r  que
se  ex tien d e  tra n sv e rsa lm e n te  en un extremo d e l m isóle*dispues­
to  e n tr e  e l  v e h ícu lo  y un brazo  a ju s ta b le  v e r t ic á lm s n te  que 
form a p a r te  de l a  re tro e x c a v a d o ra . E l b razo  e s tá^ se p o rtad o
en e l  b a s t id o r  de so p o rte  por medio de un p iv o te  o .g tr t ic u la -$
c ió n  g i r a t o r i a  v e r t i c a l  que p e rm ite  o s c i l a r  e l  b r a z o . la te -
ra ím en te  sobre  e l  su e lo  p a ra  f in e s  de d e sc a rg a  d e l .m a te r ia l

* * * *excavado po r l a  re tro e x c a v a d o ra  y tam bién  p a ra  f i n e s 'á e  ca­
v a r  o p e n e tr a r  en l a  t i e r r a  a  un lado  d e l p iv o te  v e r t i c a l .
La re tro e x c a v a d o ra  es o s c i la d a  la te ra lm e n te  sob re  el* p iv o te  
v e r t i c a l  por d iv e rso s  medios m ecánicos, c o r r ie n te s  en l a  in ­
d u s t r i a ,  pero  que d i f i e r e n  algo dependiendo d e l o rig en  o de l 
f a b r ic a n te  de l a  re tro e x c a v a d o ra .

E l o b je to  p r in c ip a l  de l p re s e n te  in v en to  es p rop o r­
c io n a r  un b a s t id o r  o e s t r u c tu r a  de s o p o r te , normalm ente d es- 
t in a d a  a  i r  d is p u e s ta  e n tre  e l  t r a c t o r  y l a  p ro p ia  re tro e x — 
cavadora, que s o p o r ta  una e s t r u c tu r a  que s o b re s a le  h a c ia  
a d e la n te  que d e fin e  e l  p iv o te  o a r t i c u la c ió n  g i r a t o r i a  v e r­
t i c a l  d e l b ra z o . E l  brazo de so p o rte  e s t á  d e f in id o  p o r v i­
gas t r a n s v e r s a le s  s u p e r io r  e i n f e r i o r  sep a rad as  e n tre  s í  
p a ra  p e rm i t ir  que a c tú e  un c i l in d r o  h id rá u lic o  d isp u e s to  
tra n sv e rsa lm e n te , generalm en te  en un p lano  h o r iz o n ta l  y en 
to rn o  a  e s te .  Una p a la n c a  e s t á  so p o rta d a  en e l  b a s t id o r  
de so p o rte  p a ra  o s c i l a r  la te ra lm e n te  en to rn o  a  un e je  v e r­
t i c a l  h a c ia  a t r a s  d e l  p iv o te  o a r t i c u la c ió n  g i r a t o r i a  v e r­
t i c a l  d e l b razo sobre  e l  b a s t id o r .  Un extremo de l a  p a la n ­
ca  e s t á  conectado a  l a  p a r te  de c i l in d r o  de l c i l in d ro  h id rá u ­
l i c o  y e l  extremo opuesto  e s t a  conectado a l  b r a z o p o r  medio
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de una conexión a r t ic u la d a .  Por c o n s ig u ien te , extendiendo
y re tray en d o  e l  c i l in d ro  h id rá u lic o  r e s u l t a r á  a fe c ta d a  l a
p o s ic ió n  l a t e r a l  d e l b raz o . Ha de reco n o cerse  que e l  t i -

* *po com ercial de re tro ex cav ad o ras  ac tualm en te en e l  mercado, 
to d as  usan a l  menos un p a r de c i l in d r o s  h id rá u l ic o s ip a ra  g i -+ t
ro  de l a  re tro e x c a v a d o ra  o usan un t ip o  r o ta t iv o  d & .¿ ílin d ro  
h id rá u lic o  p a ra  e fe c tu a r  l a  a r t ic u la c ió n  g ira to ria ."** E n  ambos 
asp ec to s  la. p re se n te  e s t r u c tu r a  so b re sa le  consideroblém ente 
con re sp ec to  a a q u e lla s .  *4 # 4 *

Otro o b je to  d e l p re sen te  inv en to  es p roporó ibnar,
con e l  b a s t id o r  de so p o rte  en l a  re tro e x c av a d o ra  un .p 3S&to
p a ra  e l  operador d e fin id o  en p a r te  por un p a r de apoyos p a ra  
lo s  p ie s ,  separados e n tre  s%transvérsalmente y en l a  p a r te  su­
p e r io r  d e l b a s t id o r  de so p o rte , y en p a r te  por un a s ie n to  pa- 
r a  e l  operador d isp u esto  lo n g itu d in a lm en te  oon r e la c ió n  a l 
b a s t id o r  de so p o rte . En l a  op eración  de l a  re tro e x c av a d o ra , 
hay d is p u e s ta  normalmente en l a  p a r te  s u p e r io r  de l b a s t id o r  
de so p o rte  una e s t r u c tu r a  v a lv u la r  que in c lu y e  elem entas ope­
ra n te s  o p a lan cas  que so b re sa le n  h a c ia  a r r ib a  y h a c ia  {delan­
te  d e l a s ie n to  de so p o rte  y generalm ente a un n iv e l  po r en c i­
ma del n iv e l de l a s ie n to  de t a l  manera que la s  pa lancas son 
fá c ilm e n te  a c c e s ib le s  p a ra  un operador sentado en e l  a s ie n to . 
En e l p re se n te  in v en to , e l  a s ie n to  e s t á  sopo rtado  p o r una 
v ig a  vo lada  o e s t r u c tu r a  que t ie n e  un p iv o te  o a r t ic u la c ió n  
g i r a t o r i a  v e r t i c a l  en un extremo conectado a l  b a s t id o r  de so­
p a r te  y que t ie n e  medios en e l  extremo opuesto p a ra  conexión 
d i r e c ta  con e l  a s ie n to .  La v ig a  e s t á  adap tada p a ra  su  d is ­
p o s ic ió n , en una dé e n tre  l a  p lu ra l id a d  de sus p o sic io n es , 
e n tre  la s  pa lancas que so b re sa le n  h a c ia  a r r ib a  d e l s is tem a  
de c o n tro l h id rá u l ic o .  Se han p ro v is to  medios p a ra  b lo quear
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l a  v ig a  en e s t a  ú lt im a  p o s ic ió n  y generalm ente den tro  del 
r e c in to  de l a s  pa lancas o elem entos de c o n tro l.  E s te  t ip o  
de d isp o s ic ió n  t ie n e  s p e c ia l  v e n ta ja  cuando l a  re trp e x c a v a -  
do ra  e s tá  so p o rtad a  sobre  un t r a c t o r  re la tivam ente?  *pSqueRo. 
Normalmente e l b a s t id o r  que s o p o rta  a  l a  r e t r o  excavadora es­
t á  en e l  extremo t r a s e r o  d e l t r a c to r  y , p o r co n s i^ ú i^ n te ,
cuando e l t r a c to r  es re la tiv a m e n te  pequeño e l  b a s t j^ q r  p a ra!
so p o rte  de l operador e s t a r á  sobre e l  a s ie n to  d e l t r a c to r .

*  . *  *  +

Por co n s ig u ien te  es n e c e sa r io , a  f i n  de mover e l ty a c to r ,+ * *
mover prim ero e l a s ie n to  de l a  re tro e x c a v a d o ra  a ungj ¿posición i

.  ^
en que no c o n s ti tu y a  una o b s tru c c ió n  con r e la c ió n  a^ a s ie n to  
d e l t r a c t o r .  Es par co n s ig u ien te  deseab le  poder a ju s t a r  e l  
a s ie n to  en una p o s ic ió n  lo n g i tu d in a l .

Como o tro  o b je to  del p re se n te  in v en to  se ha  pro­
puesto  so p o r ta r  e l a s ie n to  sobre l a  v ig a  v o lad a  de manera 
que se p e rm ita  e l  a ju s te  del a s ie n to  a  lo  la rg o  de l a  v ig a . 
E sto , en combinación con e l  m ontaje de l a  v ig a  e n tre  l a s  pa­
lan c as  de c o n tro l ,  p e rm it ir á  s e n ta rs e  a  un operador en e l 
a s ie n to  m ien tras  e s t á  en su p o s ic ió n  más a d e lan ta d a  y manio­
b ra r  l a s  p a lan cas  de c o n tro l desde e sa  p o s ic ió n . E sto  po­
d r í a  s e r  im po rtan te  en cond ic iones en que l a  re tro e x c av a d o ra  
e s tu v ie se  cavando con ángulo su s tan c ia lm en te  r e c to  con re s ­
pecto  a l a  d ire c c ió n  lo n g itu d in a l  del t r a c t o r  y fu ese  desea­
b le  v e r  l a  op erac ión . Tal oaso p u d ie ra  d a rse  en un lu g a r
en que e s tá  siendo  e d if ic a d a  una pared  de cim ien to  o se e s té  
cavando inm ediatam ente a l  lado  de una e d if ic a c ió n  e x is te n te .  
En e s te  u ltim o caso , s e r í a  d i f í c i l ,  cuando no im posib le , mo­
v e r  e l  t r a c to r  de t a l  manera que la s  ruedas de l t r a c t o r  pasa?- 
sen a uno y a  o tro  lado  de l a  z a n ja  p a ra  c im ien to , siendo 
e s ta  ú ltim a  cond ic ión  l a  p o s ic ió n  normalmente deseada de l
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<9l
t r a c t o r  con r e la c ió n  a l a  z a n ja .

O tro o b je to  d e l in v en to  es p ro p o rc io n a r .u n a  cone-
,  ** *x ió n  e n tre  l a  a r t i c u la c ió n  g i r a t o r i a  d e l a s ie n to  y e l. c i l i n - ̂ *dro h id rá u l ic o  que e fe c tú a  e l  g i ro  de l a  re tro e x c a v a d b ra , con 

lo  que e l  a s ie n to  y l a  re tro e x c a v a d o ra  pueden g i r a r * e l  un íso ­
no. *..;ú*

O tros o b je to s  del in v en to  se  pondrán de nfá& ifiesto  
a  lo s  ex p e rto s  en l a  té c n ic a  una vez a s im ila d a  m ejo ró la  n a tu ­
r a le z a  d e l in v en to  a  p a r t i r  de l a  s ig u ie n te  d e sc r ip e io p  y 
t a l  como se  h a  i lu s t r a d o  en lo s  d ib u jo s  que se  acompa&áp:

La F ig . 1 es una v i s t a  l a t e r a l  de una p a r te  t r a s e -*** *r a  d e l t r a c t o r  y e l  con jun to  de re tro e x c a v a d o ra  que inco rp o ­
r a  lo s  p r in c ip io s  d e l p re s e n te  in v e n to .

La F ig . 2 es una v i s t a  en p e rs p e c t iv a  f r o n t a l  y 
l a t e r a l  de una p a r te  de l a  re tro e x c a v a d o ra  y de una p a r te  d e l 
t r a c t o r .

La F ig . 3 es una v i s t a  en p e rs p e c t iv a  f r o n t a l  y 
l a t e r a l  am pliada d e l d is p o s i t iv o  de c o n tro l  de g iro  p a ra  la  
re tro e x c a v a d o ra .

La F ig .  4 es una v i s t a  en se c c ió n  v e r t i c a l  dada a 
t ra v é s  d e l c i l in d r o  h id rá u l ic o  que acc io n a  a l  mecanismo de 
g iro  p a ra  l a  re tro e x c av a d o ra .

La F ig . 5 es una v i s t a  en p e rs p e c t iv a  p o s te r io r  y 
l a t e r a l  d e l  puesto  p a ra  e l  operado r en l a  re tro e x c a v a d o ra .

La F ig . 6 es una v i s t a  s im i la r  a  l a  de l a  F ig .  5 
peno en que se  i l u s t r a  e l  a s ie n to  d e lc p e rad o r en una p o s ic ió n  
d i f e r e n te .

La F ig . 7 es una v i s t a  en se c c ió n  v e r t i c a l  a  t r a v é s  
de l a  a r t i c u la c ió n  g i r a t o r i a  d e l a s ie n to .

La F ig . 8 es  una v i s t a  en p la n ta , p a rc ia lm e n te  en
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secc ió n , en que se i l u s t r a  l a  tra n sm is ió n  a r t ic u la d a  operan^
te  p a ra  h a ce r g i r a r  l a  e s t ru c tu ra  de l a s ie n to  y e l  b razo  de** +l a  re tro e x c av a d o ra . * **.

La F ig . 9 es una v i s t a  s im i la r  a  l a  de l a  F lg . 8

pero en que se  i l u s t r a  l a  tra n sm is ió n  a r t i c u la d a  en tuna pcsi-* *
ción  d i f e r e n te .  *+.,\

La e s t r u c tu r a  de re tro e x c av a d o ra , indicadTáfén su 
conjunto po r e l  número de r e f e r e n c ia  10, e s tá  usualm ente so­
p o rta d a  sobre e l  extremo t r a s e r o  de un t r a o to r  11. *La*re-+ ++ +
tro excavado ra  e s tá  compuesta por un brazo o s c i la b le .V e r t ic a l -. * *
mente 12 soportado por su  extremo t r a s e r o  i n f e r i o r  sóÓre un** *b a s t id o r  de so p o rte  de l brazo 18 y  que so p o rta  a  p ivotam iento  
en su  extremó d e la n te ro  su p e r io r  un brazo de cucharón 13, que 
t ie n e  una cuchara p a ra  l l e v a r  m a te r ia l  14 soportado sob re  é l . 
Un c i l in d r o  h id rá u lic o  15 se ex tien d e  desde e l  b a s t id o r  de 
so p o rte  d e l brazo 18 a l  brazo 12 , y e fe c tú a  l a  e lev ac ió n  y e l  
descenso del b razo  12, Un c i l in d r o  h id rá u lic o  16 se  e x tie n ­
de e n tre  e l brazo  12 y una p ro lon gac ión  h a c ia  a t r á s  d e l b ra ­
zo de cucharón 13, y ac tú a  p a ra  mover e l  brazo de cucharón 
13 v e rtic a lm e n te  a lre d e d o r d e l  extrem o s u p e r io r  de l brazo 12 . 
Un c i l in d r o  de c o n tro l  de l a  cuchara 17 se ex tien d e  e n tre  a l 
brazo de cucharón y una tra n sm is ió n  a r t ic u la d a  de in v e rs ió n  
19, conectada a  l a  cuchara 14, y a c tú a  haciendo o s c i l a r  e l  
cazo 14 a lre d e d o r d e l extremo d e l b razo  de cuchara 13 .  Man­
gueras h id rá u l ic a s  adecuadas se ex tien d en  desde un s is tem a  
h id rá u lic o ,  no re p re se n ta d o , pero incorporado  en e l  t r a c to r  
1 1 . Debe a d m itirse  aqu í que aunque l a  d ire c c ió n  norm al de l
movimiento del t r a c to r  d e te rm in a ría  l a  d ire c c ió n  lo n g i tu d in a l ,  
p a ra  lo s  f in e s  de l p re se n te  inv en to  se  c o n s id e ra rá  l a  r e tro e x  
cavadera como estando d e la n te  del t r a c t o r  y l a s  l im ita c io n e s

6



t?

5

10

15

25

4
en cuanto  a  d ire c c ió n  con re sp e c to  a  l a s  d iv e rs a s  p o s ic io ­
nes de l a s  p a r te s  de l a  re tro e x c a v a d o ra  e s ta r á n  basadas p a r -

* *t ie n d o  de que e l  lado  d e la n te ro  e s t á  d i r ig id o  hacia* ^ u e ra
*  .desde e l  t r a c t o r  1 1 .  ̂ *

; *****La re tro e x c a v a d o ra  10 in c lu y e  ademas un B a s tid o r
.  *

de so p o rte  b á s ic o  25 compuesto por v ig a s  t r a n s v e r s a le s  se -*
p a rad as  e n tr e  s í  s u p e r io r  e i n f e r i o r  26, 27 in tercM gáctadas
por sus extremos m ediante e s t r u c tu r a s  extrem as 28,.2 9 +  Las
e s t r u c tu r a s  28, 29 s o b re sa le n  h a c ia  a t r a s  desde loá-ex trem o s*.*
de l a s  v ig a s  t r a n s v e r s a le s  26, 27 y e s tá n  c o n e c ta d a ^ -a l b a s-

. * *

t i d o r  de so p o rte  d e l  t r a c t o r ,  no re p re se n ta d o . E x tend iendo-
?  .  * *

se  h a c ia  f u e r a  desde l a s  r e s p e c t iv a s  e s t r u c tu r a s  ex trem as 
28, 29 hay un p a r de p a ta s  de e s t a b i l i z a c ió n  30, 31 p ivotar- 
das a  l a s  r e s p e c t iv a s  e s t r u c tu r a s  extrem as 28, 29 y co n tro ­
la d a s  en cuanto a  movimiento v e r t i c a l  m ediante c i l in d r o s  
h id rá u l ic o s  32, 33. Las p a ta s  30, 31 y lo s  c i l in d r o s  32,
33 e s tá n  so p o rtad o s  sobre  e s t r u c tu r a s  de p la c a  o de m énsula 
34, 35 que s o b re sa le n  h a c ia  f u e r a  desde l a s  p la c a s  extrem as 
28, 29. D urante e l  t r a n s p o r te  l a s  p a ta s  30, 31 son e le v a ­
das a  una p o s ic ió n , como l a  re p re s e n ta d a  en l a  F ig . 1, y 
cuando l a  re tro e x c a v a d o ra  e s t á  en fu n c io n am ien to , l a s  p a ta s  
30, 31 se  e x tie n d e n  normalmente h a c ia  fu e r a  y h a c ia  ab ajo  y 
lig e ra m e n te  h a c ia  a d e la n te , d a l modo i lu s t r a d o  en la, F ig .
2 .

E s tru c tu ra s  que se  ex tien d e n  lo n g itu d in a lm e n te  en 
form a de m énsulas l a t e r a l e s  s u p e r io r  e i n f e r i o r  40, 41 se  
ex tien d e n  h a c ia  a d e la n te  desde l a s  re s p e c t iv a s  v ig a s  supe­
r i o r  e i n f e r i o r  26, 27 y e s tá n  p r o v is ta s  de a b e r tu ra s  p a ra  
p iv o te  a lin e a d a s  v e r t ic a lm e n te , no re p re se n ta d a s  e s p e c if ic a ^  
mente pero  in d ic a d a s  en su  em plazam iento g e n e ra l m ediante
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pasadores de p iv o te  v e r t ic a le s  42, 43 que se ex tienden a
tra v é s  de la s  re sp e c tiv a s  ab e rtu ra s  para  p iv o tes^  Las ab er-

*  * *tu ra s  p a ra  p iv o te  forman una p a r te  de una oonexión 'de a r t ic u -
la c ié n  g i r a to r ia  v e r t i c a l  p a ra  e l b a s t id o r  de sopo rtó  del
brazo 1o. E l b a s tid o r  18 t ie n e  ménsulas que so b resa len  hacLai*
a trá s  44, 45 y 46, 47 d isp u e s ta s  encima y debajo (í^Jlas p ía -

*

cas re sp e c tiv a s  40, 41 teniendo cada una de la s  méi&ulas
44 -  47 a b e rtu ra s  p a ra  p iv o te  a lin ea d a s  v e r t í  o alme nt<e*'-que
re c ib e n  a lo s  re sp ec tiv o s  pasadores de p iv o te  42, 43  ̂ 'Los
pasadores de p iv o te  42, 43 a s í  como la s  re sp ec tiv a s .'a t^ e rtu -
ra s  p a ra  p iv o te  en la s  ménsulas 44 -  47 s irv e n  como Asegunda

^  * * *

p a r te  en l a  conexión de a r t ic u la c ió n  g i r a t o r i a  en tre  e l bas­
t id o r  de so p o rte  del brazo 18 y e l  L as tid ó r de sop o rte  25? 
Como puede a p re c ia rse  fá c ilm e n te , e l  brazo completo 12, a s i  
como su b a s t id o r  18, pueden s e r  g irado s la te ra lm e n te  de ma­
n e ra  que e l brazo 12 puede s e r  movido p a ra  ex tenderse  a  l a ­
dos opuestos de l a  a r t ic u la c ió n  g i r a to r ia .

La e s t ru c tu ra  de so p o rte  de ménsula 40, 41 so p o rta  
un segundo p iv o te  v e r t i c a l  en forma de columnas de p iv o te  
su p e r io r  e in f e r io r  50, 51 que so b resa len  h a c ia  abajo desde 
l a  c a ra  de l a  ménsula 40 y h a c ia  a r r ib a  de l a  c a ra  de l a  mén­
s u la  41 respectivam ente . Las columnas 50, 51 t ie n e n  p a r te s  
de p iv o te  52, 53 a lin ead as  v e rtic a lm e n te . Las columnas 50,
51 e s tá n  además soportadas sobre l a s  v ig as  26, 27 mediante 
elementos de v ig a  de c e lo s ía  54, 55 respec tivam ente .

Una palan ca en forma de elementos de pa lanca  para<- 
le lo s  su p e rio r  e in f e r io r  60, 61 respectivam ente , e s tá  sopor­
ta d a  sobre la s  p a r te s  de p iv o te  v e r t ic a le s  52, 53. Los e le ­
mentos 60, 61 t ie n e n  extremos d e la n te ro s  por d e lan te  de l a  
re s p e c tiv a  a r t ic u la c ió n  g i r a to r i a  v e r t i c a l  p a ra  el b a s tid o r
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de so p o rte  d e l b razo  18 y extremos t r a s e ro s  d isp u e s to s  en­
t r e  la s  v ig as s u p e r io r  e in f e r io r  26, 27. D isp u esta  tam- 
b ie n  e n tre  la s  v ig as  su p e r io r  e in f e r io r  26, 27 ,*hay una 
unidad h id rá u l ic a  h o r iz o n ta l  que se ex tie n d e  tran sv érsa lm en - 
t e  65 compuesta en p a r te  por un c i l in d r o  h id ráu li6$ ,"56  y un
vastago  de p is tó n  67* E l extremo l i b r e  d e l vástago*6y e s t á*conectado a  p ivotam iento  a l  b a s t id o r  de so p o rte  que^se ex­
tie n d e  tran sv e rsa lm e n te  25 ju n to  a  l a  e s t r u c tu r a  extrem a 29 
m ediante un pasador de p iv o te  68 convenientem ente sqjp'qrtado 
sobre l a  e s t r u c tu r a  de ménsula 69 s o b re s a l ie n te  hac& á'dentro
desde l a  p la c a  29. Las p la c a s  de so p o rte  de e s ta b i l iz a d o r

,  * * *35 e s tá n  en e l  lado  opuesto de l a  p la c a  29 y p roporcionan
r ig id e z  a  l a  p la c a  29 en e l  punto de conexión de l a  ménsula 
69. E l c i l in d ro  66 t ie n e  una g a rg a n ta  a n u la r  70 en su su­
p e r f ic ie  e x te rn a , e n tre  lo s  extrem os de l a  misma, que r e c i ­
be a un so p o rte  de muñón 71 compuesto de m itades s u p e r io r  e 
in f e r io r  72 , 73 con pasadores de p iv o te  que se ex tien d en  v e r 
t ic a lm e n te  s u p e r io r  e in f e r io r  74, 75 , re sp ec tiv am en te , r e c i ­
b idos a  p ivo tam ien to  en lo s  extrem os t r a s e r o s  de lo s  elemen­
to s  de p a lan ca  su p e r io r  e in f e r io r  60, 6 1 . Las m itades 72 ,
73 e s tá n  un idas e n tre  s í  m ediante pernos como se ha  in d ic a ­
do en 76 en l a  F ig . 3 . Por c o n s ig u ie n te , como es e v id e n te , 
a l  ex ten d erse  y r e t r a e r s e  l a  unidad h id rá u l ic a ,  lo s  elemen­
to s  de p a lan ca  60, 61 o s c i la rá n  a l  unísono a lre d e d o r de sus 
p iv o te s  v e r t i c a le s  52, 53.

Los extremos d e la n te ro s  de lo s  elem entos de p a lan ­
ca , 60, 61 e s tá n  conectados a l  b a s t id o r  de so p o rte  del b ra­
zo 18 m ediante b a rra s  a r t ic u la d a s  p a ra le la s  s u p e r io r  e in f e ­
r i o r  80, 81 un idas por pasador a p ivo tam ien to  a  lo s  extrem os 
de la s  pa lancas 60, 61 m ediante un elem ento de p iv o te  v e r t i -

v j  6-' <j " ií
* i
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c a l  82 que t i e n e  un extremo su p e r io r  estrechado  83 co necta­
do a  l a  b a r r a  a r t i c u la d a  80 y un extremo i n f e r i o r  s i p i l a r  no+ *+
re p re se n ta d o , conectado a l a  b a r r a  a r t ic u la d a  in f e r io r  81 .

** ^Soldado a  un lado  d e l so p o rte  de brazo  18 hay un p a p 'd e  so -
p o r te s  de pasado r de p iv o te  a lin ea d o s  v e rtica lm en te^ 8 5 , 86

* * *que l le v a n  pasado res de p iv o te  que so b re sa le n  h a c ia^ áb a jo  y
* - 0h a c ia  a r r ib a ,  87, 88, re sp ec tiv am en te , que c o n e c ta n te s  ex­

trem os de l a s  b a rra s  a r t ic u la d a s  80, 81 a l  bastidor'*#^* sopor- 
t e  de b razo  18 .

Resumiendo l a  e s t r u c tu r a  t a l  como se  ha d e sc r i to# *
h a s ta  e l  p re s e n te , y re f ir ié n d o n o s  e sp ec íficam en te  
F ig s .  3y 8 y 9; e l  a ju s te  de l a  unidad h id r á u l ic a  65 e fe c tu a r  
r á  l a  o s c i la c ió n  d e l brazo 12. Cuando lo s  elem entos 60, 61 
e s tá n  s itu a d o s  en una d ire c c ió n  su s ta n c ia lm e n te  lo n g itu d in a l  
o su s ta n c ia lm en te  en e l  punto medio de l a  c a r r e r a  d e l c i l i n ­
dro 65, e l  brazo 12 e s t a r á  en una d is p o s ic ió n  lo n g i tu d in a l .
No o b s ta n te , a l  r e t r a e r s e  l a  unidad h id r á u l ic a  65 a  l a  p o s i­
c ión  re p re se n ta d a  en l a  F ig . 8, lo s  elem entos de p a la n c a  60,
61 o s c i la r á n  a l  b a s t id o r  d e l brazo 18 a  una p o sic ió n , de máxi­
mo re c o rr id o  en que e l  b razo  12 s o b re s a le  en una d ire c c ió n  
h a c ia  fu e ra  h a c ia  l a  iz q u ie rd a . Cuando e l  c i l in d r o  e s t á  com­
p le tam en te  ex ten d id o , como se ha i lu s t r a d o  en l a  F ig . 9) lo s  
elem entos de p a la n c a  60, 61 o s c i la r á n  a l  b a s t id o r  18 en una 
p o s ic ió n  en que e l  b razo  12 so b re sa le  h a c ia  fu e r a  en una d i ­
re c c ió n  h a c ia  l a  d e rech a .

La s i tu a c ió n  y la s  p o s ic io n e s  r e l a t i v a s  de lo s  e je s  
de la s  a r t ic u la c io n e s  g i r a t o r i a s  p a ra  e l  b a s t id o r  de so p o rte  
d e l b razo  18, lo s  p iv o te s  v e r t i c a l e s  52, 53 p a ra  lo s  elem entos 
de p a la n c a  60, 61 y e l  e je  de p iv o te  v e r t i c a l  d e l  á rb o l  82 

son im p o rtan tes  ya que perm iten  u s a r  una s o la  unidad h id r á u l i
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ca  65 p a ra  p e rm it ir  e l  a ju s te  o desp lazam iento  to ta l de 1803
d e l b razo  12. Situando e l  pasador de p iv o te  82 d e la n te  del
e je  de a r t ic u la c ió n  g i r a t o r i a  43* puede u t i l i z a r s e  Un d e sp la -

,  *  * *  *zamiento re la tiv a m e n te  co rto  de una unidad h id rá u lic a * s e n c i-  
l i a  65 p a ra  d te n e r un gran  movimiento an g u la r d e l b a s t id o r  
de so p o rte  18. Además, debe reco nocerse  que l a  un igáá h i -  
d rá u l ic a  65 e s t á  r e te n id a  su s ta n c ia lm en te  e n tre  l a s ^ l g a s  
su p e r io r  e i n f e r io r  26, 27 y , en consecuencia, la s ^ x iá a s  ac­
tú an  según una re la c ió n  de p ro te c c ió n  con re sp e c to  & J ^ a u n i-  
dad h id rá u l ic a .  Además, por e s t a r  d is p u e s ta  tra n sv ^ á á lm e n ­
te  l a  unidad h id rá u l ic a ,  p erm ite  que l a  dim ensión lq& gi^udi-3,* .
n a l  d e l b a s t id o r  de so p o rte  completo 25 se a  re la tiv a m e n te  
pequeña.

Se h a  p ro v is to  con l a  re tro e x c av a d o ra  un puesto de 
operador compuesto en p a r te  por un p a r  de apoyos p a ra  lo s  
p ie s  separados tra n sv e rsa lm e n te  90, 91 f i j o s  sobre  una d is ­
p o s ic ió n  de t ip o  de p e d e s ta l  que t ie n e  un a lo jam ien to  de v á l 
v u la  s itu a d o  centradam ente 92 e n tre  lo s  apoyos p a ra  lo s  p ie s  
con elem entos de c o n tro l  h id rá u lic o s  que so b re sa le n  h a c ia  
a r r ib a  93* 94 y 95, 96 d isp u e s to s  p o r p a res  en lados opues­
to s  de una l ín e a  c e n t r a l  lo n g itu d in a l  de l a  re tro e x c a v a d o ra . 
Revisando l a  F ig . 5, se  ob se rv ará  que lo s  elem entos i n t e r io ­
re s  94, 96 de lo s  pa res  de elem entos e s tá n  separados e n tre  
s í  p a ra  p ro p o rc io n ar un espacio  re la tiv a m e n te  am plio e n tre  
e l l o s .  E l a lo jam ien to  de v á lv u la  92 es r íg id o  con lo s  apo­
yos p a ra  lo s  p ie s  90, 91 y  e l  conjun to  completo e s t á  sopor­
tado  ríg id am en te  encima d e l b a s t id o r  t r a n s v e r s a l  25 y c o n s ti­
tuye una p ro lon gac ión  h a c ia  a r r ib a  r í g id a  d e l mismo. E l a lo ­
jam ien to  de v á lv u la  92 in c lu y e  una p la c a  e s t r u c tu r a l  v e r t i c a l  
t r a s e r a  99. Extendiéndose h a c ia  a t r á s  desde l a  c a ra  de l a
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p la c a  99 hay una segunda a r t ic u la c ió n  g i r a t o r i a  verííícáT 'lO O  I 
compuesta por una p la c a  v e r t i c a l  101 que e s tá  ju n to  a l a  su­
p e r f ic ie  de l a  pared  99 y t ie n e  una p lu ra l id a d  de a b e r tu ra s  
102 adaptadas p a ra  r e c i b i r  pernos 103 p a ra  f i j a r  l a  p la c a  
101 a  l a  pared 99. Como es , por c o n s ig u ie n te , claram ente 
ev id en te , l a  segunda p a r te  de a r t ic u la c ió n  g i r a t o r i a  100 pue­
de s e r  a ju s ta d a  v e rtic a lm e n te  en l a  pared  99. La segunda 
p a r te  de a r t ic u la c ió n  g i r a t o r i a  in c lu y e  además una tu b e r ía  
v e r t i c a l  105 d is p u e s ta  h a c ia  a t r á s  de l a  p la c a  101 y conec­
ta d a  ríg id am en te  con e l l a .  La tu b e r ía  105, e s t á  p r o v is ta  
de a b e r tu ra s  op uestas  d iam etralm ente 106 adap tadas p a ra  r e ­
c i b i r  un pasador p a ra  f in e s  que se e x p lic a rá n  más a d e la n te . 
D entro de l a  tu b e r ía  105 e s tá  co n ten id a  una p a r te  de a r t i ­
cu la c ió n  g i r a t o r i a  com plem entaria o e s t r u c tu r a  de á rb o l 107 

compuesta de una p a r te  su p e r io r  108 y una p a r te  in f e r io r  109. 
Las dos p a r te s  de á rb o l e s tá n  un idas e n tre  s í  m ediante una 
p a t i l l a  110 que so b re sa le  h a c ia  a r r ib a  desde l a  p a r te  supe­
r i o r  de l a  p a r te  i n f e r i o r  109 dentro  de una muesca 11 que se***..*ab re  h a c ia  abajo desde l a  p a r te  s u p e r io r  108. La p a r te  in fe -*. *r i o r  109 t ie n e  su extremo in f e r io r  unido m ediante gaáad or,*****como en 112 , y e s t á  re c ib id o  en un extremo s u p e r io r  de un 
miembro de tu b e r ía  que so b re sa le  h a c ia  a r r ib a  113:** É l miem­
bro 113 e s t á  f i j o  a  un extremo de un brazo 114 por'ásoldadm- 
r a  115 u o tro s  medios adecuados. E l extremo opuesto***del 
brazo 114 e s tá  so p o rtad y á  p ivotam iento  sobre un pagador de 
p iv o te  117 que se ex tien d e  a t ra v é s  de un extremo *láe**una ba- 
r r a  a r t ic u la d a  118 . Un pasador de a le ta s  adecuado i*19 y 
a ran d e la  120 r e t ie n e n  a l  brazo 114 en conexión con l a  b a r ra  
a r t ic u la d a  118. E l extremo opuesto  de l a  b a r r a  a r t ic u la d a  
118 e s tá  soportado a p ivo tam ien to  en e l  extremo s u p e r io r  de l
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pasado r de p iv o te  74 d e l muñón 71 y e s t á  re te n id o  en a i  me­
d ia n te  un pasado r de a l e t a s  121.

La p a r te  de á rb o l su p e r io r  108 t i e n e  un c o l l a r  125 
so ldado  a  e l l a  que descan sa  c o n tra  e l  borde su p e r io r  de l a  
tu b e r ía  105 p a ra  l im i t a r  a s í  e l  movimiento h a c ia  a t r á s  de 
l a  p a r te  108. E l pasado r 112 e s t á  soportado  por una cadena
122 f i j a  a  su  vez p o r su  extremo opuesto  m ediante un perno
123 a  l a  p la c a  99. Por c o n s ig u ie n te , puede s a c a rs e  e l pasar- 
dor 112 y d e sc o n ec ta rse  l a  tra n sm is ió n  a r t i c u la d a  de c o n tro l  
114, 118 de l a  e s t r u c tu r a  de á rb o l 107. Además, l a  p a r te
de á rb o l i n f e r i o r  108 puede s e r  b a ja d a  o r e t i r a d a  de l a  es­
t r u c tu r a .

La p a r te  de á rb o l  s u p e r io r  108 e s t á  so ld ad a  en
127 a  l a  s u p e r f ic ie  i n t e r i o r  de un miembro de c a n a l v e r t i c a l
128 en form a dé U que t ie n e  p a r te s  de p a ta  v e r t i c a l e s  opues­
ta s  y que so b re sa le n  h a c ia  a r r ib a  un idas  con pernos en 129

a  un miembro de v ig a  que se  ex tien d e  lo n g itu d in a lm e n te  130.
Una vez un idas con p e rn o s , l a  v ig a  130 y l a  p a r te , dq á rb o l** I107 quedan r íg id a s  e n tre  s í  y po r c o n s ig u ie n te  la " v ig a  s i r -

.ve como un so p o rte  de v ig a  de t ip o  volado p a ra  un a s ie n to
131. E l a s ie n to  131 e s t á  soportado en e l  extrem o opuesto  de

* - *

l a  v ig a  de t ip o  volado 130 po r medio de p la c a s  co íg é h te s
132, 133 que cuelgan  de l a  e s t r u c tu r a  de a s ie n to  á^ ló  la rg o  
y h a c ia  fu e r a  de lo s  lad o s  opuestos de l a  v ig a  130*. <&n lo s
lad o s  de l a  v ig a  130 se han p ro v is to  o r i f i c i o s  p a ra  pernos 
134, y l a s  m énsulas 132, 133 pueden s e r  r e a ju s ta d a s  .ipngitu?- 
d inalm ente re t i r a n d o  e in se r ta n d o  pernos 135 en la s* 4b e r tu -  
ra s  deseadas 134.

Resumiendo l a s  F ig s .  5—9, e l  c o n tro l  p a ra  e l  a s ie n  
to  es s e n s ib le  a  l a  ex te n s ió n  y - l a  r e t r a c c ió n  de l a  un idad38 91; 4 3

-  13 -
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h id rá u l ic a  65 de l a  manera que p asa  a d e s c r ib ir s e .  En fu n­
cionam iento normal l a  p a t i l l a  110 es in s e r ta d a  en l a  ra n u ra  
111 y , por co n s ig u ien te , a l  s e r  movidos de lado a  lado l a  
tran sm is ió n  a r t ic u la d a  114 y 118 a f e c ta r á  a l  g iro  d e l a s ie n ­
to  131. Como puede v e rse  en l a  F ig . 8, cuando l a  unidad 
h id rá u l ic a  65 r e t r a e  l a  tran sm ic ió n  a r t ic u la d a  114, 118 g i ­
r a  a l a  p a r te  de á rb o l in f e r io r  109 a una p o s ic ió n  en que e l  
a s ie n to  e s tá  a l a  derecha d e l á rb o l de a r t ic u la c ió n  de g iro  
109 y e s tá  v u e lto  h a c ia  ad e lan te  y h a c ia  l a  iz q u ie rd a . Ein 
e sa  p o s ic ió n  e l brazo de l a  re tro ex cav ad o ra  se ex tien d e  des­
de e l su e lo  formando ángulo re c to  con l a  l ín e a  c e n t r a l  lon­
g i tu d in a l  de l t r a c to r  y se ex tien d e  tam bién h a c ia  e l  lado i z ­
quierdo del apero . Cuando se desea  o s c i la r  e l  apero a l  f r e n  
t e ,  como se  ha i lu s tra d o  en l a  F ig . 3, e l  -a sien to  s e rá  por 
ta n to  osc ilado  o g irado  a  una p o sic ió n  d irec tam en te  h a c ia  
a t r á s  d e l b a s t id o r  de so p o rte  y en una p o sic ió n  desp lazada 
ta n to  h a c ia  a t r á s  como e n tre  lo s  apoyos p a ra  p ie  re sp e c tiv o s  
90, 91* Cuando se desea o s c i l a r  l a  re tro ex cav ad o p a .d e  mane-
r a  que se  ex tien d a  a l a  derecha de l a  lín e .a  c e n t r a l 'l o n g i tu -

* * * *d in a l ,  l a  tran sm is ió n  a r t ic u la d a  114, 118 o s c i la r á  é l  á rb o l 
de a r t ic u la c ió n  g i r a t o r i a  109 a una p o s ic ió n  en qué e l a s ie n -3 *
to  m ira lig eram en te  h a c ia  ad e lan te  y h a c ia  l a  derec&éi. p a ra  
f a c i l i t a r  l a  v is ió n  de l a  cuchara en e l  extremo dél:* brazo 
de cuchara. Por co n sig u ien te , l a  unidad hü*áulica.ó-5  no 
solam ente t r a b a ja  p a ra  o s c i la r ,  e l  brazo un re c o rr id o  ^comple­
to  de 1809, s in o  que es además e f ic a z  p a ra  os cilar**él' a s ie n -

+ *  *

to  en una p o sic ió n  p a ra  f á c i l  v is ió n  d e l cazo en el'.ex trem o
* * +

d e l brazo de cuchara.
En muchos caso s, e s .d e se a b le  r e te n e r  e l  a s ie n to  en 

una p o s ic ió n .lo n g itu d in a l  f i j a .  E llo  puede h acerse  sacando

-  14



5

10

15

20

25

30

e l  pasador 112 de su. r e la c ió n  de conexión e n tre  l a  tu b e r ía  
113 y l a  p a r te  de á rb o l in f e r io r  109. La tran sm is ió n  a r t i ­
cu lada de c o n tro l 113-118 y l a  p a r te  de á rb o l in f e r io r  109 
pueden s e r  entonces r e t i r a d a s .  Luego se i n s e r t a  e l  pasador 
112 en l a s  a b e rtu ra s  106 de l a  tu b e ría , su p e r io r  105 p a ra  
ex tend erse  a tra v é s  de l a  ra n u ra  111. E llo  se  a p re c ia  mejor 
en l a  F ig . 6 . E l a s ie n to  131 puede s e r  s itu ad o  de l a  manera
i lu s t r a d a  en l a  F ig . 5 y bloqueado en esa  p o s ic ió n  m ediante 
l a  in s e rc ió n  del pasador 112 en l a  ra n u ra  111 o b ie n , puede 
s e r  in v e r t id o  e l  a s ie n to  de l a  manera re p re se n ta d a  en l a  
F ig . 6 de t a l  manera que e l  so p o rte  completo de v ig a  vo lada 
so b re sa le  a tra v é s  de y e n tre  l a  pa lan ca  de c o n tro l o elemen 
to s  94, 96 h a c ia  ad e lan te  d e l b a s t id o r  de so p o rte  25. E s ta  
ú ltim a  p o s ic ió n  s e rá  l a  deseada cuando e l  apero es movido a 
lo  la rg o  de una a u to p is ta  o e s tá  siendo tran sp o rtad o  desde 
un punto a o tro . Como r e s u l t a  claram ente ev id en te  en l a  
F ig . 1, e l  a s ie n to  131 e s t a r í a  normalmente en una p o s ic ió n  
de in te r f e r e n c ia  con un a s ie n to  en e l  puesto  norm al*para e l 
operador del t r a c to r  11. Debe tam bién ad m itirse  quezal in ­
s e r ta r s e  e l  pasador 112 en l a  ra n u ra  111 cuando e l .a s ie n to*****e s tá  en l a  p o sic ió n  re p re se n ta d a  en l a  F ig . 6, se . l im i ta rá

* *e l  movimiento d e l a s ie n to  dentro  de lo s  l ím ite s  d é 'ld s  dos
elementos de pa lanca  in te r io r e s  94, 96 y, por co n sig u ien te ,
no pueden dañarse esos elementos de p a lan ca . Retinando t o t ^ ¡

.  * *mente e l pasador 112, e l  a s ien to  puede g i r a r ,  en l a  .medida
* *  * *deseada, en l a  tu b e r ía  105. *. .* ^* $ * *En e l  funcionam iento normal de una retrdegb& vadora, 

se desea r e ta r d a r  o l im i ta r  l a  ve locidad  d e l movimiento de 
l a  re tro ex cav ad o ra  a medida que se aproxima a sus l ím ite s  de 
movimiento. Resumiendo l a  F ig ; 4 po r e l  momento, e l vastago
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67 e s t á  p ro v is to  de un p is tó n  135. E l p is tó n  135 e s t á  so­
portado  sobre un extremo roscado 136 d e l vastag o  de p is tó n  
67 por medio de una tu e rc a  137 que apoya c o n tra  e l  p is tó n  
135 y lo  a p r i e t a  c o n tra  una p la c a  de re sp a ld o  13S so p o rtad a  
en e l  extremo pequaño 136 d e l  v astag o  de p is tó n  67. La p la ­
ca de re sp a ld o  138 t ie n e  una p a r te  de g u ía  o cubo 139 de fo r ­
ma lig e ram en te  tro n co n ó n ica . E l v ástag o  67 t ie n e  además una 
p a r te  de g u ía  141 de form a lig e ram en te  tro n c o c ó n ic a  que so­
b re s a le  más a l l á  de l a  tu e rc a  137. E l  c i l in d r o  66 e s t á  pro­
v i s to  de cabezas de c i l in d ro  142, 143* Las cabezas o c u la ta s  
142, 143 t ie n e n  a b e r tu ra s  a n u la re s  144, 145, re sp ec tiv am en te , 
que re c ib e n  a l  cubo 139 y a  l a  g u ía  141, resp ec tiv am en te , a l  
moverse e l  p is tó n  135 a  lo s  extremos opuestos de su c a r r e ra .  
A b ertu ras  p a ra  f lu id o  146, 147 se  ex tien d e n  penetrando  par 
a b e r tu ra s  an u la re s  144, 145 p a ra  l a  f in a l id a d  de mover f l u i ­
do h id rá u lic o  h a c ia  den tro  y h a c ía  fu e r a  del c i l in d r o  66.

Como puede v e rse  en l a  F ig . 4 , l a  g u ía  141 c e r r a rá
normalmente l a  a b e r tu ra  145 por completo cuando e l  p is tó n  135

+ *l l e g a  a l  extremo de l a  c a r r e ra  ju n to  a  l a  c u la ta  34*3i S in. *embargo, an te s  d e l c ie r r e  completo de l a  a b e r tu ra  44-3, e x is -
,  . + 't i r a  una can tid ad  de paso de f lu id o  que dism inuye^gradualm en­

t e  debido a  l a  s u p e r f ic ie  e s tre c h a d a  de l a  g u ía  1-41.* Por
* * * * *c o n s ig u ie n te , l a  r e la c ió n  de l a  s u p e r f ic ie  e s tre c h a b a  60 con 

l a  s u p e r f ic ie  de l a  a b e r tu ra  145 a c tú a  a  modo de fre n o  y r e -  
t a r d a  gradualm ente e l  movimiento ta n to  de l a  re tro e x e a v a d o ra4 * +
como del a s ie n to  a  medida que una y o tro  se  mueven.*hacia lo s

*  +l ím i te s  de su o s c i la c ió n . Análogamente, l a  p a r te  de*cubo 139
* * *

a c tú a  a modo de fre n o  cuando e n tr a  en  l a  a b e r tu ra  144^ Por
co n s ig u ien te  no hay una p arada  b ru sca  de l a  re tro e x e av a d o ra  
n i  de l a s ie n to .  Ha de reco nocerse  que e l lo  t ie n e  b a s ta n te

(0 )
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im p o rtan c ia  ya que l a  p ro p ia  re tro e x c a v a d o ra  es sumamente 
pesada y t ie n e  una in e r c i a  c o n s id e rab le  a  s e r  movida. Pues­
to  que l a  e s t r u c tu r a  de a s ie n to  e s t á  conectada  in d irec tam en ­
te  a  l a  re tro e x c av a d o ra , l a  p a rad a  b ru sca  de l a  re tro e x c a v a ­
do ra  c re a  una parada  b ru sc a  de l a s ie n to .  En consecuencia , 
e x i s t i r í a  e l  p e lig ro  de que e l  operador cayese desde e l a s ie n  
to  debido a  l a  brusquedad de l a  p arad a  a menos que e x i s t i e s e  
una acción  de fren ad o  s u f ic ie n te  p a ra  r e ta r d a r  normalmente 
e l  movimiento ta n to  de l a  re tro e x c a v a d o ra  como d e l a s ie n to .  
P or c o n s ig u ien te , m ediante l a  co n s tru c c ió n  de l c i l in d r o  h i­
d rá u lic o  se  dism inuye e l  p e lig ro  ta n to  p a ra  e l  operador como 
p a ra  l a s  d iv e rsa s  p a r te s  de l a  re tro e x c a v a d o ra .

Aunque solam ente se  ha re p re se n ta d o  una form a del 
in v e n to , se  reco n o cerá  que a lo s  ex p e rto s  en l a  té c n ic a  se 
l e s  o c u r r irá n  o tra s  form as y v a r ia c io n e s .  Por c o n s ig u ie n te , 
aunque l a  p re sa n te  form a se  ha i lu s t r a d o  de manera c o n c isa  
y d e ta l la d a  con o b je to  de i l u s t r a r  c la r a  y concisam ente lo s  
p r in c ip io s  d e l  in v e n to , no e ra  n u e s tr a  in te n c ió n  ^ l im i ta r  o

I '" *e s tre c h a r  e l  inven to  mas a l i a  de lo s  am plios conceptos e s t a -  
b le c id o s  en l a s  re iv in d ic a c io n e s  co n ten id as  en l a  Nota ad ju n - 
t a . * * fE s ta  s o l i c i t a d  que corresponde a  l a  p re se n ta d a  en
lo s  E stados Unidos de America e l  17 de Enero de 1.9&4, ba jo
e l  núm. 338.427, se  acoge a  lo s  b e n e f ic io s  d e l A rtÍB úlo  51* * ^d e l v ig e n te  E s ta tu to  sobre  P rop iedad  I n d u s t r i a l .  t . .

+ :  *  *  
+ * + <̂* *
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Los puntos de inv enc ió n  p ro p ia  y nueva que se  p re ­
s e n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  s o l i c i t u d  de P a te n te  de 
In venció n  en España p o r VEINTE años son lo s  s ig u ie n te s :

1 . -  Una d is p o s ic ió n  de e s t r u c tu r a  de so p o rte  p a ra  
un a p e r o ' d e l t ip o  d e s c r i to  en l a  Memoria que in c lu y e  un 
b a s t id o r  p r in c ip a l  de so p o rte  que se  e x tien d e  tran sv e rsa lm e n ­
t e  y que t i e n e  v ig as  t r a n s v e r s a le s  s u p e r io r  e i n f e r i o r  su s­
ta n c ia lm e n te  p a r a le la s  conectadas e n tr e  s í  en sus extrem os 
po r e s t ru c tu ra s  extrem as v e r t i c a l e s ,  una e s t r u c tu r a  r í g id a  
con e l  b a s t id o r  que s o b re s a le  h a c ia  d e la n te  desde e l  b a s t i ­
dor y que t ie n e  p iv o te s  v e r t i c a l e s  f r o n t a l  y t r a s e r o ,  unos 
medios de b a s t id o r  que so p o rtan  un brazo  y so p o rtad o s  en e l 
p iv o te  f r o n t a l ,  podiendo a s í  lo s  medios de b a s t id o r  o s c i l a r
la te ra lm e n te ,  una p a la n c a  la te ra lm e n te  d is p u e s ta  qp.e t ie n e**,.1extrem os f r o n t a l  y t r a s e r o  y so p o rta d a  so b re  e l  p iv o te  t r a s e -

* .ro  e n tre  sus ex trem os, estando  d isp u e s to  á l  e x tre m o .fro n ta l< *t**de l a  p a la n c a  d e la n te  d e l p iv o te  f r o n t a l  y e s ta n d o .d isp u e s to  
e l  extremo t r a s e r o  e n tre  l a s  v ig as  s u p e r io r  e i n f e r i o r ,  una 
un idad h id r á u l i c a  que in c lu y e  un c i l in d r o  y un vastago  de 
p is tó n  m ovible a  v a iv én  d e n tro  de l c i l in d r o  d is p u e á fá 'e n  e l  
e sp a c io  e n tre  la s  v ig a s  su p e r io r  e i n f e r i o r ,  una cágax ión  
a  p iv o tam ien to  e n tre  e l  extremo l i b r e  de l v astag o  de? p i s tó n  
y e l  b a s t id o r  de so p o rte  ju n to  a  una e s t r u c tu r a  ex trem a; una 
conexión a p iv o tam ien to  e n tre  e l  c i l in d r o  e n tr e  su s extremos 
y e l  extremo t r a s e r o  de l a  p a la n c a  p a ra  e f e c tu a r  un movimien­
to  l a t e r a l  de l a  p a la n c a  en re s p u e s ta  a l  a ju s te  de l a  unidad
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h id rá u l ic a ;  y una b a r r a  a r t ic u la d a  que conecta  e l  e x tre ó .0 "^  
a n te r io r  de l a  p a lan ca  y los medios de b a s tid o r  de b razo , 
con lo  cu a l e l  movimiento l a t e r a l  de l a  p rim era  e fe c tu a ra  
un movimiento l a t e r a l  de e s to s .

2 . -  Una d isp o s ic ió n  de e s t r u c tu r a  de so p o rte  p a ra  
un apero d e l t ip o  d e s c r i to  en l a  Memoria que in c lu y e  un bas­
t id o r  p r in c ip a l  de so p o rte  que se ex tien d e  tran sv e rsa lm e n te  
y que t ie n e  v ig as  t r a n s v e r s a le s  su p e rio r  e i n f e r i o r  sustancia!' 
mente p a ra le la s  conectadas e n tre  s í  ríg id am en te  a  sus e x tr e ­
mos por e s tru c tu ra s  extrem as v e r t i c a l e s ,  una e s t r u c tu r a  r í ­
g id a  con e l b a s t id o r  que so b re sa le  h a c ia  d e la n te  desde e l  
b a s t id o r  y que t ie n e  p iv o te s  v e r t i c a l e s  f r o n ta l  y t r a s e r o ;  
unos medios de b a s t id o r  que l le v a n  un brazo y soportados en 
e l  p iv o te  f r o n t a l ,  pudiendo de e s ta  forma o s c i l a r  l a t e r a l ­
mente lo s  medios de b a s t id o r ,  una p a la n c a  la te ra lm e n te  d is ­
p u e s ta  que t ie n e  extrem os f r o n ta l  y t r a s e r o  y so p o rtad a  en 
e l  p iv o te  t r a s e r o  e n tre  sus extrem os, una unidad h id r á u l ic a  
que in c lu y e  un c i l in d ro  y un vastago  de p is tó n  m ovible a  v a i­
vén den tro  d e l c i l in d r o  d is p u e s ta  en e l  espacio  éñt<a?e la s  
v ig as  su p e rio r  e i n f e r i o r ,  una conexión a  pivotam i& nto e n tre  
e l  extremo l i b r e  d e l vastago  d e l  p is tó n  y e l  b a s t id o r  de so­
p o r te  ju n to  a  una e s t r u c tu r a  extrem a, una co nex iqn já  p iv o - 
tam ien to  e n tre  e l  c i l in d r o  e n tre  sus extremos y elyextrem o 
p o s te r io r  de l a  p a la n c a  p a ra  e fe c tu a r  un m o v im ie n to .la te ra l
de l a  p a lan ca  en re s p u e s ta  a l  a ju s te  de l a  unidad h id r á u l i -****ca, y una b a r ra  a r t ic u la d a  que co n ec ta  e l  e x tre m o ,a n te r io r+" **** *de l a  p a lan ca  y los medios de b a s t id o r  de b razo , co n .lo  cual 
e l  movimiento l a t e r a l  de l a  p rim era  e fe c tu a rá  un movimiento 
l a t e r a l  de e s to s .

3 . -  Una d is p o s ic ió n  de e s t r u c tu r a  de so p o rte  p a ra
¿3
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un apero del t ip o  d e sc r i to  en l a  Memoria que inc luye  un 
b a s tid o r  p r in c ip a l  de so p o rte  que se  ex tiende t ra n s v e r s a l­
mente que t ie n e  v igas tra n s v e rsa le s  su p e rio r  e in f e r io r  sus­
tanc ia lm en te  p a ra le la s  conectadas ríg idam ente  e n tre  s í  en 
sus extremos por e s tru c tu ra s  extremas v e r t i c a le s ;  una e s tru c ­
tu r a  r íg id a  con e l  b a s t id o r  que so b re sa le  d e la n te  y d e trá s  
del b a s tid o r  y que t ie n e  p iv o tes  v e r t ic a le s  f ro n ta l  y t r a s e ­
ro ; unos medios de b a s tid o r  que l le v a n  un brazo y soportar- 
dos en e l  p iv o te  f r o n ta l ,  pudiendo de e s ta  forma o s c i la r  la ­
te ra lm en te  lo s  medios de b a s t id o r ;  una pa lanca  la te ra lm e n te  
d isp u e s ta  que t ie n e  extremos f r o n ta l  y p o s te r io r  y so p o rtad a  
en e l  p iv o te  t ra s e ro  e n tre  sus extrem os; una unidad h id ráu ­
l i c a  que in c lu y e  un c i l in d ro  y un vástago de p is tó n  movible 
a vaivén  dentro  d e l c i l in d ro  d isp u e s ta  en e l espacio  e n tre  
la s  v igas su p e rio r e in f e r io r  y que e s t á  conectada a p iv o ta -  
miento con e l  b a s tid o r de so p o rte  ju n to  a  una e s t ru c tu ra  ex­
trem a y e l extremo tra se ro  de l a  pa lanca  p ara  e fe c tu a r  e l  mo­
vim iento l a t e r a l  de l a  pa lanca  en re sp u e s ta  a l  a ju s te  de l a
unidad h id rá u lic a , y medios que conectan e l  extréme* ^ n te r io r

*  *  *de l a  pa lanca y lo s  medios de b a s tid o r  de b razo , con? lo  cual
e l  movimiento l a t e r a l  de l a  prim era e fe c tu a rá  un movimiento 
l a t e r a l  de é s to s . -..**!

4 . -  Una d isp o s ic ió n  de e s t ru c tu ra  de s o p ó te  p a ra  
un apero del t ip o  d e sc rito  en l a  Memoria que incluyó , un bas­
t id o r  p r in c ip a l  de sopo rte  que t ie n e  p a r te s  estrub  Crurales
tra n s v e rsa le s  que se ex tienden en tre  extremos trahsV ersalm en-. . *
t e  espaciados, una e s tru c tu ra  que se ex tiende lo r^ itu íd in a l-  
mente r íg id a  con e l  b a s tid o r  y que t ie n e  p iv o te s  v e r t ic a le s  
f r o n ta l  y t r a s e ro ;  unos medios de b a s t id o r  que soportan un 
brazo y soportados én e l  p iv o te  f r o n ta l ,  pudiendo de e s t a  
forma o s c i la r  la te ra lm en te  lo s  medios de b a s t id o r ;  una palan
ca la te ra lm e n te  d isp u e s ta  soportad: n. e l extremo tra s e ro  y
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que ae ex tien d e  h a c ia  ad e lan te  desde é l  h a s ta  un extremo 
f r o n ta l  d ispu esto  d e la n te  de l p iv o te  f r o n ta l ;  una unidad h i ­
d rá u l ic a  que in c lu y e  un c i l in d ro  y un vastago  de p is tó n  mo­
v ib le  a vaivén  den tro  d e l c i l in d ro  conectado a p ivotam iento  

5 non e l  b a s t id o r  de so p o rte  ju n to  a un extremo y l a  p a lan ca
p a ra  e fe c tu a r  un movimiento l a t e r a l  de l a  pa lanca  en re sp u e s ­
t a  a l  a ju s te  de l a  unidad h id rá u lic a ,  y una b a r r a  a r t ic u la d a  
que co nec ta  e l  extremo a n te r io r  de l a  p a lan ca  y 103 medios de 
b a s t id o r  de brazo , con lo  cu a l e l  movimiento l a t e r a l  de l a  

10 p a lan ca  e fe c tu a rá  un movimiento l a t e r a l  d e l b razo .
5 . -  Una d isp o s ic ió n  de e s t ru c tu ra  de so p o rte  p a ra  

un apero del t ip o  d e sc r i to  en l a  memoria que in c lu y e  un bas­
t id o r  p r in c ip a l  de so p o rte  que t ie n e  p a r te s  e s t ru c tu ra le s  
t ra n s v e rs a le s  que se  ex tienden  é n tre  extremos tran sv e rsa lm en - 

15 t e  espaciado s, una e s t r u c tu r a  que se ex tien d e  lo n g itu d in a l­
mente r íg id a  con e l b a s t id o r  y que t ie n e  p iv o te s  v e r t i c a le s  
f r o n t a l  y p o s te r io r ,  un medio de b a s tid o r  de so p o rte  de un
brazo y soportado en e l  p iv o te  f r o n ta l ,  pudiendo de e s t a  fo r -. **ma o s c i la r  la te ra lm e n te  lo s  medios de b a s t id o r ,  una pa lanca

20 la te ra lm e n te  d isp u e s ta  so p o rtad a  en e l p iv o te  t r a s e r o  y^ue se
* * * * *

ex tien d e  h a c ia  ad e lan te  desde é l  h a s ta  un extremo f r o n ta l  d is
puesto  d e la n te  de l p iv o te  f r o n ta l ,  una unidad h id r á u l ic a  que
in c lu y e  un c i l in d ro  h o rizo n ta lm en te  d ispu esto  y q u e 'se  ex tien
de tran sv e rsa lm en te  y un vastago  de p is tó n  m ovible*á Vaivén

25 dentro del c i l in d r o  conectada a l  b a s t id o r  de sopor^á .ju n to  a
un extremo y la  pa lan ca  p a ra  e fe c tu a r  e l  movimientó. l a t e r a l* * *de l a  pa lanca  en re sp u e s ta  a l  a ju s te  de l a  unidad h id rá u l ic a  
y medios que conectan e l extremo a n te r io r  de l a  p a lan ca  y los 
medios de b a s t id o r  d e l b razo , con lo  cu a l e l  movimiento l a t e -  

30 r a l  de l a  pa lanca  e fe c tu a rá  un movimiento l a t e r a l  del b razo .
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6 . -  Una d isp o s ic ió n  de e s tru c tu ra  de sopoi
un brazo de re troexcavadora  d ir ig id o  h a c ia  ad e lan te  que com­
prende un b a s t id o r  p r in c ip a l  de so p o rte  que t ie n e  v ig as  t ra n s  
v e rs a le s  su p e rio r e in f e r io r  su stanc ia lm en te  p a ra le la s  conec­
tad a s  e n tre  s í  ríg idam ente  y que se ex tienden e n tre  extremos 
tran sv ersa lm en te  espaciados, una e s t ru c tu ra  que se ex tiende 
lon g itu d ina lm en te  r íg id a  con e l  b a s t id o r  y que t ie n e  p iv o te s  
v e r t i c a le s  prim ero y segundo, un b a s t id o r  de so p o rte  de un 
brazo soportados sobre e l  prim er p iv o te , pudiendo a s i  o sc i­
l a r  la te ra lm e n te  e l  b a s tid o r  de b razo , una p a la n c a  la te ra lm en  
t e  d isp u e s ta  sopo rtad a  sobre e l  segundo p iv o te , una unidad 
h id rá u l ic a  que in c lu y e  un c i l in d ro  y un vastago  de p is tó n  mo­
v ib le  den tro  d e l c i l in d ro ,  extendiéndose l a  unidad h id rá u l i ­
ca tran sv ersa lm en te  desde un extremo del b a s t id o r  de so p o rte  
y d isp u e s ta  en e l espacio  e n tre  la s  v igas su p e rio r  e in fe r io r , ,  
una conexión a p ivotam iento  e n tre  e l extremo l i b r e  de l v a s ta ­
go del p is tó n  y e l  b a s t id o r  de sopo rte  junto a l  extremo citar- 
do, medios de muñón v e r t ic a le s  soportados externam ente en el 
c i l in d ro  y conectados a l a  pa lanca  p a ra  e fe c tu a r  .un movimien­
to  l a t e r a l  de l a  pa lanca  en re sp u e s ta  a l  a ju s te  d e - la  unidad

l a t e r a l  de l a  pa lan ca  e fe c tu a rá  e l movimiento l a t e r a l  de l

prende un b a s t id o r  p r in c ip a l  de so p o rte  que t i  en a- .extremos 
tran sv ersa lm en te  espaciados, una e s t ru c tu ra  que se  extjaade 
long itud ina lm en te  y r íg id a  con e l b a s tid o r  y que t ie n e  p iv o t 
v e r t ic a le s  primero y segundo, un b a s t id o r  de so p o rte  del bra?- ,

h id rá u l ic a ,  y una b a r ra  a r t ic u la d a  que conecta lSt pa lanca  y 
e l  b a s t id o r  de so p o rte  del b razo , con lo  cu al e l  t&pVimiento

brazo .
7*- Una d isp o s ic ió n  de e s t ru c tu ra  de so'p&trte para 

un brazo de re tro ex cav ad o ra  d ir ig id o  h a c ia  adelaxCí^ que com­
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zo sopo rtado  en e l  p rim er p iv o te , pudiendo a s i  o s c i l a r  l a ­
te ra lm e n te  e l  b a s t id o r  de l brazo? una p a lan ca  la te ra lm e n te  
d is p u e s ta  so p o rtad a  en e l  segundo p iv o te , una unidad hidraur-
l i c a  que in c lu y e  un c i l in d r o  y un v astag o  de p is tó n  m ovible 
a  v a iv én  d e n tro  d e l  c i l in d r o ,  ex tend iéndo se  l a  un idad h id rá u ­
l i c a  tra n sv e rsa lm e n te  desde un extrem o d e l  b a s t id o r  de sopor­
t e ,  " " a  conexión a  p iv o tam ien to  e n tre  e l  extrem o l i b r e  d e l 
v a stag o  d e l p is tó n  y e l  b a s t id o r  de so p o rte  ju n to  a l  extremo 
c i ta d o , medios de muñón v e r t i c a l e s  sopo rtad os ex ternam ente 
en e l  c i l in d r o  y conectados a  l a  p a la n c a  p a ra  e f e c tu a r  un mo­
v im ien to  l a t e r a l  de l a  p a la n c a  en re s p u e s ta  a l  a ju s te  de l a  
unidad h id r á u l ic a  y medios que conectan  l a  p a la n c a  y e l  bas­
t i d o r  de so p o rte  de l b razo , con lo  c u á l e l  movimiento l a t e r a l  
de l a  p a la n c a  e fe c tu a rá  un movimiento l a t e r a l  d e l b ra z o .

8 . -  Una d is p o s ic ió n  de e s t r u c tu r a  de s o p a r te  p a ra  
un b razo  de re tro e x c a ta d o ra  d i r ig id o  h a c ia  a d e la n te  que com­
prende un b a s t id o r  p r in c ip a l  de so p o rte  que t ie n e  extremos
tra n sv e rsa lm e n te  espaciados}  una e s t r u c tu r a  que s e .e x t ie n d e**.*lo n g itu d in a lm e n te  r í g id a  con e l  b a s t id o r  y que t ie n e  a r t i c u l a  
c ion es g i r a t o r i a s  v e r t i c a l e s  p rim era  y segunda, un b a s t id o r  
de so p o rte  d e l b razo  sopo rtad o  en l a  p rim era  a r t ic q la p ió n  g i -

t  * +

r a t o r i a ,  pudiendo a s í  o s c i l a r  la te ra lm e n te  e l  b a s t id o r  de l 
b razo ; un a s ie n to ,  un b a s t id o r  de so p o rte  d e l a s ie n to  que se
e x tie n d e  la te ra lm e n te  que s o p o r ta  un a s ie n to  en un'SKtremo y

.i,soportado  en l a  segunda a r t i c u la c ió n  g i r a t o r i a  en é lt.o tro  exi- 
trem o, pudiendo a s i  o s c i l a r  la te ra lm e n te  e l  asiente?} ,-üha par- 
la n c a  la te ra lm e n te  d is p u e s ta  so p o rta d a  a  pivotam iento* bn e l 
b a s t id o r  de so p o rte , una unidad h id r á u l i c a  que in c lu y e  un c i ­
l in d r o  y un v astag o  de p is tó n  m ovible a  va iv én  den tro  d e l c i ­
l in d r o ,  ex tend iéndose  l a  un idad h id r á u l ic a  tra n sv e rsa lm e n te
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desde un extremo d e l b a s tid o r  de so p o rte , una conexión a 
p ivotam iento  e n tre  e l ex traño l i b r e  del vastago de p is tó n  
y e l  b a s t id o r  de so p o rte  ju n to  a l  extremo c itad o  d e l bastido s  
de so p o rte , medios de muñón v e r t i c a le s  soportados externamen­
te  en e l c il in d ro  y conectados a l a  p a lanca  p a ra  e fe c tu a r  un ¡ 
movimiento l a t e r a l  de l a  pa lan ca  en re sp u e s ta  a l  a ju s te  de 
l a  unidad h id rá u lic a ,  y medios que conectan e n tre  s í  l a  pa­
la n c a , e l  b a s t id o r  de so p o rte  de l brazo y e l  b a s tid o r  de so - ¡ 
p o r te  del a s ie n to , con lo  cu a l e l  movimiento l a t e r a l  de l a  
p a lan ca  e fe c tu a rá  un movimiento l a t e r a l  d e l brazo y del 
a s ie n to .

9 . -  Una d isp o s ic ió n  de e s tru c tu ra  de so p o rte  p a ra  i 
un brazo de re tro ex cav ad o ra  d ir ig id o  h a c ia  a d e lan te  que com- ¡ 
prende un b a s t id o r  p r in c ip a l  de so p o rte  que t ie n e  extremos 
tran sv e rsa lm en te  espaciado s; una e s t ru c tu ra  que se  ex tien de 
lon g itu d ina lm en te  r íg id a  con e l b a s t id o r  y que t ie n e  a r t ic u ­
la c io n e s  g i r a to r ia s  v e r t i c a le s  p rim era  y segunda; un b a s t i ­
dor de so p o rte  del brazo soportado  en l a  primera^ aa^ticula- 
c ion  g i r a to r ia  pudiendo a s i  o s c i l a r  la te ra lm e n te  eL¡ b a s t í -  
dor del b razo , un a s ie n to , un b a s t id o r  de soporte^ del a s ie n -  
to  que se  ex tien d e  la te ra lm e n te  que so p o rta  un a s ie n to  en un

y. 4 *extremo y soportado en l a  segunda a r t ic u la c ió n  g i r a t o r i a  en 
e l  o tro  extremo, pudiendo a s i  o s c i la r  la te ra lm e n te  e l a s ien ­
to ;  una unidad h id rá u l ic a  que in c lu y e  un c i l in d r c y - u n  vas­
tago de p is tó n  movible a  vaivén den tro  d e l ciliifdjrp^ ex ten­
diéndose l a  unidad h id rá u l ic a  tran sv e rsa lm en te  dregdi? un ex- 
tremo del b a s t id o r  de so p o rte ; una conexión a p ivotam iento  
e n tre  e l  extremo l i b r e  d e l vástago d e l p is tó n  y e l  b a s tid o r  
de so p o rte  junto a l  extremo c ita d o  del b a s t id o r  de so p o rte ; 
medios de muñón v e r t i c a le s  soportados externam ente en e l
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c i l in d r o ,  y medios que conectan  e n tre  s i  lo s  medios de mu­
ñón, e l  b a s t id o r  de so p o rte  d e l brazo y a l b a s t id o r  de sopor­
t e  de l a s ie n to ,  con lo  cu a l l a  e x te n s ió n  y re t r a c c ió n  d$Aa 
unidad h id rá u l ic a  e fe c tu a rá  un movimiento l a t e r a l  del brazo 
y d e l a s ie n to .

1 0 .-  Una d isp o s ic ió n  de e s t r u c tu r a  de so p o rte  p a ra  
un brazo de re tro e x c av a d o ra  d ir ig id o  h a c ia  a d e la n te  que com­
prende un b a s t id o r  p r in c ip a l  de so p o rte  que t ie n e  extremos 
tran sv e rsa lm e n te  esp ac iad o s; una e s t r u c tu r a  que se ex tien d e  
lo n g itu d in a lm en te  r í g id a  con e l  b a s t id o r  y que tie n e  a r t i c u ­
la c io n e s  g i r a to r i a s  v e r t i c a l e s  p rim era  y segunda, un b a s t id o r  
de so p o rte  d e l brazo soportado en l a  p rim era  a r t ic u la c ió n ,  
pudiendo a s í  o s c i l a r  la te ra lm e n te  e l  b a s t id o r  de l b razo , un 
a s ie n to ,  un b a s t id o r  de so p o rte  d e l  a s ie n to  que se  ex tien d e  
la te ra lm e n te  que so p o rta  un a s ie n to  en un extremo y soportan­
do en l a  segunda a r t ic u la c ió n  g i r a t o r i a  en e l o tro  extrem o, 
pudiendo a s i  o s c i l a r  la te ra lm e n te  e l  a s ie n to ;  una un idad  h i­
d rá u l ic a  que in c lu y e  un c i l in d ro  y un vastago  d e .p is tó n  mo­
v ib le  a  vaivén d en tro  de l c i l in d r o ,  estando  conectada l a  u n i-  
dad h id rá u l ic a  con un extremo d e l b a s t id o r  de so p o rte  y ex- 
tend iénd ose  tran sv e rsa lm e n te  desde a i h a c ia  e l o tió  extrem o, 
y medios que conectan e n tre  s i  l a  unidad h id rá u l ib a ^ re l  bas­
t id o r  de so p o rte  d e l brazo y e l b a s tid o r  de sopo r% ^del a s ie n  
to ,  con lo  c u a l l a  ex te n s ió n  y re tr a c c ió n  de l a  unidad h id rá u  
l i c a  e fe c tu a rá  un movimiento l a t e r a l  d e l  brazo y d é l, 'a s ie n ­
to .

1 1 .-  Una d isp o s ic ió n  de e s t r u c tu r a  de so p o rté  p a ra  
un brazo de re tro e x c av a d o ra  d ir ig id o  h a c ia  a d e la n te  que com­
prende un b a s t id o r  p r in c ip a l  de so p o rte  que t ie n e  extremos 
tran sv e rsa lm e n te  esp ac iad o s; una e s t r u c tu r a  que se  ex tien d e125
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lo n g itu d in a lm en te  r íg id a  con e l  b a s t id o r  y que t ie n e  a r t i c u ­
la c io n e s  g i r a to r ia s  v e r t i c a le s  p rim era y segunda, un b a s t i ­
dor de so p o rte  de l brazo soportado  en l a  p rim era  a r t ic u la c ió n  
pudiendo o s c i la r  a s í  la te ra lm e n te  e l  b a s t id o r  d e l b razo , un 
a s ie n to ,  un b a s t id o r  de so p o rte  de l a s ie n to  que se ex tien d e  
la te ra lm e n te  que so p o rta  un a s ie n to  en un extremo y soportar- 
do en l a  segunda a r t ic u la c ió n  g i r a t o r i a  en e l  o tro  extremo, 
pudiendo a s i  o s c i l a r  la te ra lm e n te  e l  a s ie n to ,  una unidad h i­
d rá u lic a  an c lad a  en e l  b a s t id o r  soportado y que incluye un 
c i l in d ro  y un vastago  de p is tó n  movible den tro  del c i l in d r o ,  
y medios que conectan  mutuamente l a  unidad h id rá u lic a ,  e l  
b a s t id o r  de so p o rte  d e l  brazo y e l  b a s t id o r  de so p o rte  de l 
a s ie n to ,  con lo  cual l a  ex ten sió n  y l a  r e tr a c c c ió n  de l a  un i­
dad h id rá u l ic a  e fe c tu a rá  un movimiento l a t e r a l  d e l brazo y 
d e l a s ie n to .

1 2 .-  Una d isp o s ic ió n  de e s t r u c tu r a  de so p o rte  se­
gún l a  re iv in d ic a c ió n  11, c a ra c te r iz a d a  además por medios 
sep a ra b le s  en los medios de conexión mutua, con 1$ cual e l  
b a s t id o r  de so p o rte  d e l a s ie n to  puede s e r  in te rcd p eo tad o  se -  
lec tiv am en te  con l a  unidad h id rá u l ic a  y e l  bastido:? de so p o r- 
t e  del b razo . '

13*- Una d isp o s ic ió n  de e s t r u c tu r a  de so p o rte  se­
gún l a  re iv in d ic a c ió n  11, en l a  que l a s  a r t ic u la c io n e s  g i r a ­
to r ia s  prim era  y segunda e s tá n  desp lazadas lo n g itu d in a lm en te  
e n tre  s í ,  e l  b a s t id o r  de so p o rte  d e l brazo s o b re s a le /h a c ia  
ad e lan te  desde l a  prim era  a r t ic u la c ió n  g i r a t o r i a ,  ¿ e l  ̂ .b as ti­
dor de so p o rte  d e l a s ien to  so b re sa le  h a c ia  a t r a s  desde l a  
segunda a r t ic u la c ió n  g i r a to r ia ,  y los medios de conexión mu­
tu a  e fe c tu a rá n  un movimiento del a s ie n to  y del brazo  en d i­
re cc io n es  opuestas con re sp e c to  a sus re sp e c tiv a s  a r t i c u l a -
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ciones g i r a t o r i a s .
14*- Una d isp o s ic ió n  de e s t r u c tu r a  de so p o rte  pa­

r a  un apero d e l t ip o  d e s c r i to  en l a  Memoria que in c lu y e  un 
b a s t id o r  p r in c ip a l  de so p o rte  que t ie n e  p a r te s  e s t ru c tu ra le s  
t ra n s v e rs a le s  que se  ex tien d en  e n tre  extremos t r a n s v e r s a l ­
mente espaciados, una e s t r u c tu r a  que se ex tien d e  lo n g itu d i­
nalm ente r í g id a  con e l  b a s t id o r  y q u e tien e  una a r t ic u la c ió n  
g i r a t o r i a  v e r t i c a l ,  unos medios de b a s t id o r  de so p o rte  del 
brazo soportados sobre l a  a r t ic u la c ió n  g i r a t o r i a ,  pudiendo 
a s í  o s c i l a r  la te ra lm e n te  los medios de b a s t id o r ,  una unidad 
h id rá u l ic a  queincluye un c i l in d r o  h o rizo n ta lm en te  d isp u esto  
y que se ex tien d e  tran sv e rsa lm e n te  y un vastago de p is tó n  
movible a vaivén dentro  d e l c i l in d r o ,  una conexión e n tre  él 
extremo l i b r e  del vastago  d e l p is tó n  y un extremo del b a s t i ­
dor de so p o rte , medios de muñón v e r t i c a l e s  sob re  e l c i l i n ­
d ro , y medios que conectan lo s medios de muñón v e r t i c a l e s  y 
lo s  medios de b a s t id o r  de l b razo , con lo  cual l a  ex te n s ió n  
y l a  re tr a c c ió n  de l a  unidad h id r á u l ic a  e fe c tu a rá  un movi­
miento l a t e r a l  de l b raz o . -

1 5 .-  Una d isp o s ic ió n  de e s t r u c tu r a  de so p o rte  p a ra  
uso con un apero que t ie n e  una e s t r u c tu r a  de b razé  d ir ig id o  
h a c ia  ad e lan te  que comprende un b a s t id o r  p r in c i p a n t e  sopor­
t e  que se  ex tien de tran sv e rsa lm e n te  que t ie n e  vi§faá su p e r io r  
e i n f e r i o r  su s tan c ia lm en te  p a ra le la s  ríg idam ente ,.conectadas
e n tre  s í  en su s  extremos por e s t ru c tu ra s  e x tre m a b /v e rtic a -***
l e s ,  una e s t r u c tu r a  que se ex tien d e  lo n g itu d in a lm en te  r í g id aA
con e l  b a s t id o r  y que t ie n e  a r t ic u la c io n e s  g i r a to r ia s  v e r t í -  
c a le s  f r o n ta l  y t r a s e r a ,  un b a s t id o r  de so p o rte  del brazo 
soportado  en l a  a r t ic u la c ió n  f r o n t a l ,  pudiendo a s i  o s c i l a r  
la te ra lm e n te  é l b a s t id o r  de so p o rte  de l b razo ; un b a s tid o r1 5
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3e so p a rte  de a s ie n to  en l a  segunda a r t ic u la c ió n  g i r a to r ia ;  
un a s ie n to  en e l  b a s t id o r  de a s ie n to  desplazado h a c ia  a t r á s  
desde l a  segunda a r t ic u la c ió n  g i r a t o r i a ;  una p a lan ca  l a t e r a l ­
mente d is p u e s ta  y que t ie n e  extremos f r o n ta l  y t r a s e r o  y so­
p o rtad a  a p ivotam iento  en e l b a s t id o r  e n tre  sus extrem os, 
estando d isp u esto  e l  extremo f r o n ta l  de l a  p a lan ca  d e la n te  de 
l a  p rim era  a r t ic u la c ió n  g i r a to r i a  y e l  extremo t r a s e r o  delan­
t e  de l a  a r t ic u la c ió n  g i r a to r i a  p o s te r io r ,  estando d is p u e s ta  
d icha p a lan ca  de más e n tre  l a s  v ig as  su p e rio r  e in f e r io r ,  
una unidad h id rá u l ic a  que in c lu y e  un c i l in d r o  y un vastago  de 
p is tó n  movible a v a iv ég áen tro  d e l c i l in d ro  d isp u esto  en e l  
espacio  e n tre  la s  v ig as  su p e rio r  e in f e r io r ,  una conexión a 
p ivotam iento  e n tre  e l extremo l i b r e  del vastago del p is tó n  
y e l  b a s t id o r  de so p o rte  ju n to  a una e s t r u c tu r a  extrema, una 
conexión a p ivo tam ien to  e n tre  e l c i l in d r o  e n tre  sus extremos 
y e l  extremo t r a s e r o  de l á  p a lan ca  p a ra  e fe c tu a r  un movimien­
to  l a t e r a l  de l a  p a lan ca  en re s p u e s ta  a l  a ju s te  de la  unidad 
h id rá u l ic a ,  una b a r ra  a r t ic u la d a  que co n ec ta  e l  extremo an­
t e r i o r  de l a  p a lan ca  y e l  b a s t id o r  d e l b razo , co n .lo ^ cu a l 
e l  movimiento l a t e r a l  de l a  p a lan ca  e fe c tu a rá  un movimiento 
l a t e r a l  del b razo , y una b a r r a  a r t ic u la d a  que connota l a  pa­
la n c a  con e l b a s t id o r  de a s ie n to , con lo  cu a l e l  movimiento 
l a t e r a l  de l a  p a lan ca  e fe c tu a rá  un movimiento l a t e r a l  d e l 
a s ie n to .

1 6 .-  Una re tro e x c av a d o ra  que in c lu y e  u n 'b a s t id o r  
t ra n s v e r s a l  v e r t i c a l ,  un brazo que se ex tien d e  h a ó iá la d é la n — 
t e ,  medios de a r t ic u la c ió n  g i r a to r io s  v e r t i c a l e s  sqtr&  e l  
brazo y e l  b a s t id o r  p a ra  e fe c tu a r  un movimiento l a t e r a l  del 
brazo sobre e l  b a s t id o r ,  un p u esto  p a ra  e l  operador sobre  é l 
b a s tid o r  de so p o rte  que in c lu y e  en p a r te  un p a r de apoyos
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lo s  p ie s  tran sv e rsa lm e n te  espaciados ríg id am en te  so p ó rta lo s  
en l a  p a r te  s u p e r io r  d e l b a s t id o r  de so p o rte  y un a s ie n to  
d ispu esto  por encima y desplazado lo n g itu d in a lm en te  desde 
lo s  apoyos de lo s  p ie s ;  una e s t r u c tu r a  v a lv u la r  so p o rtad a  
en e l  b a s t id o r  de so p o rte  y que in c lu y e  a l  menos un p a r  de 
elem entos de c o n tro l de v á lv u la  v e r t i c a l e s  tran sv e rsá lm e n te  
espaciados que so b re sa le n  h a c ia  a r r ib a  más a l l á  d e l n iv e l 
de l a s ie n to  y d isp u e s to s  e n tre  lo s  apoyos de lo s  p ie s ,  un 
so p o rte  del a s ie n to  r íg id o  con e l  b a s t id o r  de so p o rte  con 
medios sobre é l  que d e fin e n  un p iv o te  v e r t i c a l  desplazado 
lo n g itu d in a lm en te  desde lo s  elementos y que form a una prim e­
r a  p a r te  de una a r t ic u la c ió n  g i r a t o r i a  v e r t i c a l ,  una v ig a  
v o lad a  adaptada p a ra  su d isp o s ic ió n  e n tre  y den tro  de lo s  
l ím i te s  de lo s  elem entos de c o n tro l an te rio rm en te  c ita d o s , 
medios de p iv o te  v e r t i c a l e s  en un extremo de l a  v ig a  ad ap ta­
dos p a ra  cooperación con e l  p iv o te  v e r t i c a l  p a ra  fo rm ar l a  
segunda p a r te  de l a  a r t ic u la c ió n  g i r a t o r i a  v e r t i c a l ,  medios 
en e l  o tro  extremo de l a  v ig a  p a ra  co n ec ta r e l  a l ie n to  con 
e l l a  y que puáen ad ap ta rse  p a ra  s i t u a r  se lec tiv am e n te  e l  
a s ie n to  a lo  la rg o  de l a  v ig a , un c i l in d r o  h id rá u l ic o ,  me- 
d ios de desconexión que conectan  e l  c i l in d ro  con el. a s ie n to  
excén tricam ente a l a  a r t ic u la c ió n  g i r a t o r i a  p a rá * e fe c tu a r

.á .-un movimiento l a t e r a l  d e l a s ie n to  y medios de bloqueo s b l -  
tá b le s  p a ra  l im i t a r  e l  movimiento l a t e r a l  de l a  v ig a  den tro  
de lo s  l im ite s  de lo s  elem entos de c o n tro l.

1 7 .-  Una re tro e x c av a d o ra  que in c lu y e  u n jb á s tid o r  
t r a n s v e r s a l  v e r t i c a l ,  un brazo que se  ex tien d e  h á c ia  de lan ­
t e ,  medios de a r t ic u la c ió n  g i r a to r i a  v e r t i c a l e s  en tre  e l  
brazo y e l b a s t id o r  p a ra  e fe c tu a r  un movimiento l a t e r a l  del 
brazo sobre e l  b a s t id o r ;  un puesto  p a ra  e l  operador sobre e l
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b a s t id o r  de so p o rte  que in c lu y e  en p a r te  un p a r de4^poyos de 
los p ie s  tran sv e rsa lm e n te  espaciados ríg id am en te  soportados 
en l a  p a r te  su p e rio r  de l b a s t id o r  de so p o rte  y un a s ie n to  d is  ¡ 
puesto  por encima y desplazado lo n g itu d in a lm en te  de lo s  apo­
yos de lo s p ie s ;  una e s t r u c tu r a  v a lv u la r  so p o rtad a  sobre e l 
b a s t id o r  de so p o rte  y que incluye a l menos un p a r  de elemen­
to s  de c o n tro l  de v á lv u la  U r t i c a l e s  tran sv e rsa lm e n te  espa­
ciados que so b re sa len  h a c ia  a r r ib a  más a l l á  d e l n iv e l  del 
a s ie n to  y d isp u esto s  e n tre  lo s  apoyos de los p ie s , un so p a rte  
de asiento?; volado adaptado p a ra  su d isp o s ic ió n  e n tre  y den­
tro  de lo s  l ím i te s  de lo s  elem entos de c o n tro l  an te rio rm en te  
c i ta d o s , medios en un extremo del so p o rte  adaptados p a ra  sopor i 
t e  v e r t i c a l  a  p ivotam iento  sobre e l  b a s t id o r ,  medios en el 
o tro  extremo de l a  v ig a  p a ra  co n ec ta r e l  a s ie n to  con e l l a ;  
un c i l in d ro  h id rá u lic o ,  medios de desconexión que conectan  
e l  c i l in d r o  con e l a s ie n to  excén tricam ente  a l a  a r t ic u la c ió n  
g i r a t o r i a  p a ra  e fe c tu a r  e l  movimiento l a t e r a l  d e l as ien to  y 
medios de bloqueo s o l ta b le s  p a ra  l im i t a r  e l  movimiento l a t e r a l  
de l a  v ig a  den tro  de lo s l im ite s  de lo s  elem entos de c o n tro l .

18. -  Una re tro e x c av a d o ra  que in c lu y e  un b a s t id o r  
v e r t i c a l  t r a n s v e r s a l ;  un brazo que se ex tien d e  h a c ia  ad e lan - -* * -i.t e ,  medios de a r t ic u la c ió n  g i r a t o r i a  v e r t i c a l e s  ent5?e*el bra¡- 
zo y e l b a s t id o r  p a ra  e fe c tu a r  un movimiento l a t e r a l  del b ra -
zo sobre e l  b a s t id o r ,  un puesto  p a ra  e l  operador sób ra  e l  bas
t id o r  de so p o rte  que in c lu y e  en p a r te  un a s ie n to  d isp u esto  
por encima y desplazado lo n g itu d in a lm en te  desde á l ^ d h a  es­
t r u c tu r a  v a lv u la r  so p o rtad a  en e l  b a s t id o r  de so p o rta  <y que 
inc lu ye  a l  menas un par de elem entos de c o n tro l  de v á lv u la  
v e r t i c a l e s  tran sv e rsa lm e n te  espaciados que so b re sa le n  h a c ia  
a r r ib a  mas a l l á  d e l n iv e l de l a s ie n to  y d isp u e s to s  lo n g itu d i-^*
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nalm ente a l  a s ie n to , un so p o rte  de a s ie n to  volado adaptado 
p a ra  su d isp o s ic ió n  e n tre  y dentro  de lo s  l ím i te s  de lo s  
elem entos de c o n tro l an te rio rm en te  c i ta d o s , medios en un 
extremo d e l so p o rte  adaptados p a ra  so p a r te  v e r t i c a l  a  pivotar- 
m iento sobre  e l  b a s t id o r ,  medios en e l  o tro  extremo de l a  
v ig a  p a ra  co n ec ta r e l  a s ie n to  con e l l a ,  y medios de bloqueo 
s o l ta b le s  p a ra  l im i t a r  e l  movimiento l a t e r a l  de l a  v ig a  den­
t r o  de lo s  l ím i te s  de lo s  elem entos de c o n tro l.

1 9 .-  Una re tro e x c av a d o ra  que in c lu y e  un b a s t id o r  
v e r t i c a l  t r a n s v e r s a l ,  un brazo que se  ex tien d e  h a c ia  de lan ­
t e ,  medios de a r t ic u la c ió n  g i r a t o r i a  v e r t i c a l e s  e n tre  e l b ra ­
zo y e l  b a s t id o r  p a ra  e fe c tu a r  un movimiento l a t e r a l  del b ra­
zo sobre  e l  b a s t id o r ,  un p u esto  p a ra  e l operador sobre  el 
b a s t id o r  de so p o rte  que in c lu y e  un a s ie n to  d isp u e s to  par en­
cima y desplazado lo n g itu d in a lm e n te  desde é l ,  una e s t r u c tu r a  
v a lv u la r  so p o rtad a  en e l b a s t id o r  de so p o rte  que in c lu y e  a l 
menos un p a r de elem entos de c o n tro l  de v á lv u la  v e r t i c a l e s
tran sv e rsa lm e n te  espaciados que so b re sa le n  h a c ia  $arrfba  más

# *a l i a  del n iv e l de l a s ie n to  y d isp u esto s  e n tre  lo s .ap o y o s  de
lo s  p ie s , un so p o rte  de a s ie n to  p rim ario  r íg id o  con á l  b a s t i -  
dor de so p o rte  con medios sobre e l  que d e fin e n  un p iv o te  ver­
t i c a l  desplazado sob re  e l  e je  lo n g itu d in a l  desde lqá*¿elemen- 
to s  y que form a una p rim era  p a r te  de una a r t ic u la c ió n  gLrar­
to r i a  v e r t i c a l ,  una v ig a  vo lada  adap tada p a ra  su á& sp'osición 
e n tre  y dentro  de lo s l im i te s  de lo s  elementos de^.dqgtrol an- 
te rio rm e n te  c i ta d o s , medios de p iv o te  v e r t i c a le s  en/üp. e x tre ­
mo de l a  v ig a  adaptados p a ra  cooperación te le s c ó p ic a  33on e l  
p iv o te  v e r t i c a l  p a ra  form ar l a  segunda p a r te  de l a  a r t i c u l a ­
ción  g i r a t o r i a  v e r t i c a l ,  medios en e l  o tro  extremo de l a  v ig a  
p a ra  co n ec ta r e l a s ie n to  con e l l a ,  y medios de bloqueo s o l ta -

31



- r

5

10

15

30

25

b le s  e n tre  e l  p iv o te  v e r t i c a l  y lo s  medios de p iv o te  v e r t i ­
c a l p a ra  l im ita ^  e l  movimiento l a t e r a l  de l a  v ig a  dentro de 
lo s  l ím ite s  de lo s  elementos de c o n tro l.

2 0 .-  Una re troexcavadora  que in c lu y e  un b a s tid o r 
v e r t i c a l  t r a n s v e rs a l ,  un brazo que se ex tien d e  h a c ia  adelan­
t e ;  medios de a r t ic u la c ió n  g i r a t o r i a  v e r t ic a le s  e n tre  e l  b ra ­
zo y e l  b a s t id o r  p a ra  e fe c tu a r  e l  movimiento l a t e r a l  del b ra ­
zo sobre e l b a s t id o r , un puesto p a ra  e l operador sobre e l 
b a s t id o r  de so p o rte  que incluye un a s ie n to  d ispuesto  por a i -  
cima y desplazando long itud ina lm en te  desde é l ,  una e s tru c tu ­
r a  v a lv u la r  sopo rtad a  en e l  b a s tid o r  de so p o rte  y que in c lu ­
ye a l menos un p a r de elem entos de c o n tro l de v á lv u la  v e r t i ­
ca le s  tran sversa lm en te  espaciados que so b resa len  h a c ia  a r r i ­
ba más a l l á  d e l n iv e l del as ien to  y d isp u esto s  e n tre  los apo­
yos de lo s  p ie s , un so p o rte  de as ien to  prim ario ríg id o  con 
e l  b a s tid o r  de sopo rte  con medios sobre é l  que definen  un 
p iv o te  v e r t i c a l  desplazado sobre e l  e je  lo n g itu d in a l desde 
lo s  elementos y que forma un prim er p a r de una a r t ic u la c ió n  
g i r a to r i a  v e r t i c a l ,  una v ig a  vo lada adaptada p a r a * ^ d i s p o s i ­
ción  e n tre  y dentro de lo s  l ím ite s  de lo s  elem entos^ds con- 
t r o l  an terio rm en te  c ita d o s , medios de p iv o te  v e rtí-ca le s  en 
un extremo de l a  v ig a  adaptados p a ra  cooperación te le s c ó p ic a
con e l  p iv o te  v e r t i c a l  p a ra  form ar l a  segunda p a r te  de l a  ai^- 
t ic u la c io n  g i r a to r ia  v e r t i c a l ;  medios en e l  o tro  extremo de
l a  v ig a  p a ra  conectar e l  a s ie n to  con e l l a ,  y m edicó s-ensibles

' 'a l  g iro  del brazo conectados con e l  a s ie n to  p a ra  e fe c tu a r  
un g iro  l a t e r a l  d e l a s ie n to .

21 . -  Una d isp o s ic ió n  de e s t ru c tu ra  de so p o rte .
Tal y como se ha d e sc rito  en l a  Memoria que an te ­

cede, rep resen tado  en lo s  d ibu jos que se  acompasan y .para l p á ^
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f in e s  que se han e sp e c if ic a d o .
E s ta  Memoria c o n s ta  de t r e i n t a  y t r e s  h o ja s  e s c r i ­

ta s  a máquina por una s o la  c a ra .

5
Madrid, 

P . A.
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