MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar
PATENTE DE INVENCION

en
ESPARNA

por VEINTE afios
a nombre de N.V.PHILIPS’ GLOEILAMPENFABRIEKEN, entidad ho-
landesa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Holanda,
por:

“UN DISPOSITIVO DE CONDENSADOR ELECTROLITICO SECOM

La invencifn se refiere a un condensador electroli-
tico seco que comprende un &nodo que consta principalmente
de un papel de un metal que forma pelicula y esté provisto
de un revestimiento de fxido dielfctrico, un material de

5 separacién impregnado con un material semiconductor oxfdi-
co que esth en contacto con el revestimiento de' fxido di-
eléctrico del &nodo y un miembro methlico de suministro de
corriente (chtodo) para dicho material semiconductor,

Los condensadores electroliticos en los que la co-

10 rriente es alimentada a la superficie exterior de la capa
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de 6xido dieléctrica sobre el &nodo por material semiconduc-
tor sblido, generalmente un Sxido metélico semiconductor,

tal como los 6xidos superiores de plomo, niquel y mangane-
so, en comperacidn con condensadores electroliticos en los
que es alimentada a través de un electrolito real liguido o
del tipo de pasta tienen la ventaja de que en la prictica
pueden ser utilizados sobre un margen de temperatura mucho
mls amplio., Por ello son preferidos a los condensadores Gl-
timamente mencionados para uso en aparatos y sistemas que
estén sometidos a fluctuaciones notables de temperatura o
tienen una temperatura de funcionamiento comparativamente
elevada debido a su construccidn compacta requerida que ofre-
ce poca posibilidad de refrigeracidn. Una ventaja adicional
es que no puede tener lugar ninguna fuga del electrolito al
exterior del condensador de modo que en el caso de construc-
ciﬁn compacta de aparato o sistemas que incluyen tales con-
densadores electroliticos secos o Msblidos" no pueda tener
luger ninguna contaminacidn de componentes de circuito adya-
centes. En la tecnologia de la electrdénica, en la que la com-
plejided y extensibén del equipo aumenta progresivemente, des-
de hace muchos aflos la demanda para el uso posible ms efi-
ciente del espacio disponible ha llegado a ser cada vez més
urgente.

Con respecto a los condensadores electroliticos secos
mencionados en el prefmbulo es un objeto de la presente inven-
cibn sabtlsfacer esta demanda creando tales condensadores que
tengan un valor méximo de capacitancia por unidad de volumen.

En un condensador conocido del tipo descrito en el pre-
&mbulo, en el que tanto el &nodo como el chtodo son papeles

de aluminio, el &nodo y el citodo estén arrollados conjunta-
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mente, con la interposicibén de un mabterial de separadién que
contiene el material semiconductor oxidice, para formar un
rollo como es prictica usual en los condensadores electroli-
ticos propiamente dichos en los que el material de separacidn
estd impregnado con un electrolito similar a pasta o viscoso.
La invencidn estéd basada en el reconocimiento de que la con-
ductividad mﬁs elevada del material utilizado en los conden-
sadores electroliticos secos con respecto a la conductividad
del electrolito similar a pasta en los condensadores electro-
liticos verdaderos convencionales permite una reduccibén del
volumen de un condensador seco en el gque a cada parte del
énodo, y separado de ella por el material de separacidn, no
se opone una parte asociada del chtodo.

De acuerdo con la invenci§n, en un condensador del ti-
po mencionado en el preémbulo, el &nodo solo esté plegado,
apilado o arrollado en forma de paquete con la interposicidn
del material de separacién impregnado con material semicon-
ductor oxidico, estando rodeado dicho paquete por el chtodo,
el cual en torno al paguete estd en contacto con el material
semiconductor oxidico.

Habré de notarse que antes de la segunda guerra mun-
dial esta construccidén fué comunmente usada en condensadores
electroliticos que tenfan un electrolito més bien notablemen-
te 1iquido. Cuando fueron introducidos los electrolitos pasto-
sos, la construccidn actual fué generalmente adoptada, en la
que un papel de &nodo y un papel de chbodo eran arrollados con-
Juntamente en forma de rollo. Este proyecto ha sido simplemente
imitado en los condensadores secos conocidos gue tienen un &no-
do arrollado. Sorprendentemente se ha encontrado ahora que en

condensadores secos, volviendo a la'oonstruccién utilizada en
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el pasado en condensadores que tenfan un electrolito liqui-
do, la ganancia naturalmente inherente en volumen puede ob-
tenerse sin que la utilidad préctica de los condensadores
sea afectada adversamente.

Segﬁn se sabe para los condensadores mencionados en
el preimbulo, el papel del Znodo puede ser atacado gquimica~
mente con objeto de aumentar su superficie activa. Este
ataque gquimico puede continuarse hasta que el papel esté
atacado completamente. Tal papel presenta perforaciones mi-
croscdpicas que se extienden desde una superficie del papel
a la otra. En una realizacibén mis avanzada de la invencidn
puede ser ventajoso gue el papel del &nodo, como puede ser
el caso de que ademis de tales perforaciones microscbdpicas,
est§ provisto de perforaciones macroscdpicas, utilizfndose
el término "perforaciones macroscdpicas” para sefialar perfo-
raciones que tienen un difmetro de por lo menos aproximada-
mente 1 mm. Asi las trayectorias de corriente desde el céto-
do a partes mfs centrales del fnodo pueden ser reducidas.

Con objeto de que la invencidn pueda llevarse fhcil-
mente a efecto, serfn descritas ahora tres realizaciones de
ella, por via de ejemplo, con referencia a los dibujos dia-
gramétioos que se acompafian, en los quet

Las figuras 1 y 2 son vistas en secciﬁn longitudinal,
tomadas a lo largo de planos en &ngulo recto entre si, de un
condensador electrolibico geco que tlene un fnodo plegado.

La figura % es una vista en seccidn longitudinal de
un condensador electrolitico seco que tiene un &nodo apila-
do. Y

La figura 4 es una vista en seccidn transversal de es-

te condensador tomada segfn la linea IV-IV de la figura 3.
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Las figuras 5 y 6 ilustran uﬁ condensador electrbii-
tico seco que tiene un &ncdo arrollado; la figura 5 represen-
ta una vista parte en seccidén longitudinal, parte en alzado,
estando el chtodo envolvente parcialmente arrancado; la figu~
ra 6 es una vista en seccién transversal de este condensa-
dor tomada sobre la linea VI-VI de la figura 5.

Fl condensador electrolitico seco representado en las
figuras 1 y 2 comprende una envolvente metélica 1 de secciln
transversal rectangular gue esté cerrada en su extremo supe-
rior por una tapa aislante 2, que puede esbtar hecha de un
material sint§tico ¥y estﬁ cubierta con una capa aislante 3,
por ejemplo, una capa de resina sintética. Esta envolvente
contiene el &nodo del condensador, el cual consta de un pa-
pel de aluminio 4 sobre el cual estd formada una capa de 6xido
dieléctrica y que tiene un esgpesor desde 60 hasta 100 micras,
por ejemplo, 80 micras, haciéndose pasar un conductor 5 de su-
ministro de corriente a través de la tapa 2 y conectado al
&nodo. El papel 4, que antes de la formacibén del revestimien-
to de 6xido dieléctrico ha sido atacado quimicamente o elec-
troliticamente con objeto de aumentar el Area superficial
efectiva, es plegado en forma de zig-zag Jjunto con una cinta

de material de separacidén 6, en el caso en consideracién una

cinta de tejido de vidrio que tiene un espesor desde 30 hasta

100 micras, por ejemplo, 80 micras también, dispuesta sobre
ambos lados del papel de aluminio, produciéndose un paquete
que ajusta exactamente dentro de la envolvente 1. EL material
de separacifn 6 y los espacios restantes dentro de la envol-
vente 1 estén llenos de un material semiconductor oxfdico,
por ejemplo, didxido de manganeso. Este dibxido de manganeso

uede haber sido producido de manera conocida por _pirolisis
bor .p
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de nitrato de manganeso con el cual, en forma de una solu-
cibn, el paquete que consta del papel 4 y el material de
separacién 6 ha sido impregnado en vacfo después de ser in-
sertado en la envolvente 1.

La envolvente 1 forma el miembro metflico que encie-
rra dicho paguete y suministra corriente al dxido semicon-

ductor que, en el paquete, estd en contacto con el revesti-

miento de fxido dieléctrico del papel de aluminio 4. Asi,

esta envolvente constituye el miembro de suministro de co-
rriente mencionado anteriormente como chtodo y en su base
estﬁ provista de un conductor 7 de suministro de corriente.
La envolvente puede constar de aluminio que, si se requiere,
con objeto de aumenter la superficie activa en contacto
con el §xido semiconductor, puede estar interiormente aspe-
rizado, por ejemplo, atacado guimicamente.

Igual que el condensador de las figuras 1 y 2, el
condensador electrolitico seco ilustrado en las figuras 3
¥ 4 tiene una envolvente 30 de seccién transversal rectangu-
lar hecha, por ejemplo, de aluminio y abierta en su extremo
superior. Esta envolvente, que forma el cAtodo del condensa~-
dor, contiene un paquete que consta de una pluralidad de pa-
peles rectangulares 32 de metal que forma pelicula, por ejem-
plo, aluminio, que estén apilados con la interposicidn de
cintas de separacifn de tejido de vidrio. Los papeles 32,
gue por lo menos para la parte incluida en dicho paquete
estin provistos de un revestimiento de fxido dieléctrico
producido por un procedimiento de formacidn, estén reunidos
sobre dicho paguete y conectados eléctricamente entre si y
a un niembro 34 de suministro de corriente por un remache

33, Para un contacto elﬁctrico satisfactorio de las partes
. ey O
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unidas por el remache 33 es deseable, si no necesario, que
los papeles 32 no tengan revestimientos de 6xido notables
en estas superficies y, por lo menos, no estén sometidos a
un proceso de formacién en estas superficies.

El paquete que consta de los papeles 32 y del espaciador 31
estl terminado en ambos lados, en una direccifn paralela a
los papeles 32, por una capa de material de separacibn 35
que se aplica a la superficie interior de la pared de la
envolvente 0. Las cepas de separacidn 31 y 35 son més an-
chas que los papeles de aluminio 32, de modo que los bordes
de dichos papeles queden libres de la pared interior de la
envolvente 30.

Las capas de separaci§n 31 y 35 contienen un material
semiconductor oxidico, por ejemplo, dibéxido de manganeso,
que conecta eléctricamente la superficie exterior del reves-
timiento de fxido dieléctrico sobre los diversos papeles 32
del &nodo y la envolvente 30 que constituye el chtodo. La
envolvente estg cerrada por medio de una tapa alslante 36 y
tiene un conductor 37 de suminisbtro de corriente soldado a
ella,

El condensador electrolitico seco ilustrado en las fi-
guras 5 y 6 es un condensador arrollado, siendo producido el
rollo por arrollamiento de un papel de aluminio 50, que cons-
tituye el &nodo y esth provisto de un revestimiento de fuido
dieléetrico, junto con una cinta de separacifén 51 que consta
de un tejido de vidrio sobre un alambre de aluminio continuo
52 al que esté asegurado un extremo del papel de aluminio 50
por soldadura. Un papel metélico 53, que constituye el chtodo
¥y consta preferiblemente de aluminio, estid arrollado sobre di-

cho rollo en ligeramente mis de una vuelta. La anchura del pa-
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pel 55 supera la longitud axial del rollo que comprende los
papeles 50 del &nodo y la cinta de separacidn 5l. Las chma-
ras formadas en las caras extremas del rollo por los bordes
sobresalientes del papel 53 estén cerradas por medio de una
tapa alslante ofn material aislante 54, pasando los exbtre~
mos del alambre 52 que consbtituye el conductor de suminis~
tro de corriente para la hoja 50 del 4nodo, a través de di-
‘cha tapa o maberial.

La cinta de separacién 51, que es m&s ancha que el
papel 50 del &nodo y encierra tobalmente este papel contie-
ne un material semiconductor oxidico, por ejemplo didxido
de manganeso, el cual puede ser producido por pirolisis de
nitrato de manganeso de la manera descrita anteriormente
con referencia al condensador électrolitico representado
en las figuras 1 y 2. Para este propdsito, el rollo consti-
tuido por el papel 50 del &nodo y la cinta de separacifn 51
v rodeado por el chbodo 5% es impregnado previamente en va-
cio con dicho nitrato de manganeso en forma de una solucifn.

Si el papel 5% que constituye el cétodo consta de alu-
minio, es ventajoso que la superficie de este papel que mira
al rollo tenga su superficie activa aumentada o esté.provis-
ta de una capa conductora que impida la formaciﬁn de un re-
vestimiento de 6xido aislante sobre esta superficie del pa-
pel 5%. Dicha capa conductora puede constar de negro de plé—
tino. Sin embargo, el papel 53 puede estar hecho de otro me-
tal, por ejemplo, cobre o estaiio.

Puesto que el élambre 52 sobresale en ambos extremos,
el condensador representado en las figuras 5 y 6 puede ser
utilizado como un condensador de paso. Se apreciari que en

vez de un papel 53 arrollado sobre el rollo, puede utilizar-
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se como cltodo de manera similar a la descrita en las reali-
zaciones precedentes una envolvente que estd abierta en uno
de sus extremos y rodea el rollo. En este caso, esta envol-
vente tiene preferentemente una seccién transversal circu-
lar. Ademfs, en tal construccién el alambre 52 esté hecho
para que sobresalga desde el rollo en un extremo solamente.

En todas las realizaciones anteriormente descritas, e
material del papel que constituye el &nodo es aluminio. Aun-
que este material ha de preferirse en vista de su coste ¥
su fécil mecanizado, no es el gnico metal adecuado para uso
como énodo. ELl &nodo tiene que constar de un metal que pue-
da ser provisto en su superficie de un revestiniento de §xi~
do die1§qtrico por medio de oxidacidn (formacifn). Otros me-
tales de este tipo, que a veces son denominados "metales de
vﬁlvula", son por ejemplo, tAntalo, circonio, niobio y tita-
nio. En vez de papel de aluminio puede ufilizarse papel de
tantalo ventajosamente para los &nodos de los condensadores
anteriormente descritos,

En el condensador de acuerdo con la invencibn el cé-
todo esth situado exclusivamente en el exterior de un pa-
quete producido apilando, plegando o0 arrollando un papel del
énodo junto con por lo menos una cinta de separacibn. A di-
ferencia de los chtodos de condensadores arrollados conoci-
dos el chtodo del condensador de acuerdo con la invencifn
no tiene partes algunas que formen parte de dicho paquete.
La conductividad del material semiconductor oxidico que cons
tituye la conexibn eléctrica entre este cltodo y el revesti-
miento de bxido dieléctrico sobre el papel del fnodo es bas-
tante alta para no ofrecer ninguna resistencia inconveniente

en los condensadores usuales de baja tensibén. La resistencia
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encontrada por la corriente que circula a través del mate-.
rial semiconductor oxfdico puede ser aun reducida perforan-
do el papel del énodo macroscdpicamente. Nosotros benemos

en cuenta, por ejemplo, perforaciones que tienen difmetros
de aproximadamente 1 mm; si, por ejemplo, cinco de tales
perforaciones poxr on® estén uniformementve distribuidas so-
bre la superficie activa del papel del &nodo, esto significa
a 1o sumo una pérdida de superficie activa ligeramente mayor
del 15%. Puesto que por btales perforaciones la longitud me-
dia de la trayectoria de corriente desde el chbodo al papel
del fnodo, por lo menos en el caso de un arrollamiento como
se 1lustra en las figuras 5 y 6, es apreciablemente acorta—
da, puede utilizarse una cinta més delgada de material de
separacién. Consecuentemente, a pesar del aumento de longi-
tud del papel. del &nodo requerido para compensar la pérdida
de superficie activa y por tanto de capacitancia debido a
dichas perforaciones, el volumen‘puede ser todavia més pe-
quefio que sin dichas perforaciones macroscpicas.

La economia de volumen obtenida por el uso de la in-
vencibén puede discernirse més clarvamente en la realizacidn
representada en las figuras 5 y 6. Cuando se utiliza mate-
rial de separacidén del mismo espesor, el condensador arrolla-
do seco conocido ocuparia un volumen casi dos veces el de un
condensador del tipo representado en las figuras 5 y 6 que
tenga el mismo valor de capacitancia porque el rollo del con-
densador Gltimo no contiene ninglin papel de chtodo y solamen~
te una cinba (nica de material de separacifn, mientras que
en el condensador arrollado seco conocido el rollo incluye
un papel de cﬁtodo que estd separado en ambos lados del pa-

pel del &nodo por una cinta de material de separacidn.

g, W T
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Esta solicitud, que corresponde a la presentada en
Holanda el 17 de Enero de 1964, bajo el nfim. 6.400.306, se
acoge a los beneficios del artficulo 51 del vigente Estatu-

to sobre Propiedad Industrial,

NOTA

Tos puntos de invencién propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn
en Espaiia, por VEINTE ailos, son los siguientes:

12, - Un dispositivo de condensador electrolitico se-
co que comprende un fnodo que esté constituido principalmen-
te por un papel de metal que forma pelicula y esté provisto
de un revestimiento de 6xido dieléctrico, un material de
separacidn impregnado con un material semiconductor oxfdi-
co que esté en contacto con el revestimiento de $xido di-
eléctrico sobre el fnodo, y un miembro met&lico de suminis-
tro de corriente (chtodo) pera dicho material semiconductor,
caracterizado porque solamente el &nodo est4 plegado, api-
lado o arrollado en forma de paguete con la interposicidn
de material de separacién impregnado con material semicon-
ductor oxidico, estando rodeado dicho paquete por el chbo-
do, el cual en torno a &l estf en contacto con.el material
semiconductor oxidico.

22. - Un dispositivo de con&ensador electrolitico
seghn la reivindicacién 1, caracterizado porque el cétodo
constituye una envolvente rigida cilindrica o prismética
para el condensador, siendo insertado el paquete constitui~

do por el &nodo y el material de separacién en dicha envol-
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vente antes de la impregnacibn del material de separacifn
con el material semiconductor oxidico.

52, - Un dispositivo de condensador electrolitico
seglin la reivindicacibn 1, en el que el &nodo y el mate-
rial de separacién constituyen un rollo, caracterizado
porgue el cétodo consta de un papel metélico que rodea el
rollo a fin de sobresalir en ambos extremos.

. 4o, ~ Un dispositivo de condensador electrolitico
seggn cualquiera de las precedentes reivindicaciones, ca-
racterizado porque el papel que constibtuye el &nodo esté
provisto de perforaciones macroscdpicas.

2. - Un dispositivo de condensador electrolitico
Seco.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-~
de, representado en los dibujos que se acompaiian y con los
fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a miguina
por una sola cara.

Madrid,
P. A.
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