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E 1  p r e s e n te  in v e n to  t ie n e  p o r  o ^ je to  un 

p o ro s im e tro  d e s t in a d o  a  l a  d e te rm in a c id n  d e l  e a p e c tro  

de Io  a  p o ro a  de u n a m u eatra  p o r  e l  mètodo de pene trac­

c iò  n de un l iq u id o  no hum ectante t a l  come e l  m ercurio
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contenido en. lo s poros de la  muestra por desgasificación  

a l  vacio , y después en hacer penetrar mercurio en lo s 

poros, por capilaridad, bago e l  efe oto de una presión 

creciente. Se re g istra  e l  volúmen de mercurio penetrado 

en lo s  poros en función de la  presión. Se obtiene a s i 

una curva carac te rística  del reparto de la s  dimensio­

nes de lo s poros de la  muestra estudiada.

Los d ispositivos u tilizad o s para determinar 

e l  espectro de poros de una muestra con arreglo a es­

te  método comprenden generalmente una cámara en la  cual 

se sitú a  la  muestra y  que se comunica, por mediación 

de canalizaciones p rev istas de válvu las, por una parte 

a un grupo de bombeo y por o tra  parte a una. fuente de 

mercurio.

E stos d ispositivos presentan numerosos defec­

to s. En primer lugar, la s  canalizaciones, a i  presentar 

recodos, se deforman bajo e l  efecto: de presiones ele­

vadas y alteran  lo s  resultados de las: medidas. En se­

gundo lugar, la s  válvulas son puntos de escapes que 

falsean  lo s  valores de la  penetración del mercurio .Por 

consiguiente, e sto s aparatos adolecen de f a l t a  de fid e­

lid ad  y precisan  a ju stes delicados y frecuentes re a li­

zados por un personal áltamente especializado.

E l presente invento tiene por objeto p a lia r  

e sto s inconvenientes. Se re fie re  a un porosimetro pa­

ra  determinar e l  reparto de la s  dimensiones de poros 

de una muestra por penetración de un liquido mo humee-



tanta t a l  oama e l  mercurio en lo s  poros bago e l efecto 

de una presión variable, que comprende urna cámara obtu­

rada por un casquete amovible y por un pistón, medios 

para hacer- penetrar- e l  p istón  en e l interior- de la  c&- 

5. mar a y hacer variar e l  volómen de ésta , medios de in ­

troducción en dicha cámara de un liquide no humectante 

y medios para medir la  presión de este  liquido en la  

cámara, caracterizado por e l hecho de que e l  citado 

casquete presenta por lo memos um. o rific io  de o&nruni—

ID. eaoióm con medios para hacer e l  vacio en la  cámara y

d esgasificar una muestra situada en e sta  eámara, exis­

tiendo una primera junta de estamquei&ad respecto a l 

e¡xtarior que deja l a  cámara en comunicación con lo s 

medios para hacer e l vacio para una primera posición 

15. del casquete, y una segunda jjunta que a ís la  dicho o r if i­

cio de l a  cámara, para una segunda posición del casquete.

Describiremos a continuación, con referencia 

a la s  figu ras 1 y 2 adjuntas, una forma de realización  

particu lar del dispositivo según e l invento, tomada 

20. a titu lo  indicativo.

La figura. 1 representa esquemáticamente e l 

conjunto del porosimetro de mercurio según la  invención.

La figu ra 2 representa e l  detalle del cuerpo 

del porosimetro.

25. Este porosimetro conprende un cilindro ver­

t ic a l  1 que delim ita una cámara in terio r en. la  cual 

penetra un pistón que determina su volómen. E l rece-



10.

15.

20. .

rrido del pistón 2 e stá  limitado) por dos micro contactos 

3 y 4 que pueden ponerse respectivamente en contacto) con 

dos lavas 5 y 6 montadas sobre e l  p istón  2. E l cilindro 

1 se apoya s¡obre¡ un bastidor 7. Se h a lla  cerrado en su 

parte superior por un casquete 8, que es accionado me­

diante una palanca de bloqueo 9. Por este  casquete 8 pe­

netra una. canalización 10 de una bomba de vacio, canali­

zación que comprende urna, válvula de f in a l de nerAdp, 11.

Hn depósito- de mercurio 12 comunica con e l  c i­

lindro 1 por una canalización 13. E l porcsimetro va ig u a l­

mente equipado con un manómetro registrador 14 (por ejea&- 

plo un manómetro de variación  de inducción).

H  p istón  2 es arrastrado por un motor 16„ regu­

lado por un inversor 17* y que acciona e l  p istón  por in ­

termedio de un reductor 18. La polea de entrada 19 del 

reductor lle v a  una leva 20 que acciona un conjunto con­

tador de impulsos 21 por mediación de un microrruptor 22. 

Le este  modo, a cada impulso le  corresponde un desplazar- 

miente determinado de p istón  2, y por consiguiente una va­

riación  de vo limen determinada de la  cámara -ín-hen-na 23 del 

cilindro 1 .

Como se ve en la  fig u ra  2, l a  cámara 23,. de p a­

redes gruesas,, se  hace más estrecha en su parte in ferio r 

para formar e l alojamiento del p istón  2. Las paredes del 

alojamiento del p istón  2 llevan  dos ranuras circu lares 

24 y 25,. en la s  que sa¡ hallan  dispuestas dos juntas tóni­

cas: que sirven  para asegurar la  estanqueidad de l a  cámara

25.



23 con respecto a l  exterior..

Entre estas: rasaras desemboca, en 26, la  ca­

nalización de llegada del mercurio 13. A e sta  canali­

zación corresponde, en e l in terio r del pistón, un ca­

mal 27 que desemboca sobre la, cara superior del pistón, 

en e l  in terio r de la  cámara 23. En l a  f ig . 2, la  leva 

6' se  ha. representado) cerrando e l  contacto 4, que lim i­

ta  e l  recorrido posterior del p istón  2. La posición, 

de é ste  corresponde entonces a la  posición frente a 

lo s  o r ific io s  de la  canalización 13 de alimentación 

en mercurio y d el canal 27. Inversamente, cuando e l 

p istón  2 se  desplaza bacía e l  in terio r de l a  cámara 

23, l a  estamqueidad entre l a  canalización de llegada 

del mercurio 13 y la. cámara 23 se rea liza  por la  jun­

ta  superior 24 tan pronto como e l  o r ific io  del canal 27 

rebasa esta  junta.

La estanqueidad de la  cámara 23 en su parte 

superior y su enlace con e l circu ito  de vacio se Racen 

por intermedio de urna cubierta 29. La oara in ferio r de 

e sta  cubierta presenta, por encima de la  cara superior 

anular 28 de la  pared del cilindro 1 , dos gargantas 

concéntricas destinadas a  re c ib ir  unas juntas tónicas. 

En l a  garganta externa se s i t i a  una junta gruesa 30 de 

poca dureza, e l  tercio  de cuyo grueso, aproximadamente, 

sobresale sobre la. cara in ferio r de la  cubierta. En la  

garganta interna ae h a lla  situada una junta tónica 31 

de sección recta  mucho menor, y  de dureza más elevada.
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Entre la s  dos gargantas desembocan lo s  o r if i­

c io s 32 y 33 de canales soldados 34 y 35 perforados en 

l a  masa de la  cubierta 29 y que desembocan amhnH en la  

canalización 10 unida a l  circu ito  de vacio y l a  cual va 

soldada a l  casquete 29. En e l  plano se ha practicado la  

sección en e l  plano de lo s  camales 34 y 35.

Al poner en serv icio  e l  porosimetro,; la s  jun­

tas 30 y 31 vienen a comprimirse sobre l a  cara superior 

28 de la  pared de la  cámara 23,, cara que, a t a l  efecto, 

se  encuentra perfectamente rec tificad a  y pulida. Se ob­

tiene l a  compresión, en e l  momento; necesario, por e l  

casquete 8, que comprende un file tead o  in terio r 3T que 

se  enrosca sobre un file tead o  exterior correspondiente 

del cilindro 1. este casquete 8 presenta un o r ific io  38, 

que deja pasar e l  tubo 10, y e s tá  provisto de tiñe palan­

ca de bloqueo 9.

Dos electrodos 39 y 40, convenientemente a is­

lados, atraviesan l a  cubierta 29 y  se detienen a l ra s 

de su superficie interna. Van unidos a un indicador lu ­

minoso no representado, que se enciende cuando e l  n ivel 

de mercurio en l a  cámara 23 alcanza lo s  dos electrodos.

E l funcionamiento d e l aparato es e l  siguiente: 

Después de haber colocado la  muestra a estudiar 

41 en la  parte superior de l a  cámara 23, se  coloca la  

cubierta 29 sobre e l  cilindro 1 , y  después se  pone e l  

casquete 8 en contacto con l a  cubierta 29, s in  a ju sta r  

(podrían dejarse, incluso, algunos milímetros de diss-
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tancda entre l a  cubierta y e l casquete). La cubierta 29 

queda entonces simplemente apoyada sobre e l cuerpo 1, 

por intermedio de la  junta tónica 30; lo s o r ific io s de 

bombeo 32 y 33 se bailan , p u é s e n  comunicación con la  

celda 23.

Puede entonces comenzar l a  operación de bombeo, 

asegurando la  junta externa 30 una perfecta estamquei- 

3ad. E sta  operación tiene, como fin alid ad  la  desgasifi­

cación de la  muestra, paca perm itir l a  u lterio r pene­

tración  del mercurio por lo s poros de la  misma. Simul­

táneamente, e l  mercurio penetra en la  cámara 23, estan­

do e l  p istón  2 en e l  punto bajo de su recorrido y e l 

canal 27 frente a l o rifio io  de llegada del mercurio 26. 

E l mercurio que lle g a  por- la  parte in ferio r de la  cá­

mara 23, expulsa la s  burbujas de aire a l subir y supri­

me a si lo s  riesgos de aprisionamiento de estas últim as. 

Se evita,, por otra, parte, e l  riesgo de introducción de 

burbujas de a ire  que ex iste  en la s  instalaciones en 

la s  que l a  introducción de mercurio se efectúa con ayu­

da de una válvula de a lta  presión susceptible de pre­

sentar escapes.

Cuando se alcanza e l  n ivel de la  muestra s i ­

tuada en lo  a lto  de l a  cámara 23, e l  vacio es auficien  

te , generalmente in ferio r a 1 mm Eg, para que l a  mues­

t r a  quede completamente desgasificada. Cuando e l  mer­

curio, después de beber- rodeado l a  muestra, alcanza la  

superficie in ferio r de l a  cubierta 29, c ierra  e l  cir^-
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cuito entre loa; dos electrodos 39, 40 y se  enciende e l 

indicador luminoso. Se c ie rra  entonces l a  válvula 11 

del. circu ito  de vacio , después de haber comprimido com­

pletamente la s  ¿untas externa e interna 30 y 31 can ayim- 

da de la  palanca de Moqueo 9. Se asegura a s i l a  es— 

tanqueidad de la  cámara 23 con respecto a l  circu ito  de

bom bea*

Se puede entonces efectuar la  experiencia de 

poro sim etría empezando.- a  acionar e l  p istón  2* Tan pron­

to  corno e l  o r ific io  rebasa, l a  junta 24, l a  cámara 23 

queda a islad a  del depósito de mercurio 12 y l a  presión 

del mercurio en la  cámara 23 crece.

Por capilaridad, e l  mercurio penetra en todos 

lo s  poros de la  muestra de una dimensión determinada 

que v aria  con la  presión*

A si, e l  espectro de poros de l a  muestra puede 

caracterizarse por la s  variaciones del volómen de mer­

curio que ha penetrado en l a  muestra en función de la  

presión que reina en la  cámara. Las variaciones de vo— 

lámen se  caracterizan por su parte por e l avance del 

p istón  2* La curva se traza automáticamente con ayuda 

d e l manómetro registrador 14, cuyo; avance va acoplado 

a l arrastre del p istón  por intermedio del contador de 

impulsos 21.

M 0 ÜT A

D escrita suficientemente l a  naturaleza del 

invento, a si como la  manera de rea lizarlo  en l a  práo-
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t ic a , deba hacerse constar

menta indicadas son susceptib les de modificaciones de de­

t a lla  en cuanto; mo altaren, su principio fundamental. Tam­

bién se hace constar que e l  invento corresponde a  wna 

so lic itu d  de patente presentada en IBraneia con fecha y 

número siguientes: 14 de enero de 1.964, nP PT.960.225, 

acogiéndose por* lo  tanto .a lo s  beneficios que <!(??* 

lo s Convenios Internacionales en vigor y sdernáp lo  que 

constituye l a  esencia del referido) invento y por lo  que 

se so lic ita  Patente de Invención por 20 amos en EspaSLa 

sobre: 'Ptrfaccionamientos en poacosimetros de mercurio"'; 

caracterizándose por* lo  siguiente:

1 .-  Perfeccionamientos en Poro sime tro s de mer­

curio, caracterizados porque comprenden una cámara des­

tinada a recibir' una muestra a estudiar obturada por un 

p istón  y un casquete amovible provisto de un o rific io  de 

comunicación con medios para hacer- e l  vacio en dicho re­

cinto y desgasificar- dicha muestra, medios de introduc­

ción de mercurio en la  cámara, medios para hacer pene­

tra r  e l  p istón  en l a  cámara y hacer v ariar e l volómen 

de é sta  y medios de estanqueidad constituidos por una 

primera junta,, por lo  menos, interpuesta entre dicho 

o r ific io  del casquete y e l exterior de la. cámara y una 

segunda junta que a ís la  la  cámara de dicho o rific io  co­

rrespondiendo a  posiciones determinadas del casquete.25.
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2 .- Perfeccionamientos en Porosimetros de

mercurio; t a l  y como queda descrito suhstamcialmen- 

te  en la  presénte Memoria e ilu strad a  en lo s  dibu­

jos adjuntos.
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