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MEMORIA  DESCRIPTIVA

para solicitar
PATENTE DE INVENCION
. en
ESPANA
por VEINTE afios
a nombre de ANGEL PLANTALAMOR NOVIRA, de nacionalidad es-
pafiola, residente en Castelld 82, Madrid, por:

"PROCEDIMIENTO PARA BENEFICIAR YACIMIENTOS DE CARNALITA
E :@} $ K

El objeto del invento es un cirecuito para la
fabricacibn del CLK, partiendo del mineral carnalita ©
de un mineral mixto carnalita-silvinita.

Bl minersl carmalita es muy poco explotado por-
que el precio a que resulta el KZO, obtenido por los pro-
cedimientos conocidos, es alto en comparaciép con el mismo
producto obtenido partiendo de silvinita. Por esto, salvo
en raras excepciones, se explota solamente la silvinita,
dejando en las minas la carnalita sin explotar,

Elprocedimiento que g continuacidén se expone pue
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de hacer variar los términos actuales y hacer de la cama

lita la base principal para la obtencién del ClK,

Diferencigs entre este nuevo procedimiento y los actuales

Los procedimientos conocidos se basan todos en
la extraceibn de la carnalita del interior de la mina por
métodos propiamente mineros y trater dicho mineral en una
fébrica por procedimientos conoecidos.

Este nuevo sistema consiste en tratar "in situ"
¥y en el interior de la mina la carnalita, transformindola
oen uns silvinita enriquecida, que a su vez eg porosa de
granos sueltos, ficil de arrancar, tramsportar y tratar.
El C1K de esta silvinita puede también extraerse, directa-
mente del interior de la mina, en forma de soluciones sa-—
turadas o casi saturadas de C1lK, con nadz o poco de Clolg
aptas para la ob%encién del CI1K por el procedimiento co-
rriente de cristalizacidn por enfrismiento, escurrido y

secado,.

Descripeibn del circuito de obtencibn del CLK

Las distintas operaciones a efectuar las dividi-
reinos en tres partes:

4) ILebores mineras e preparacibn.

B) Trensformscibn de la carnalits en silvinita
enrigquecida.

C) Extraccibdn del ClK de esta silvinita enrique-
cida por uno de 1los dos procedimientos siguilentes:

 a) Siguiendo el proceso actual de los minerales

de silvinita, es decir, extraccibn de esta silvinita y su
tratamiento’posterior en fébrica por los procedimientos co-

nocidos, 5@ g @ g g
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b) Por disolucién en el interior de la mina y trg

tamiento de estas soluciones por el procedimiento corrien-

te.

A continuacidn descriviremos cads una de estas

tres operaciones,

A) Labores mineras de preparacibdn

Las labores mineras de preparacidn tienen por
objeto:

12,~ Iniciar el cirecuito de disolueibn y trans-
formacién de la carnalits en silvinita.

29,~ Extender el campo de disolucidny controlar
su marcha.

32,~ BEstablecer una serie de comunicaciones en-
tre estos trabajos y las capas a explotar, de forma que
se pueda inyectar en los puntos gonvenientes, egtablecer

los circuitos necesarios y extraer las distintas solucio-

nes.

Estos trabajos se tendridn que acomodar a las cir-
cunstancias particulares de cadz mina.

Como caso general podemos describir estas labo-
res, como un reticulado de planos inclinados y galerias de
pivel en el muro del yacimiento, De estas galerias y ple-
nos inclinados, o {de nichos adosados, se perforan una se-
rie de sondeos al techo, cerrando estos sondeos con las
correspondientes tuberias y vilvulas, tenemos una serie
de puntos por los que se puede inyectar o sacar el agua
0 las soluciones, al mismo tiempo que sirven para contro-
lar la marcha.

Para iniciar la disolucidn en una zona, para la
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transformacibn de la carnalita, se puede hacer un plano
inclinado en la carmnalita o0, en la capa 0 cgpas inferior
de sgilvinita con hundimiento hasta el techo de las capas
de carnalita. Este plano inclinado unido por una serie -
de sondeos o comunicaciones provistas de tuberia, a las -
labores preparatorias efectuadas en el muro, sirven pars
iniciar la circulacién.

Complementando este plano ineclinado o sustitu-
yéndolo, se puede perforar un sonde¢ siguiendo aproxime-
demente le cape de carnalita o cerca de ella y ensanchén-
dolo posteriormente por disolucién hasta comunicarlo con -
los sondeos perforados desde el muro.

También puede iniciarse esta circulscibn, por -
medio de una serie de sondeos partiendo de los trabajos -
preparatorios efectuados en el muro y unidos por un ensan-
chamiento de 1os mismos por disolucibn posterior de forma -
que se establezca vna comunicacibn andloga g la del plano -
inelinado.

Con cualquieras de estos métodos o la combinacibn -
de los mismos se puede establecer la circulacién para empe-
zar la fase de trensformacidn.

Todos los sondeos pueden ser substituidos por -
galerias con cierres previstos de fuberia ¢ inversemente -
las galerias por sondeos.

Cuendo se trate de minas con labores anteriores -
se puede aprovechar parte de las mismas y cerrar en ¢ss0 -
necesario las comunicaciones perjudicisles, completando =
el conjunto con los sondeos y galerias necesarios.

En caso de que existan lasbores que permitan la -

circulacibn de los liguidos no serin necesarias la ejecu-

308069
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0ién de las labores de inicigeibn del circuito.

Los trazbajos preparatorios pueden hacerse por

anticlipado o a medida que se veyen necesgitando.

Obtencidn de silvinita enriqueoids por transformacibén de

la carnalite

Esta fase, que es una de las més caracteristi-
cas del procedimiento.

Una vez las labores preparatorias hayan alcanza-
do el desarrollo necesario, se empieza 2 hacer eircular
eguas o soluciones preparadas previamente, por la capa O
capas de carnalita.

Estas aguss o soluciones al circular por el ya-
cimiento sufren una serie de modificaciones, por disolu-
cién de unas sales y precipitacién de otras, al mismo
tiempo que transforman el yacimiento. Estas disoluciones
¥ precipitaciones que dependen de la temperaturs y sales
en presencia estén regidas por las leyes de equilibrio co-—
nocidas y fAciles de encontrar en los libros o estudios so-
bre sales publicados,

Las transformaciones mas importantes son las si-
guientess

Y] principio las aguas o scluciones preparadas que
se inyectan en la caepa 0 capas de carnalita disuelven el
MgCl, dejando ClNa y ClK convirtiendo la capa de carnalita
en una silvinita de transformacibn, las soluciones satura-
das o casi saturadas en ClolMg por ser més pesadas tienden
a estratificarse en la parte baja de la zona preparada. Ex-

trayendo estas soluciones geumuladas enla parte baja e in~

yectando gl mismo tiempo aguas no saturadas en cloruro mag-

508069
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nésico en puntos més altos manteniendo un nivel de ligui-
do conveniente le transformecidén de la carnalita en silvi-
nita se ird extendiendo, al mismo tiempo, en la zona de -
influencia de las aguas o liguido de entrada se producird
una disolucidn del ClK y, las soluciones a medida que vayan
recorriendo la zona exenta de Clzmg irén saturindose en ClK
v OlNa, si no estaban saturadas con anterioridad hasta la -
total desaparicidn del C1lK, guedando por tanto unanzona en
la que sbélo queda CINa.

8i el ligquido que entra no estd saturado en cloru-
ro sbdico al ponerse en conbacto con esta sal se ird en-—
rigueciendo y al llegar al contacto con la silvinita preci-
pitard parte de dicha sal. Bsta solucibn saturada en ClNa -
contiene GlX en proporcidn variable pero que casi siempre -
estard saturada en €1, al ponerse en contacto con la carmali-
ta precipitard ClNe y ClK z medida que se enriquen en ClgMg.

Bl resultado de esta circulacién de soluciones -
por las capas de carnalita es la formacibn de tres zonas.
Zong de sal

Ests zona es la afectads por las aguas de entra-
de en la que primero se disolvid el clzmg y después el C1K

Zona de silvinita

In esta zona el liguido que disolvid el c1zmg e8=-
taba seturado en CllNa y contenia mucho o estaba saturado en -
ClX, por tanto, al encontrarse con la carnalita precipité -
estas sales junto con el sobrante de ClNa y ClK propios de -
la capa de carnalita. Posteriormente todas las soluciones -
que han circulado por esta zona estaban saturadas o casi -
saturadas en ClK y ClNa, conservéndose esta silvinits de -

transformacidn que llamamos enriquecida por contener el -
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01K contenido en la carnalita mds el de precipitacidn de
las soluciones practicamente saturadas en ClK menos el
contenido en las soluciones saturadas o casi saturadas de
clemg extraidas.

Estas capas formadas principalmente por crista-
les de ClNa y ClK sin consolidar y por tanto porosas y
permeables, permiten la circulacién de los liquidos, Ade-
més de estas sales y mezclados con ellas contienen arci-
1la, yesos, enhidritas y demés impurezas que provienen de
la capa primitiva de carnelita o0 de reacciones posteriores.

La potencia final de estas capas es menor que la
primitiva de carnalita con un contenido mayor de KCl y
gue por dicha razfn las llamamos silvinitas enriquecidas
de transformacidn, para distinguirjas de las silvinitas
propias del yacimiento.

Zona de carnglita

Estg zong es la que la transformeeién de la car-
nalita es todavia incompleta o nula.

Estas tres zonas puede hacerselss variar de for-
ma y dimensiones combinando la tendencia a estratificarse
de las soluciones por diferencia de densided, con las co-
rrientes provocadas inyectando liguido en un sitio y sa~
céndolo por otro, asi como podemos retrasar o acelerar la
disolucibn de las distintas sales variando ia composicibn
de las soluciones por medi6 de la extreceibn en uu sitio

e inyeccibn en otro.

Por los trabajos preparatorios y sondeos efectua-
dos podemos controlar la extensidn y forma de cada una de

las tres zones y los andlisis de las soluciones nos darin

la composicidn de estas en cada sitio. €) €} g;
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El 1iquido a inyectar puede ser agua 0 solucio-
nes preparadas previamente,

El agua se usari, cuando queramos lavar comple-
tamente una zona, provocar una disolucién para tener hue-
cos, para facilitar la filtracibn o destapar sondeos o tu-
bos obstrudidos.

En general es conveniente preparar las solucio-
nes por dos causas:

l8.~ Disminuir el movimiento de los techos por in-
troduccibn de sales que a su vez precipiten en el transcur-
s0 del ciclo, ¥ que por tanto rellenan huecos.

~ 28,- Permiten aprovechar el cloruro pobtésico que
de otra forma se perderfia. También permiten trgnsportar el
ClX de un sitio de la mina & otro o de unas capas a otrags -
disolviéndolo en unas zonas para precipitarlo en otras.

Las soluciones pueden prepararse disolviendo o la-
vando residwos de fabricacidn cuando se obtengan o hayan -
obtenido con anterioridad ya sean de escombreras anterio-
res o de relleno de cémaras. Podemos introducir también -
las soluciones sobrantes de fabricacidén o de lavado de ba-
rros ¢ incluso pueden introducirse estos nuevamente en la -
mine parg disminuir o impedir la circulacibdn en ciertas zo-
nas. Concentrando el agua en ClNa en puntos convenientes -
de la mina 0 hacerls circular por zonas en quée haya ClK, -
por ejemplo en explotaciones antiguas para recuperar el -
ClK, que de otra forma se perderia y en general introdu-
ciendo en el cirouito de transformascibn todo el CIK perdi-

do en los procedimientos de explotacibén y fabricacidn co-

308099
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nocidos.
Extraccibn del (1K de la silvinita de transformacibn

Obtenida la silvinita de transformacién puede
explotarse de dosg maneras diferentes:

a) Una vez escurrido el liguido pueden explotar—
ge estas capas de silvinita de transformacién al igual que
las demés capas de silvinita, es decir, extrayéndolas y
tratéindolas en una fébrica por cualquiera de los procedi-
mientos conocidos de disolucidén o flotacibn.

Por las caracteristicas fisicas que presentan es-
tas capas puede usarse un sistema no usado en esta clase de
minas y en el arranque y transporte mediante un chorro de
1iguido a presidén que arranca y arrastra los granos dis-
gregados de ClK y ClNa junto con los barros y trozos de
sal m&s 0 menos grandes. La separacibn por tamafios por cual
quiera de los procedimientos conocidos nos dard la casi to-
talidad de la silvinita en los productos finos, y separando
en el lfquido con los barros, obtendremos un producto rico
y con muy pocos barros muy £écil de flotar y disolver. Bl
1iguido necesario para esta operacibn pﬁede provenir de
ung zona en transformacidn o disolucidn y ser nuevamente in-
yectado en los puntos convenientes para depositar los ba-
rros por filtracibn, tembién puede formarse un cireuito
cerrado con decantacibén delos barros.

Otra caracteristica, es que puede suprimirse la
molienda en el proceso de fabricacién v -eliminar los ba-

rros directamente a lg salida de la mins.

La extraccidén y fabricacién de las capas de sil-

vinita transformada pude hacerse por separado o junto con

el mineral extraido de otras capas, iy Y,
| 508069
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Todos los sobrantes de aguas y residuos de fabri-
cacidn pueden introducirse nuevamente en el interior de la
mina y recuperar el ClK.

b) Otro procedimiento que caracteriza a este
sistema, en la obtencién del CIK, es la disolucibn en el
interior de la mina de esta silvinita transformada al mis-
mo tiempo que continua lg transformacibén de la carnalita
en silvinita, es decir, sin extraccidn de sbélido aelguno.

Al desceribir la transformacidn de la carnalita
en silvinita enriquecida, hemos distinguido, atendiendo a
las sales sblidas existentes, tres zonas -zona de sal- zo-
na de silvinits - zona de carnalita-. Si atendemos a las
soluciones existentes en cada punto, podemos distinguir
tanbién tres zonas:

a) Zona de soluciones saburadas en ClNa con poco
0 nada de CIlK y Clollg. Esta zona influenciada por las aguas
de entrads coincide practicamente con la zona de sal y Vva .
creciendo g medida que aumenta la disolucidn de C1K,

b) Zona de soluciones saturadas en ClK y ClNa con
poco o nada de Clylig.

Lgs soluciones de esta zona son gptas para la Ob-
teneidn del C1X por el sistema conocido de cristalizacibn
de esta sal por enfriamiento,

¢) Zona de soluciones saturadas o casi saturadas
de ClZMg.

Bstas soluciones andlogas a las obtenidas en las
f4bricas de carnalita pueden ser tratedas de la misma for-
me, que lo hacen estas fibricas y obtener Los mismos produc-
tos y subproductos caracteristicos de esta clase de minas.

En genersl estas soluciones serén totel o par--

o . 308029
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ciglmente evacuadas, directamente o después de ser trata-

das en la forma conocida.
La separascibén entre estas zonas es graduasl, es

decir, la composicién de las soluciones varfa gradualmente
de forma que existiri toda la gama de soluciones y siempre
podremos encontrar la conveniente para extraerla de un si-
tio e inyectarla en otro y asi de esta maners podremos fre-

nar o acelerar la disolucibn de una o varias sales en los

sitios que nog convenga.
También podremos transportar una o varias sales

de un punto del yacimiento a otro, extrayéndolas en forma

ge solucibn de un sitio e inyecténdolas en otro.

Podemos sagber en todo momento la composicibn de
las soluciones en cads punto por medio de la toma de mues-—
tras por los sondeos y escoger las soluciones mis convenien-
tes para la fabricacién del ClK y en general conducir el
proceso en la forma prevista.

Calentamiento de las soluciones
Toda febricacibn por disolucién se basa fundamen-

talmente en dos leyes conocidas,
le,.~ E1 C1X auments rapidamente su solubilidad

con la temperatura y en poca proporcibén la del ClNa.

28,~ Lg solubilidad del C1K 6 del ClNa disminuye
a medids que aumenta el contenido en otra eal.

Por estas razones conviene sacar de la mina solu-
ciones lo mas ricas en ClK y para 1o cual es conveniente

calentarlas lo més posible y asi disminuir el volumen de

aguas g tratar.
Para obtener este aumento suplementario de tempe-

ratura se puede calentar las aguas pobres en ClK que provié-

nen de la fébrica una vez extraida parte de esta sal en el
. ;~ .,:.f' Tl\ L. ',«i oL a}
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proceso de fabricacidn e inyectarla nuevemente en los pun-—
tos convenientes después de calentads formando asi{ un cir-
cuito cerrado con el agus de fabricacidém. También pueden
sacarse soluciones de la mina y después de calentadas vol-
verlas a inyectar en los puntos convenientes. La forma de
calentar estas solucionesy las fuentes de calor sefén se-
rén las corrientes de estas fabricas pudiéndose recuperar
la casi totalidad del calor del enfriamiento ﬁ cristaliza~
cibn de todas las soluciones gque salen de la mina incluso
las soluciones de CloMg a evacuar. Como resultado de tempe-
ratura y por btanto de mayor contemido en ClK dentro de la
zona de silvinita y soluciones saturadas 0 casi saturadas
en ClK-ClNa. Estas soluciones més calientes son las que pa-
saran a la fabrica para la obtencidén del ClK,
Chando por la composicién o contenido en. C1, g

no sea conveniente reincorporarlas en el cireuito pars la

disoducibn del ¢lK se podrin inyectar en los puntos convenien

tes para su concentracién en clzmg.

Cuando la temperature y contenido de ClK en una
zona sea el deseado se extraerin las soluciones por tube-
rias calorifugadas a la f4brica propiemente dicha para la
obtencidn del C1K por el procedimiento conocido.

Parte del calor contenido en las soluciones in-
yectadas pasarsd por treansmisibén al techo y muro del yaci-
miento y por conduccibn a distintas partes del mismo. Den~
tro de amplios limites podemos controlar los movimientos
del liquido en el interior de la zona sacando liquido de un
punto e inyectandolo en otro de modo que se establezcan

las corrientes que nos convengan pars la marchg de la diso-

lucibn, transformacién y limitacién de las zonas calientes)

. 3%\1“'@
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teniendo en cuente siempre la tendencia a estratificarse
las soluciones por orden de densidades ademas de la difu-

sién de sales entre soluciones de diferente composicidn,
- N O T 4 -

Los puntos de invencibn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten

te de Invencibn en Espafia, por VEINTE afios, son 108 si--

guientes:

l.- Procedimiento pare beneficiar yacimientos
de carnalita ¢ carnglite-silvinita, caracterizado porque
se realizan en el yacimiento las labores mineras y sondeos
necesarios para preparar un circuito de soluciones o aguas
de tratemiento; se disponen lasg tuberias y valvulas nece-
sarias para regular la inyeceibn, formacibn de ecircuitos
de circulacifn y extraccidén de las soluciones; en el cuar-
tel o campo que se trata de explotar se inyecta ggua 0 so-
luciones de tratemiento que disuelven el cloruro magnésico
de la cape o capes de carnalits y dejan una mezcla ge clo-
ruro sédico y cloruro potdsico que es la silvinits enrique
cida de transformacibn, menteniendo el nivel de liguido
conveniente, las diferentes soluciones que se van formgndo
tienden a estratificarse por orden de densidades, ascumulin-
dose las mds ricas en cloruro megnésico en las partes ba-
Jas, cuando estas soluclones tienen la suficiente concen-
tracifn en cloruro megnésico, son extraidas para su evacua-
cibn o tratamiento por métodos conocidos; siguiendo lg in-

yeccibn de ggua o soluciones de tratamiento en la capa o
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capas de carnalita en los puntos convenientes, con nivel
de liquido constaente o variable, aumenta la zona de trans-
formacidn y se ven extendiendo y diferenciando tres zonas:
una zong de sal exenta de cloruro potisico més o menos
grande, segin que las soluciones o aguas de entrada ten-
gen mag O menos cloruro potidsico; otra zons de silvinita
enriquecida de transformecidn en la gue las soluciones que
circulan por ella esténssturadas o casi saturadas en clo-
ruro potdsico y cloruro sbédico con poco o nada de cloruro
magnésico; y una tercera zona de carnalita sin transformer
0 transformada incompletamente, por la gque circulen solu-
ciones concentradas de cloruro magnésico; el control de
estas tres zonas se hace por sondeos y tomas de muestrg de
las soluciones en distintos puntos; para extender la forma-
cibén de las tres zonas en la forma conveniente se combinan
entre s{ los siguientes factores: a) la variacibm del ni-~
vel de liquido; b) la composicibén y puntos de entrada y sa-
lida de las soluciones, ¢) se forman circuitos secundarios
cogiendo soluciones de un sitio e inyecténdolo en otro con
0 sin calentamiento o enfriamiento, d) adicién de sustan-
cies finas para tapar o dificultar la circulzcibn, e) acew-
lerar lg circulacién por disoluciones parcisles o locales,
£) aprovechando la circulacién por diferencias de densidad
de los distintos liguidos; las cgpas de silvinita enrique-
cidas de trensformacidn junto con las cgpas de silvinita
propias del yacimiento se explotan: A) Por extraccibn pre-
vio escurrido de la silvinits enriquecida de transformacidn
junta 0 separada con la silvinita propis del yacimiento por
los procedimientos conocidos, B) mediante chorro de ligui-

do a presidn que arrance y arrastra los granos de cloruro

- u - 308000
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potésico y cloruro sbédico disgregados junto con los tro-
z0s de sal méis 0 menos gruesos, realizéndose una separa-
cidén mecdnica de la silvinita con tratamiento de la mis-
ma por los procedimientos conocidos, el arrsnque de la
silvinita propia del yacimiento se hace antes o después

¥ se trata por separado o unidos antes o después de la
trituracién de la misma; C) Por extraccibn del cloruro po-
tésico en forma de solucidn concentrada y tratamiento de
estas soluciones por los procedimientos conocidos para
separar el cloruro potésico de los barros que puedsn lle-
var en suspensifn (en caso necesario) y de las demds sales
disueltas por el procedimiento conocido de cristalizacibn
por enfriesmiento, separacidn de liquido-sbélido con lavado
v secado; la eleccién de soluciones a trabtar se hace por
toma de muestras en los distintos puntos del campo de ex~
plotacibn.

- 2+~ Procedimiento de acuerdo con la reivindica-
cifn 1 caracterizado porgue las soluciones y aguas de tra-
tamiento, las soluciones de algunos o la totalidad de los
circuitos secundarios o ambas a la vez, se calientan o en-
frian de forma continua o intermitente, para obtener solu-
ciones concentradas de cloruro magnésico, mas o0 menos ri-
cas en cloruro potéasico,

3.~ Procedimiento de acuerdo con las reivindicae-
ciones 1 y 2, caracterizado por que las soluciones de tra-
tamiento contienen, clorurc sbédico, cloruro potésico y clo-
ruro sbdico, con o sin cloruro megnésico, que provienen de
la @gisolucién de los residuos de fabricacibn, lavado de ba-
rros, disolucibn de ciertas partes del yacimiento o explo—

taciones abandonadas y las soluciones sobrantes de fabrica-

s - 908099
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cibn.

4,- Procedimiento de acuerdo con lg reivindi-

" cacibn 1, 2 y 3 caracterizado por que la extraccidn del

clorurc potésico en forma de solucién se hace en calien-
te mediante el calentamiento de las aguas y soluclones de
trotamiento, o de losg circuitos secundarios, o de ambos a
la vez de forma continua & intermitente para aumentar la
concentracibn en cloruro potésico.

5.~ Procedimiento de acuerdo con las reivindi-

.caciones 1, 2, 3 ¥ 4 que se caracteriza por que las solu=

ciones cogidas en un campo de tratamliento, son transporta-
das a otro con o0 sin calentamiento o enfriamiento. .

6.~ Procedimiento de acuerdo con las reivindice~
ciones 1, 2, 3, 4 y 5 caracterizado por que pafa el calen-
tamiento o enfriamiento de las distintas solucionss 0 aguas
de entrada y clrouitos secundarios se agprovechan, las calo-
rias o frigorias de enfriamiento o calentamiento de liqui-
dos, las de disolucibén o precipitacidén de las sales, las
de recuperacidn de las calorias o frigorias propias del ya-
cimiento o las acumuladas en el mismo en el transcurso de
lgs distintas operaciones o reacciones quimicas que se ope-
ren, 0 las de una zona de la mina pars trensportarlas a
otra, efectuéndose esta transmisibén de calorias por cual-
quiers de los métodos conoecidos con o sin adicibén de calo-
rias o frigorias obtenidas por cuslquiera de los métodos
conocidos,

f.— Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1, 2, 3, 4, 5, ¥ 6 caracterizado por que se extrae

en el mismo campo de explotacibén primeramente una parte de

.la silvinita que contiene el yacimiento por log procedi-——
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mientos normgles y conocidos y, después, la otra parte de
esta silvinita Jjunto con la silvinite enrigquecida de transe-
formacibn por cualquiers de los métodos que equf se descri~
ben, con o sin aprovechamiento de las labores mineras para
la circulacidén de asgua y soluciones.

8.~ Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1, 2, 3, 4, 5, 6 y caracterizado porque sSe extrae
del mismo campo de explotacidn primeramente la silvinits
enriquecida de transformacidn con parte o0 nada de la sil-
vinita propia del yacimiento por los procedimientos agul
descritos y, despuds, se explota el resto de la silvinita
por los métodos ordinarios y conocidos.

9.~ Procedimiento de acuerdo con las reivindi-
caciones 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8, caracterizado por que
los huecos son rellenadios total o parcialmente.

10~ Procedimiento de acuerdo con las reivindi-
caciones 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9, caracterizado porque
en todos o parte de los puntos de inyeccibn y en los de
extraceiln de soluciones, se abren huecos por disolucién
0 arranque, y se colocan en todos o parte de ellos filtros
de arena, o gravilla, o grava, o la comhinacidn de los
mismos, con o0 sin tubos perforados de recogida.

1l.- Procedimiento de acuerdo con las reivindi-~
caciones 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 y 10, caracterizado
porgue las soluciones residuales de la fabricacidn del clo-
ruro potisico son inyectadas nuevamente con o sin calenta-
miento al interior de la mina, formando circuito cerrado
con la soluciones de mina y fébriea.

12.~ Procedimiento para beneficiar yacimientos de
carnglita 0 camalita-silvinita. 3@ 8 @ @ n
N B : ‘:::',
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