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MEMORTA DESCRIPTIVA
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formulada el 14 de enero de 1.965, con'gl n® 308.095
en ad
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por DIEZ afios ’
a nombre de POLENSKY & ZOILLNER, entidad alemana, estableci-
da en Clisarstr, 82, K8ln-Bayenmthal, Replblica Federal Alema
na, por§ ‘
"IN PROCEDIMIENTO PARA LA CONSTRUCCION DE PUENTES DE VARIOS
PANELES O SIMILARESY

El invento se refiere a un procedimiento para la cons
truceidn de puentes o similares de varios paneles, a partir
de hommigbn con armadurs floja o pretensado. En la construc
cién de tales puentes es en muchos casos de importancia de-
cisiva, desde el punto de vista constructivo, asi como, so-
bre todo, desde el punto de vista econdmico, el orden de su
cesidn en que se hormigona y la clase de armazdn que Se em-—
plea. El método tradicional de fabricar la superestructura

de un puente sobre una cimbra estacionaria que derive las
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cargas del hormigorado al terreno de construceidn por la
vie més corte, Uniceamente puede ser empleadc de manera ren
table y com medios téenicos sencillos cuando se trata de la
construccibn de puentes de escasa altura, asi como en condl
ciones favorables del terrenc de acuerdo con el problema de
aonstruecién.

Para la construccidn de puentes g erigir sobre rios,
anchog, barrancos, terrenos amenazados por el peligro de
inundaciones,ete., en la que. la fundacién de una cimbra Uni.
camente. resulta posible con grandes. esfuerzos, se han implan
tado ya.otros procedimientos constructivos. '

Entre otras cosas, se conocse para la construccidn de
puentes de varios pansles un denominado armazbén de avance..
Se trata a ests particular de un soporte dsl armazén consig
tente en une construccidén de acero, que en cada caso salva
en toda su longitud el panel del puente a construir, para
lo cual se apoya sobre pilares del puente ya terminados. Eg
te soporte puede estar dispuesto por encima o por debajo de
la superestructura del puente a consbruir. & 41 estd fijado
el encofrado parz el panel del puente a hormigonar de una
géle vez. o en diversas secciones, de modo que todas las car
gas del hormigonado son trasmitidas a través del soporie del
armezdén a los pilares definitivos del puente. Una wvez acaba
do uno de los paneles, os. decir, cuando el homigdén ha fra-
guado ya suficientemente, sa retira el encofrado del hormi~-
gbén, mediante descenso dsl mismo o similares, y se corre to-
do el soporte del armazbén pare ser utilizado nuevaments. en
el panel de puente siguiente. La puesta en préctica de este.
procediniento requiere una longitud del soporte auxiliar, de
por 1o menos 1,4 & 1,5 veces el ancho maximo de los paneles.
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del puents, lo que, especialmente traténdose de anchos de
paneles relativamente grandes, resulta perjudicial, sobre
todo desde el punto de vista econbmico. A ésto hay que agre
gar todavia, que el soporbte ha de ser capaz de absorber to.
das las: cargas de hormigonada, sin por ello llegar a defor
marse sustanclalmente.0 sea que para deformaciones relativa
mente grandes del armezdn de avance la secelén hormigonada
g fabricar en cada caso, no se ensambla exactamente con la

parte ya fraguade de la superestructura, debide a que dnran

te. el hormigonado no estén unidas fijamente entre si ambas

. partes, con lo que la sececidén nueve se desplaza constante-

mente frente a la parte de superesturctura acabada, en la
nedida de la deformacién del soporte. Ello hace necesariv,
que. el soporte auxiliar sea hecho lo més rigido a la tor~
sién posible, 1o @ é, empero, resulta técnicamente en extre
mo costoso y antieconémico, mientras més crece el ancho de
los. paneles y la distancia entre apoyos.

Bs conocido ya también el reducir la distancia entre
apoyos del soporte del armaszdn, disponiendo apoyos auxilia~
res entre los pilares del puente. Ahora bien, ésto resulta
muchas veces. técnicamente diffcil y estd ligado a. gastos adi
cionales, especialmente tratdndose de puentes altos y en con
diciones desfavorables de cimentacién.

Otro procedimiento conocido prevé que los diversos pa
neles de. un puente sean hormigonados sucesivamente y, en ca
da caso, avanzando al mismo tiempo por secclones & partir de
los dos pilares, para lo cual un armazén de avance, susten-
tado gobre ios dos pilares del puente que limitan el panel
en cuestidn, soporta el encofrado o las carretillas de enco-
frado de las diversas secciones hormigonadasg. El soporte del
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armezdn empleado en este caso, puede hacerse también tan

largo, que en total se extienda sobre dos paneles. del puen
te, siendo de construccién méds ligera por encima: del segune-
do panel.. BEsta parte mds ligera del soporte del armazdn se
apoya sobre un amazdén auxiliar, previsto en el lugar en que
més. tarde se levanta el pilar siguiente. De este modo puede
el soporte del armazbén ser utilizado como via de transporte.
durante el hormigonado de los pilares., Ademds resulia posi-
ble en esta construccidén, apoyar el soporte auxiliar sobre
al menos dos pllares durante su avance. Un inconveniente
sustancial de este procedimiento, estriba en que los pila-
res del puente, durante su fase de construccibén, son cargr-
dos pasajeramente de manera considerablemente asimétrica, es
decir, unilateralmente. Los momentos de ello resultantes en
los pilares, tienen que ser absorbidos por medio de medidas
especiales, por ejemplo, mediante la disposicidén de sopor-
tes de apoyo provisionaleé entre dos pilares..

Como otro procedimiento conocido, citaremos finalmen
te la edificecidn en saliente al aire, empleada frecuenie-
mente en la construccidn de puehtes. Las diversas secciones
homigonadas son aqui muy cortas, ya que traténdose de sec—
clones relativamente largas, el procedimiento resultarie an
tlieconémico como consecuencia del gasto més elevado para el
equipo de edificacidn en saliente. Por este motivo es rels
tivamente grande el nimero de los diversos procesos de cong
truceidn, y el fraguado del hormigbén requiere un espacio de
tiempo correspondientemente largo. A ésto hay que agregar,
que el carro pars la edificacidén en saliente tiene que ser
desmontado siempre que tenga que trasladarse de un panel de
puente a 0tro, siendo preciso montarlo de nuevo después de
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transportado al siguiente lugar de utilizacidn. Ia construg
cidn en saliente al aire, exenta de cimbra, requiere por con
siguiente un ftiempo de construceidn relativemente largo, lo
que repercute de manera especlalmente desfavorable cuando

so trata de construcclones de puentes muy largos.

EL ihvento se ha propuesio orillar estos inconvenien=-
tes de los procedimientos conocidos e indiecar un procedi~
milento, conforme al cual se pueden consirulr las superes--
tructuras de puentes de varios paneles de manera répida.y
sconémica, sin grandes necesidades de encofrado y andamios.

Este problema lo resuelve el invento, por el hecho de
que la superestructura se construye progresivamente, emnlean
do,un armezén de avance volado, que Ss apoya sobre la parte
de superestructura previaments terminada en cada caso y so-
bre el pilar dsfinltivo siguiente del puente, y comenzdndo-
se cada vez en un pilar, desde donde se avanza la obra ponr
secciones hacle ambos lados simulitdnsamente.

Bste procedimiento tiene la ventaja de que las flexio
nes elédsticas. del armazdén de avance son tan s8élo muy peque~
flas, pussto que dicho armazdén es cargado en el penel excluw
givamente por el peso de una séla secelén de edificaclén sa
liente, y al mismo tiempo es descargado de la éeccién de
edificecidn gsaliente del panel de puente siguiente, suspen
dida del brazo volado. Como el extremo postexior del arme~
zén de avance, visto en la direccidn de avance de la abora,
ge puede apoyar sobre la parte de la superestructura. ya ter
minada, no es necesario que la longitud del amazén de avan
ce sea. nada mas que algo mayor que la distancia entre apoyos
de un panel del puente.

Las diversas secciones de construceidén saliente de la
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superestructura pueden, conforme al invento, ser hechas co-

'm0 pilezas prefabricadas, ensamblindose con la parte de la

superestructura ya terminada. Ahora hien, es asimismo posi
ble construir las diversas secciones de construccién salien
te da la superestructurs con homigdén preparado en el pro-

pio lugar. En este caso propone el invenito hormigonar las

 diversas secciones de construccidn saliente a pariir de los

xtremos delanteros en la direccidn de avance de la obra, y

en direccidn de las partes de la superestructura ya texm:i‘izg:
das, ubtilizando para ello plataformes de hormigonado que,
por uno de sus extremos, aestén sujetas a la parte de supsres
tructura ya terninada, mientras que por el otro extremo 05—
tdn colgadas al armazén de avence.

Se consigue de este modo, que el armazén de avance no
tenga que soportar en cada caso nada mis que la mitad de las
cargas de la plataforma de hormigonado y del hormigbén fres—
co de una seccién, mientras que, por otra parte, las defor=
maciones del armazén de avance bajo la carga del hormigbn
fresco aplicado continusmente en. la junta de ensambladura.
entre la seccidn de construccidn saliente y la parte termi-
nada de la superestructura, no ejercen ninguna influencia,
puesto que la ensambladura no se confecciona. hasta que el
amazén de avance no ha ahsorbido ya toda la carga a €1 desti
nads y han cesado sus defomaciones.

ELl procedimiento conforme al invento serd explicado
con més detalle con ayuda del dibujo, & base de un ejempla
de realizacién esguemdtico:

' La fig. 1, la vista lateral de la edificacién de un
puente, en la que a partir de un pilar, se va adelantando la
congtruccidn hads ambos lados, por secciones;
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la fig. 2, una representacién correspondiente a la
fig. 1, una vez terminada la construccidén saliente;

la fig., 3, una representacidédn correspondiente a las
fig. 1 y 2, con el armazdén corrido hacia adelante.

Una vez acabados los pilares 1, 2 y 3, 0 blen los es—
polones, ge hormigonan primeramenta lag respectivas seccio—
nes de pilares 4, 5 y 6 de la superestructura. Ello puede
reglizarse, por 'ej‘emplo, sobre un armazén volado es‘cacio';za.-
rio 7. De acuerdo con la fig. 1, han gido terminadas ya tam
bidn lx s.upea':est.mctura. en el panel 8, asi como lag seccie—
nes 9, 10, 11 y 12 en el panel 13. A continuacién fué colo-
cado el armazdn de avance en la posicién precisa para la
congtruccidén saliente a partir del pilar 2, a gaber, de nig—
do que queda apoyado sobre la parte de la superestructura
9, 10, 11, 12, ya terminada, a través de un apoyo 15, y so~
bre el pilar 2 6 sobre la seccidn 5, mediante un apoyo 16,
sohresaliende por encima del pilar 2 hasta el panel 17. EL
apoyo 15 estéd convenientemente unido de menera fija con el
armazén de avance 14, de modo que, al ser corrido hacia ade
lante el armazén 14, es arrastrado como parte componente
del mismo.

Ia congtruccidn saliente, por secciones, a partir del
pilar 2, se inicia construyendo por lo pronto las seccilones
18 y 18'. La fig. 1 muestra la situacién durante la cons—
fruceldén de las secciones hormigonadas siguientes 19 y 19',
Como encofrado, se emplean las denominadas plataformasg de
hormigonado 20 y 21'. Encima del armazbén de avance 14, se
deglizan sobre cerriles o similares, los denominados carrog
guperiores, que no han sido representados en el dibujo. En
estos carros superiores se han montado barras de suspensidn

22 y 23 que han recibido forme de barras roscadas y estén
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apoyadas sobre prensas hidrdulicas, que no han sido repre-
gentadas en el dibujo. Las barras de suspensidn 22 y 23 se

hacen c.ar.go en cada caso de la carga proporcional de las
plataformas da hormigonado 20 y 21 en sus extremos delante
ros, situados en la direccidén de avance de la obra. Por sus
extremos posteriores, esténlas plataformas de hormigonadd

20 y 21 unidas fijamente con las secciones hormigonades 18
y 18' ya acabadas, a través de barras de suspensidén 24,'5-5 25,
asl como de travesafios de sujecién o similares, que no han
gido representados en el dibujo. Se consigne con ello, gue.
el amezén de avance unicamente tenga que sbsorber en cads:
easo aproximadamente la mitad del peso de las secciones hoxr
migonadas 19 y 19'. Resulta ventajoso que las secciones 19
v 19' sean hormigongsdes partiendo de los extremos delants-
ros en el sentido de la adificacidn saliente, en direceidn
a lag secciones 18 y 18'., Independientemente de la medida
en que se deforme el soporte del ermazdén 14 bajo la carga
del hormigonado queda garantizada de este modo con absoluta
seguridad una conexién totalmente irreprocheble de las sec—
ciones 19 y 19' con las secciones 18 y 18', debido & que los
axbremos posteriores de las plataformas de hormigonado 20 y
21 estén fijemente unidos con las secciones 18 y 18!'ya acaba
das. Las deformaciones del soporte 14, por consigulente, no
ejercen ninguna influencia sobre la junta o tope entre lag
distintas secciones hormigonadas. En cuanto a la posiciédn co
rrecta. de altura de los extremos delanteros de las secciones
19 y 19', se compensa la deformacidén del armazdén de avance
14 mediante el ajuste corrsspondiente de lam barras de sug-
pensién 22 y 23. Como la obra avanzs &l mismo tiempo hacia

los dos lados del pilar 2, resulta que el momento de panel
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del soporte 14 expe rimenta una descargsa sustancial por el
momento de saledizo del mismo. Después de todo lo dicho se
puede comprobar, resumiendo, que el procedimiento de acuerdo
con el invento permite, frente a los métodos de construccidn
conocidos, una construccion en extremo ligera del armazén de
avance 14 6 la fabricacién de secciones hormigonadas mas grap
des, por ejemplo, de una longitud de diez a veinte metres.
Esto W1ltimo proporciona, aparte de las ventajas téenicas, wm
reduccién considerable del tiempo de construccidn,

A pesar de que ée construyen seccionss de hormigorado
relativamente largas, la longitud del armazén 14 resulta re-
lativamente pequefia y puede ser reducida hasta aproximadamen
te 1,2 veces la distancia entre apoyos del puente.

El avance de la obra simulténeamente hacia dos lados
del pilar 2, ofrece asimiswo la ventaja de que, como conse-
cuencia de la larga volada del soporte 14, el apoyo 15 que
estd sobre la parte de superestructura 9, 10, 11, 12, ya aca
bada, tmicamente es cargado en una medida peguefia. Se consi-
gue ademds que, tembién durante el avance de las plataformas
de hormigonado 20 y 21, el pilar 2 permenezca practlcamente
libre de momentos, siendo para ello condicidn previa, que los
pesos de 1los brazos volados construidos previamente, estén
digtribuidos simétricamente.

Para la estabilizacidén de la parte de la superestruc—
tura en congbtruceldn, se disponen en cada cagso sujeciones
provisionales 26 en los soportes. De acuerdo con el invento,
no obstante, resulta también posible conseguir una estabilie-
zaclbén adicional, de efecto éptimo, cargando con un lastre
27 la sccidén de brazo volado ya terminada, situada entre las

barras de suspensién 24 y el pilar 2, de la manera que ha si
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do representada en la fig. 1, y colgéndola del soporte del
armazén por medio de barras de suspensidn especiales 28. Tam
bidén se puede prescindir del lastrs 27, comsiguiéndose el
mismo resultado, por ejemplo, si las diversas secciones hor-
nigonadas 18, 19, etc. se disponen de tal modo, que en cada
caso el brazo volado 18, 19 sea algo més pesado gue el bra=-
zo volado 18!, 19' gituado frente a él. ‘

Una vez que las secciones hormigonadas 19 y 19! han
fraguado o han sido pretensadas, se desprenden las plataior
mas de hormigonado 20 y 21 del hormigdén, y las barras de sus
pensidn 24 y 25 se sujetan, lo mismo que las barras de sus-—
pensién 22 y 23, a los denominados carros superiores que, a
su vez, estan soportados sobre el armazbén de avance 14 en -
forma que se deslizan sobre carriles o similares. Seguida-
mente se corren las plataformas de hormigonado 20 y 21 ha-
cia adelante sobre el armazdén 14, y se colocan en la posi-
cién precisa para la construceidn de las secciones 29 y 29',
que es tobtalmente andloga a la posicidn representada en la
fig. 1, para la construccién de las secciones 19 y 19!,

Por procesos de construccidn anteriormente descritos,
se repiten hasta que las Ultimas secclones de brazo volado
30 ¥y 30' han gquedado construidas. Una vez acabadas las sec-
ciones 30 y 30', es llevada la plataforma de hormigonado 20
a la pogicidn mostrads en la fig. 3, para entonces construir
la seceién de clave 31. En esta posicién cuslge la platafor-
ma de hormigonado 20, por un lado, del armazén de gvance 14
mediante barras de suspensidn 24 y, por otro lado, estd su—
jeta fuertemente a la seccidn de superestructura acabada 12,
mediante barras de suspensibn 22,

Ias barras de suspensién 22, 23, 24, 25 son convenien
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temente tan largas, gue pueden ser sujetas, a eleccidén, al
carro superior del armazdén de avance 14 6 al travesafio de
sujecién.

Durante la construccién de la seccidén 31, estd la plz
taforma de hormigonado 21 ya suelta de la seccién 30', col-
gendo del armazén de avence 14 en calidad de contrapeso des
cargado. _

T fig. 3 muestra el arrastre hacia adelante del ar-
mazdn 14, una vez terminado el panel de puente 13. La pla=~
taforma de hormigonado 21 puede ser colocada pasajerameiite
en posicidn de reposo sobre la seceidn hormigonade 18 del
pilar, pare asi descargar el armazdén 14, mientras que la.pla
taforma 20 se cuelga como contrapeso al otro lado del pilar
2, en el extremo del armazdén 1l4. Seguidamente se hace avéﬁ-’
zar el armazdén 14, mediante prensas hidriulicas, tormos o
similares, sobre el apoyo 16 dispuesto sobre el pilar 2 y
un punto de apoyo 33, soportado sobre el extremo de brazo
volado 30, pasandolo por encimg del panel 17 hasta que lle-
ga al pilar siguiente 3 6 al apoyo 33, soportado sobre és-
te. Ahora ya, se puvede volver a colgar la plataforma 21 del
armezén l4. Bs ventajoso dotar las plataformas 20 y 21 con
trampillas de fondo, que pueden ser abliertas al pasarse lag
cabezas de los pilares, de modo que el corrimiento de las
plataformas 20 y 21, por ejemplo, desde ol panel 13 al pa-
nal 34, pasando sobre el armazdén 14, no ofrece ninguna di-
ficultad. El armazdén 14 es. corrido mds hacie adelante y, una
vez terminado el avance, queda soportado sobre los apoyos
33 7 32, o bien sobre el apoyo 15, que ahora se encuentra
en este sitio, sobresaliendo por encima del apoyo 33 hasta
el panel 34. A continuacidén se repite en la construccibn de

Inang s
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las secclones correspondientes en los paneles 17 y 34, el
proceso de construccidn, representado en la fig. 1, para
la edificacidén saliente en losmaneles 13 y 17.

Queremos mencionzr todavia, que el armazdén de avance
14 puede hallar también aplicacién ventajosamente como puen
te de transporte para la construccidn de las diversas sec-
ciones de la superestructura. Bs posible, por lo tanto, que
todos los matericles necesarios sean transportadosAdesde un
extremo del puente, es decir, desde un espolén, hasta el lu~
gar de su nmontaje, pasando para ello sobre la seccién de su-
perestructure ya acabada y sobre el armazdén de avance, de mo
do que el transporte de materiales es absolubamente indspen
diente de las condiclones del terreno. '

Bl armazon de avance 14 puede tener diversas formas de
seccidn transversal. Bspecialmente mpropiada resulta la for-
me de seccidn transversal triangular, puesto gue ofrece ven
tajas estiticas, ademds de suficiente sitio para el material
de transporte respecto al gilibo de paso libre.

El procedimiento de acuerdo con el invento, es apropia
do para la construccién de puentes de cualquier seccidn trans

versal, asi, por sjemplo, de igual modo para el levantamien
to ds puentes de viges y planchas o el de puentes de caja

husca. Puede hallar aplicacién también en la construccidn
saliente con piezas prefabricadas, en cuyo casgo las plata-
fornas de hormigonado 20 y 21, en calidad de plataformas
de transporte, Se hacen cargo del transporte de las diver-
sas geccliones de la superesiructura, confeccionadas como
plezas prefabricadas, y sirven al mismo tiempo fambién co-
mo plataformas de montaje.

El armazén de avance 14 puede disponerse, tanto por
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encima, como también por debajo de la superestructura del
puente a construir. EL1 invento puede ser aplicado en ambos

cagog con todas sus ventajas.

N 0 T A

Log puntos de invencién propia, no nueva, pero no s~
tableclda, practicada ni divulgada en Espafle que se pregen-
tan para que sean objeto ée eata solicitud de Patente de In
troduccibn, por DIEZ afios, son los sigulentes:

1.- Un procedimiento para la construccidn de puentes
de varios paneles y similares, hechos de hormigdén con arma-
dura floja o pretensado, caracterizado porgue las superes-—
tructuras son construides progresivamente, empleando un ar-

mazbén de avance volado que se apoya sobre la parte de super

estructura prevismente terminada en cada caso y sobre el pi
lar definitivo siguiente del puente, y comenziéndose cada vez
en un pilar, desde donde se avanza la obra por secclones ha
cia ambos lados simultdneamente.

2.~ Un procedimiento de acuerdo con la, reivindicacidén
1, caracterizado porque las diversas secclones de edifica~
cidn saliesnte de la superestructura se construyen con hormi
gbn preparado en el lugar de la obra.

3¢~ Un procedimiento de acuerdo con lgs reivindicacio-
nes 1 y 2, caracterizado porgue las diversas secclones de
ediflcacidn saliente se hommigonen a partir de los extremos

delanteros, visto en el sentido del avance de la obra, en
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direccidén a las partes de la superestructura ya terminadas,
utilizdndose para ello plataformas de hormigonado, gque con
uno de sus extremos estdn sujetas a la perte de la superes-—
tructura ya terminada y que, con su otro extremo, estdn col
gadas a2l armazbén de avance.

4.~ Un procedinmiento de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizado porque las diversas secciones de edifica-
cibn avanzada de la superesiructura, se construyen como pax
tes prefabricadas, ensembléndose con la parte de la supéfqg
tructura ya terminada.

5.~ Un procedimiento para la construccidn de puenves
de varios pansles o similares.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que anteceds,
representado en el dibujo gue se acompafia y para los fines
egpe cificados.,

BEgta Memoria consta de catorce hojas, escritas a mé-

quina por una sola de sus caras.

wama, 14 ABL 1955

P. Al
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