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Este invento, se refiere a aparatos calentadores eléc~
tricos y; mis especificamentem & un calentador eléctrico de
;ﬁﬁ.s,o., de aire :t‘c;rzado, es decir, un calentador destinade a
ser montado en la base de una pared,

Para que resulten relativamente poco evidentes dentro
de una habitacibn, es deseable que los calentadores eléctri-
cos de friso tengan una forma alargada, baja ¥ somera. Hasta
hace poco, lz mayorfs de los calentadores eléctricos de friso
que se vendf{an eran del tipe de aire no forzado y se confiaba
principalmente en la conveccldn para obtener la circulaciéx}
del aire calentado., Un inconveniente principal de tales ca=-
lentadoi'es es que el calor tiende naturalmente a moverse di-
rectamente hacia arriba y los scupantes de la habitacidn no
perciben los beneficios del calor a menos que se hallen de
pié directamente encima.‘ del calentador o hasta que la tempe -
ratura de toda la habitaclién ha sido aumentada, Incorporando
un ventilador en el 6alenta.dor para dirigir el aire horizon~
talmente desde 81 en una direccidn paralels al pise se procu
ra aliviar este problema, Con los calentadores eléctricos de
aire forzado es muy deseable que el aire calentado exista
como un cojin uniforme que se extiende sobre el piso, Si el
calor es desigual, los ocupantes de 1a habitacidn quedan so-
metidos a flujos de aire caliente y frio incémodos en la zor
del calentador; e, igualmente tan importante, el calentador

no funcionari probablemente con eficacia porque oieﬁtas par-
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El presente invento estd dirigide a un calentador eléctri=-

¢o de aire forzado que comprex;de un alojamiento que tiene me~
dios de caldeo situados en 61, un ventilador para hacer pasar
el aire a través de dicho alq;[ami.ento y junto & dichos medios
de caldeo, consistiendo dicho alojamiento en un miembro &lar-
gzdo horizontal, siendo el ventilador un ventilador centr{fu-
go con una volubta que tiene un condv.}cto alargado ux;ido a ella,
consistiendo dichos medios de caldec en un elemento calep.ta.-
dor alargado situado longitudinalmente en dicho conducto, te-
niendo dicho conducto, ademis, medios alargados de salida del
aire asocilades con éL,

De acuerdo con una forms. de este invento, se crea un ca-
lentador eléctrico de aire forzado que tiene un alojamiento
horizontalmente alargado con un ventilador centrifugo y un
motor eléctrico para el mismo monbtado en un extremo del aloja-
miento, Una voluta. de ventilador estd situada en torno de éste
¥ un conducto horizontalmente alargado estd situado en el alo-
Jamiento y conectado a la salida del aire desde la voluta.Den-

tra del conducto esté situado un elemento calentador eléct;:i-

. co alargado, Unos medios aiargados de salida del aire estin

formados en el alojamiente junte al conducto y paralelos a &1
¥ estén situados en comunicacidon directa con la salida de aire
desde el alojamiénto. Estas aberturas estin dimensionadss y di
pusstas con relacibn al tamafio del conducto, a las caracterfs-
ticas del calentador y & la salida del ventilador, para obbte-
ner una salida de calor relativamente uniforme a travéds de tod
la longitud de la salida del alojamiento alargado,

Este invento seri evidente por la siguiente descripeidn
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tomada conjuntamente fon los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es una vista frontal, parcialmente secciona—
da; en alzado, del calentador de friso del invento,

La figura 2 es una vista en perspectiva del calentador
mostré.ndo el flujo de aire de entrada y el de salida,

La figura 3 es una vista en seccidn desde arriba a lo
largo de la linea 3~3 de la figura 1,

La figura 4 es una vista en seccidn transversal del ca-
lentador a lo largo de la linea 4-4 de la figura 1,

La figura 5 es una vista en perspectiva del elemento de
caldea del calentador y della. estructura asociada.

Con referencia, ahora, a los dibujos, el calentador mos-
trado en ellos incluye un alojamiento exterj‘.ox: 10 que tiene
una pargd trasera 12, una pared inferior 14, una pared delan-
tera 16, una pared superior 18 y paredés extremas 20 y 22, La
pared frontal 16 tiene unas partes inferior y superior verti-
calmente orientadas 24 y 26, estando la parte 26 situsda en-
¢ima y hacia fuera de la parte 24, Estas partes verticalmente
orientadas estdn conectadas por una pared 28 que se extiende”
'horizop’calments qQue tiene una plura.lida.dﬁe aberturas alar-
gadas 30, como se muestra en la figura 2, que permiten 1a en-
trada de aire al alojamiento, Tal disposicibn de 1la entrada
de aire oculta de modo Winice las aberturas 30 y; sin emba:gc;';
Permite que el calentador sea situado sobre el piso junto a
una pared del recinto, Teniendo la entrada situada de este mo
do, se asegura también. i;ue el aire mds frfo adyacente al piso
de una habitacidn sea asﬁirado -en. el calentador, .

En 1a parte superior 26 de la pared frontal 16, estd for.
mada una salik algrga.da. rectangular 31 para el aire, Para im-

Pedir que se introduzean objetos en el interior del alojamient



G0,~

950‘?

100,~

105 ,-

110,-

115 .~

-S&ng\ m@\ 9,‘

) VAT ROV
1a salida 31 esté. cubierts por wm Tejilla protectora 32.

A fin de que el ga;qnt”a':dcr resnlte.relatiwamente poco
aparente, se le danng. ﬁor;na: al:argada. someTa para que ajuste
convenientemente qu;q .al :r:‘._so de un recinto, Un par de pg- A
tas delanteras '53 propercicnan estabilidad adicional al ca-
lentador y las puntas protectoras 34 de las patas, en unién
con los soportes insertados 35, impiden que el alejamiento
metilico raye la superficie scbre la cual descansa el calen-
tador, Una empufiadura 36 unida & la pared superior 18 aumenta
el caricter porbtitil del calentador al permitir que sea lew
vantado fécilmente y llevado al sitlo deseado,

Un mc_itor 38 ciue impulsa & un vent:;lador centrifugo‘tto es;
t4 situado dentro de un extremo del alojamiento 10 del calen—
tadar, Wis especificamente, el motor esté unide a una abraza-—
dera de soporte 42 mon.tada sobre unx placa 44 con arificio que
& su vez, est& asegurada a una voluta de "ventilador':q.e‘ que ro-
dea al ventilador 40, Ia VQiuta 46 estd soldada o asegurada de
otro modo a la pared trasera 12 a través de la brida 46g de 1:
voluta., La plaéa con orificioc 44 est4 provista de unz abertu-
Ta 'cep,t;é.l a través de la cual el aire puede pasar mis allf’
del motor al ventilader, y la voluta 46 tiene una seccién de
salida de aire 46b situada tangeno:x.almen.te con re specto al vel
tilador en la parte super:Lor del alojamiento,

'De acuerdo con el invente, est4 previsto un conducto ala:
gado é ténel 48 situado en la parte superior del alojamiento
10, con un extremo en comunicacibn directa con la salida 46g
de la valuﬁa.. Gomo Puede verse por los dibujos, el conductoﬁ
48 tiene una seccidn ré‘ctg.néular formada por las péredes su-
perior e inferior 50 y 52, una parte de la pared trasera 12 y
unz pared frontal abierta 54, Las paredes 50.‘:)? 52 estén provi
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tas cada una de una brida en dngulc recto 50a y 52a para fa-
cilitar la sujecidén de las paredes a la pa-re& trasera 12, Is
pared frontal 54, que estd espaciada ligeramente de la rejilla
32; tiene uns seccidn transversal en U somera destinads a ajus-
tar parcialimente sobre las paredes 50 y 52, Una pluralidad de
patillas 56 formadas integralmente con las‘ paredes 50 y 52 se

. extienden & través de ranuras parejas 58 formadas en 1la pared

frontal 54 para alinear la pared frontal con respecto a las
paredes superior e inferior 50 y 52; y deformando las patillas
lz pared frontal puede unirse de modoe seguro & las paredes su-
perior e ihferior. Formada integralmente con la pared frontal
54 hay una pared extrema 60 que tiene también un par de ranu-
Tas para casar con las patillas que se extienden desde las pa=-
redes superior e v'inferioﬁ 50 y 52,

La pared frontal 54 estd4 provista de una plurslidad de
agujeros ¢ aberturas 62 que permiten gue el aire del ventila-
dor salga del conducto 48, Como el conducto estd completamente
cerrado salvo en cuanto a las aberturas de la pared frontal ¥y
salva en cuanto al extremo de entrada del conducto conectado -
& la salida 46b de la voluta, todo el aire es dirigido hacia
delante a través de las aberturas 62 en una direccién parale-
la al,piso u otra superficie sobre la cual se haya dispuesto
el calentador, La superficie combinada de la seccién transver-
sal de las aberturas 62 estd relacionzda con la salids de aire
del ventilador de una forma tal que haya una ligera acumula-
cidén de presién dentro del conducto 48, Por tanto, el conducto
puede considerarse como una cémara impelente para el ventila-
dor, Como resultgxd‘d de 1a acumulacién de presidn dentro de la

cimara impelente, el aire tiende a fluir uniformemente desde
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1ps diversos agujeros 62 en form de com::.en:t.es en chorro

dentro del recinta, Bn ausencia de tal aeumulac:.én da pre-~
sién, la mayoria del aire tendria & salir de las aberturas
adyacentes a la pared extrema €60, La ulterior importancia

dé esta acwzmla.cién de presién y del tamafio de las abertu-
ras 62 se discutirdn mis adelante con detalle,

Dent.ro del conducto 45, 'hax situada una hélice de cal-
deo aiarg,a.da 64 que se extiende en esencia en toda la Lon-
g:Ltu.d del conducto. Los erbremos de la hélice de calentamien-
to 64 estén un:.dos a alambres conductores adecuados (no mos-~
trados) que a su vez estin asegurados a soportes 66 y 68 he-
chos de material cerdmico u otro aislante, Como la hélice es;

eléstica y relatimmente rigida, puede disponerse bajo ten-

5idn axial de modo que quede sopartada. simplemente por dos

sopartes extremos 66 y 68, Sin emba.rgo, pare impedir que se
combe el alambre duran.te el calen.tamento, se disponen sopor-
tes de cerdmica mtemedios o gufas 69, T0 y ?1. Como se ve
mejor en la figura 5, cada uno de estos soportes intermedios
esté provisto de una abertura central agrandada .a través de
la cual se extiende la hélice de caldeo, La hélice estd sblo
situada holgadamente dentro de los soportes intermedios, de
modo que quede libre para moverse axialmente, Como puede ver:
se mejor en_lla_; figura 5, _todos los soportes cerdmicos tienen
partes superiores que se exbiez'lden' a través de abei;turas de:
la pared infgrior del oonducﬁo, 52, y estén asegurédos en e“s
posici6n por un alambre de reténcién; 72, que coopera coén mﬁe
cas formadas en la base de cada soporﬁe paTa retener las bas
en cantacto con la superficie infe::ior de la pared 52, El al
bre de retencion es mantenido en posioion por extensién a tr

vés de partes defomdas de la pared 52
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Un# ventaja Ginica de la disposicidén de elemento de cal-
deé es que la hélice se ajusbta por si misma en cierto modo.
Por ejemple, en el caso de que una parte de la hélice se re-
calentara indebidamentg por ejemplo, debido a un bloqueolpar-
cial del paso del aire, la parte recalentada perderi algo de
su resistencia y elasticidad y la tensidén sobre 1la hélice hari
que la parfe recalentada se alargue axialmente, Bgte reduccidn
de 1a cantidad de aL;mbra calentada en esa zona reduce natural-
mente la concentracién de calor en la misma, tendiendo asf
automiticamente a aliviar la dificultad. . |

Como puede verse por las flechas en los dibujos, el aire
entra en el calentados a través de las aberturas de entrada %0
Y es aspirada a través del orificio de la placa abierta 44 al
ventilador; la salida del ventilador es forzada a través de la
ayerturas 62 del.conducto 48 y hacia fuera del calentador por
la abertura alargada 31, Notese que la abertura se extiende en
paralela con el conducto 48 sus-tancialmente en toda la longi-
tud del conducto; asf se crea un flujo de aire directo libre
de obstruccionss desde el conducto,

Para obtener una. salida de calor-uniforme en toda 1la lon-
gitud de la salida 31, es necesario tener aproximadamente la
misma cantidad de aire fluyendo a t;avés de cada uno de los
agujeres 62, Como se ha dicho antes, la acumulaclén de presid:n
dentro de la cémara impelente o conducto 48 ayudg.mucho a pro-
porcionar el flujo de aire uniforme, Sin embargo, en vista de
la considerable longitud del conducto, se ha visto que la dis-
tribucidn del calor'se mejora cuando los agujeros de salida 62
se hacen de didmetros variables, Se ohtiene una distribucidn
mis uniforme del calor formando los agujeros en el extremo de

aguas arriba del conducto 48 con didmetros ligeramente mayores
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conducto, Con la longitud partioular de calentador mostrado

en los dibujos, la distribucién de calor se sigue mejorando
por la utilizacibn de dos agujeros del didmebro mayor cerca
del extremo de aguas abajo del conducto, como se ve en la

figura 1, ' ‘ .

‘Gon referencia ‘todavia 2 la figura 1, obsérvese que los
agujeros de salida 62 en el extremo de aguas arribza del con-
ducto 48 estén en una 1{nea central apr_oximadamegte coincl-
dente con la linea o0 eje central de la hélice 64, al paso que
los agujeros del extremo de aguas abajo estén en una linea
ligeramente por debajo del eje de la hélice, Se ha wlristo qus
esta dipposicidn proporciona respltados superiores a los que
se obtienen cuando todos los agujeros estin alineados sobre
el eje de la hélice,

En la disposicidn particular mostrada, el conducto 48 e:
aproximadamente de 55 a 38 cm._de longitud, Hay diez agujerot
de salida en el extremo é.e aguas arriba del conducto, tenien
cada: uno un didmetro de aproximadamente 12,7 mm, Hay ocho ag
jeros menores en el extremo de aguas abajo de]ﬂ.‘ conducto‘, con
un didmetro de aproximadamente 9,5 mm, Ademés,. las aberturas
16 y 78 que es,té.n_ junto al 4ltime agujero del extremo de agi
abajo del conducto son del difmetro de 12,7 mm, La 1lfinea ce:
tral o eje de los agujeros 76 y 78 y de los ocho agujeros me
nores estd situada aproximadamente 3,2 mm, por debajo del e
de los diez agujeros de aguas arriba. Ia salida de aire del
ventilador eé, por supuesto, un factor critico en la detez:-;
minacidén del disefia para los agujeres de saliéa. 62, La entz
ga de ai::e de la uni:_la.,d‘pa.rticular ilustrada en los dibujos

es aproximadamente de 3960 litros por minuto en aire libre
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Aun cuando los d:}ve:rsos agujeros de sz2lida de 'a.ire, 62 -
pueden dimensionarse T disponerse para dar un flujo de aire
relativamente uniforme, se ha visto que si todo el aire que
atraviesa los agujeros de aguas abajo ha sido primeroe calen=-
tado por las partes de aguas arriba del calentador] la tempe-—
ratura resultante‘del alre es mayor que la deseable, Para ven-
cer este problems, se dispone dn deflector 75 situado dentro
del extremo de aguas arriba del conducto 48 entre el calenta-
dor 64 y 1= pared dorsal 12 y ligeramente mayor de un tercio
de la longitud del conducto, El deflector puede asegurarse en

esta posicién por soldadura o unirse de otro modo & las fiare-

-des superior e inferior 50 y 52, Como puede verse por la figu-

ra 3, una parte del aire procedente del ventilador 40 fluye a
través del paso fomado entre el deflector 7% y la pared tra=-
sera 12, derivando con ello la parte de aguas arriba del calen-
tadoxr, Por consiguiente, este aire que pasa entonces sobre la
parte de aguas abajo del calentador y a través de las &bertu~
rzs de salida de aire de aguas abajo es calentado bisicamente
s8lo bor las partes de aguas abajo del calentador, Por consi-
guiente, la temperaturs de este aire calentads no aleoanza un
valor objetable, Ia parte de Ia salida de aire que fluye por
delante del deflector 75 tiende a abandonar el conducto 48 an-
tes de alcanzar el extremo de aguas abajo del conductb, ya que
dicho aire estd siempre fluyendo junte a algunas de los aguje~-
Tos 62 de salida de aire, En otras palabras, el deflector 75,
hahlando en términos generales, controla el flujo de aire de
tal modo que Ia masa principal del aire es. calentada solamente
por una parte del calentador 48 con el resultado de que se ob=
tiene distribucidn uniforme del calor del calentador,

En una versién mis larga del calentador, el conducto 48
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tiene aproximadamente T2 cm. de longitud y est£ provisto de
diecibcho agujeros de 12,7 mm,, estando dieciset de los agu~-
jeros en la mitad de aguas arriba del conducto y los otros

dos agujeros de 12,7 mm, sox los dos,0ltimos agujeros del ex-
tremo de aguas abajo del conducto,

Ocho de los agujeras de menor difmetro (o,5 mm, ) estén_
formados en el.conducto entre los agujeras de aguas arriba y
los dos agujeros del extremo alejado del conducto, Bl deflec-
tor empleado es también correspondiente més largo, Neturalmen-
te, si el conducto esté formado de otras longitudes diversas
¢ si algunos de los otros factores del sistema son alterados,
tal como 1z salida de alre del ventilador, el difmetro y la
posicibn de las aberturas de salida podrd variarse de modo co-
rrespondiente, 4

Para controlar el funcionamiente del calentador, se pre-
wén dos: termostates, Un primer termostato 80 est4 situado en
la seccibn de salida 46i) des 1a voluta para percibir la tempe;
ratura del aire que entra en la cimara de caldeo, El eje de
este termostato se extiende a través de la pared frontal 16 y
tiene un botén indicador & unida a &1 para conbrolar 1a teme
pera.’cuia. conectando y desconsctando el calentador, Pueden pre.
Verse marcacionés adecuadas rodeando el botdn 82 para indicax
el ajuste del calentador, Bl otro termostato 84 estd situado
en el lado inferior de la pared 52 del conducto a mitad de ca
mino entre los extremos del conducto para percibir 1a tempera-
tu:ea. del conducto y para desconectar el calentador si la teme
peratura sube_ por encima de un valor predeterminade, El ter-
mostato 84 no funcionard normalmente para desconectar el ca.-
lentador a menos que una parte del flujo de aire sea blaoqueadr

0 restringida de modo que provoque un estade de recalentamieni
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Con 1z construccién de calentador que hemos descrito, se
apreciard que se obtiens un flujo de aire calentadc de modo
nmy uniforme, Ademis, deberd observarse que 1os componentes
estén dispuestos de modo Que proporcionem una construccién que
se monta ficilmento. con poco coste, & este respecto, nétese
que todos los componentes talex como el motor, el ventilador,
la véluta y el conducto de salida, se montan todos directamen-
te a la pared dorsal 12 de la caja @ alojamiente, Tal disposi-
cidn simplifica los problemas de fabricacién y de ﬁxontaje.
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Los .puxit;oé_c_le. :;nvencién propia y nueva que se presentan
para que Zean objeta de esta Patente de Invencién en Bspafia,
por veinte afios, son los siguientes: |

12,- Un aparato calentador eléctrico de aire forzado que
comp:_:efld& un alojamiento o caja qua tiene medios de caldeo si-
tuados en ella con un Ventilador para hacer pasar aire & t:_ca-
vés de dicho alojamiento y junto a dichos medios de caldéo,cag-
racterizado porque el alojamiento es un miembro alargadc hori-
zontal y el ventilador es un ventilador centrifngo con una Vvoe
luta que tiene un conducto alargade unido a ella, fonsistiendo
dichos medios de caldeo en un elemento calentador alargado si-
tuado longitudinalmente em dicho conducto, teniendo ademés di-
cho conducto medios alargados de salida de aire asociados con
1, |

22,~ El aparato del punto I.ﬁ, caracterizado porque dichos
medios de salida en dicho conducto comprenden una pluralidad
de aberturas dimensionadas y dispuestas con relacidén a dicho
conducto de manera que la salida de dicho ventilador provogue
una salida de calor sustancialmente uniforme a lo largo del

alojamiento alargado,
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32,~El gparato del punto 22, caracterzzado porque los me-
dios de caldeo comprenden una hé;iee de calentamiento que se
extiende en esencia en toda la longitud de dicho conducto, es-
tando unos medios de soporte aislados unidos & los extremos de
1a hélice para mantenerla ba,j’_o.tensién axial y estando dispues-
tos soportes ais}.ados para soportar las partes intermedias de
la hélice de mhdo que permitan & la hélice moverse axialmente

en respuesta a variaciones en la resistencia y elasticidad de

- 1a héliocs causadas por el calor,

42,- El aparato de cualquiera de los puntos anteriores,
caracterizado porque unos medics deflectores estén soportados
dentro de la parte de aguas arriba del condueto de modo que
una parte del aire }p-rogedenjze del ventilador derive una parte
de los medios calentadores y sea conducida directamente a una
parte de los medios de mldeo.més_alejada. del ventilador,

52,«EL a,paratol'del punto 42, caracterizado porque los
medios‘de‘flectqres comprenden uns. bla.ca que tiens aproximada-
mente un tercio de la longitud de dicho conducto,

6,~ *UN APARATO CAIENTADOR EIECTRICO IE ATRE FORZADOY,
todo tal xqconforna. se describe en la presente Memoris, la cual
consta de 347 lineas y a titulo de ejemplo se representa en el
adjunto dibujo,
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