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"Horno eldctrico de arco para reacciones de reduccibn y

~

procedimiento para la conduccidn del mismo"

Sobicilante: PECHINEY, Compagnie de Prodults Chimiques et
Electrometallurgiques, entidad francesa,
regidente en 23, rue Balzac, Paris-8e,

Prancia.

Egte invento tiene por objeto los per-
Peccionamientos introducidos en un horno eléetrico
de arco, destinado a la reduccidén de los minerales,

asi como un procedimiento para el funcionamiento del

5. nwevo horno.
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Es conocido. el llevar a cabo la reduccidn
Ge minerales oxidados, por medis de un horno eléetri~
co con arco, bajo carga (arco cubierto) e introducir
la carga en la parte del horno comprendida sntre los
glectrodos y la pared; egbe horno es pues un horno
ebierto. las temperaturas alcanzadas en el bafio con-—
tenido en el laboratorio del horno , son generalmente
inferiores a 2,0002C, de tal modo glie en numerosos
casos, tal como por ejemplo en la fabricacidn del
silieio por reduccidn carbo-térnica de su didxido,
ha sido preciso recurrir, para obiener una velocldszd
de reaccidn suficiente, a reductores carbonales nuy

rsactivos, tules como el carbdn de madera. Bl empleo

fanT

e estos reductores ectd a menudo limitado por su
precio, relativamente nuy elevado.

Bs tembidn conocido, de acuerdo con la
Patente espafiola n? 276,822, preseantadas por la mis-
ma sociedad solicitanie, el preparzr un horno ¢léc-
trico de arco, llamado de vedunccidn, dotado de uno
o nds electrodos que funcionan en un bafo fundido
en el interior de una cuba, del cual los gases de
reaccidn solo pueden egcapar a travésbe‘lu carga,
en el gue cada elsctrodo estd rodeado de un dizpo-
sitivo gue comprende una parte superior elécirica~
mente alglante, refrigerada, unida al electrodo Je
nodo eatznco para los gases, una perive inferior Je
naterial refractario conductor del calor y enfria-
dayque aleja lag materias primas del contacto con

@l electrodo, reunids a dicha parte superior de modo

précticamente estanco psra los gases, y gue crea al-
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rededor del electrodo un espacio anular estrecho y
eléctricamente alslante; este dispositivo egtd provis-
to de canalizaciones de gas de limpieza, que permi-
ten barrer log depdsitos conductores que podrian de~
positarse en el espaclo citado.

Un horno de esta naturaleza permite lle-
var a cabo reduccilones a teuperaturas muy elevadas,
pero ofrece min embargo distintos inconvenientes, en-
tre los cuales figuran los sgigulentes

51 dispositivo que rodea el electrodo
de modo estanco para los gases y eléctricamente ais-
lante se ha deteriorado algunas veces por arcos for-
nados entre aquél y el electrodo.

Ha ocurrido también, bajo el efecto de
vapores condengables arrastrados a través de la car-

ga por los gases de la reaccidn, esta carga se trans-

forme en impermeable para estos pases, 10 cual dé por

resulitado el paro del horno o la formacidn de chorros
potentes de vapores methlicos "bufiadores" que esca~
pan por grietaslque aparecen en la carga, muy perju~
dicialms para el rendimiento de la reaccibn y que
ocasionan averias en el hormo.

Se ha ensayadp el remediar este inciden-
te, rompiendo la costra Iimpermeable mediante hurgo-
nes, pero esta maniobra penosa para el personal, no
ha permitido obtener un rendimiento regular de la
reaccidn.

Se ha dado también el caso de gue ia car-
ga haya sido demasiado permeable para los gases y no

haya retenido la totalidad de los vapores condensa-
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bles que, en estas condlciones‘taﬁbiég ge han per-
dido.

Se ha tratado de evitar esta situscidn
aunentando el espesor de las materias primas gue
han de atravessr 10s gases, pero se ha produclido
una pérdida de carga exceslva, creando uns sobrepre-
sién en el norano, 1o cual hace diffecil la conserva-
cidn de la estanqueidad alrededor de los electrodos.

4Algunas veces se ha dado tambidn el caso
de encontrar mzterias primas incompletamente transfor-
nadas, en las coladas o sangrias del horno.

Bste invento permite remediar estos in-
convenientes.

Miene por objeto un horno eldctrico, de
arco, egpecizlmente adaptado a la fabricacidn de pro-

.

ductos electro~tdrmicos por reduccidn de los minera-
les a ung teaperatura elevada, a la que unoe o varios
de los productos que intervienen en la reaccidn po-
sean una tensidn de vapor importante, en el gue se
trate de condensar en mayor grado en el seno de la
carga que alimenta el horno, los vapores condensa-
bles emitidos a Temperatura elevada por el bafo, de-
jando escapar sin embargo el mondxido de carbono pro-
duecido por la reaccidn, y de impedir log depboltos
conductores que podrian condensarse en el interior
do este horno y perturbar su funcionauiento.

Fn el horno de arco de acuerdo con esgte
invento, el arco salta enire el electrodo § el bailo
desnndo (o sea no recubierto por la carga) en oposi-

cidn a los hornog llamados de arco cubilerto {arco au-
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nergido) en los gue el arco surge entre el electro-
do y el bafio recublerio por la carga, que g6 apoya tam-
bién contrz el electrodo.

Otros objetos del horno de acunerdo con

este invento, son el hacer pasur a través del arco

AN
.

la totalidad de la corriente gue alimenta el elec-

trodo, ¥y el llevar a cabo una gran conceniracidn de

potencia favorable para la reduccidn de Sxidos de

entalpia elevada, tales como 2l 6xido de aluminio,
1C. el didxido de silicio, etec.

Tiene también por objeto un horno de ar-
co que perwita utvilizar de mods exclusivo para la
reddccién carbotérunica de bxidos de entdpia elevada
ye citados, reductores carbonados de empleo econd—

15, nico, tales como el coque metallirgico de calidad co-
rriente.

Los demds objetos de egte invento, se ex-
pondrdn en el curso de las explicacilonzs siguientes.

Zete invento tilene por objeto un horno

20, eléctrico de arco para la realizacldn de reacciones
de reduccibn, en el que el arco salta entre &1 o los
electrodos y ¢l bailo dssnudo (o sea no recubierto por
la carga) contenido en una cuba, del cual los gages
de la reaccidn no pueden escapar mis que a través de

25, la carga, en &l gque cada electrodo estd rodeado de un
dispositivo esbanco para los gases y eléctricamente
aislante, que aleja las materias primas del contacto

con el electrodo, caracterizado porque éste disposi-

tivoe. comprende una prolongacidn lateral précticamen-

30, - Ye estanca para Jlos gages gue se prolonga a modo de
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una bdvedsa, hasta las paredes de la cuba del horno,
porgue este horno tiene uno o varios orificios de
alimentacidn de materias primas, de superficie glo
bal suficiente para asegurar la slimentacidn a ple-
na potencia del horno; porque este horno estd provis~
to de pilgtones de alimentacidn que empujan las ma—
teriag primas al horno, a través del orificié u ori-
ficios citedos de alimentacidn y porque este orifi-
cio, o esgtos orificios de alimentucidn estén situo~
dos @ unag distancla vertical de la golera, suficlen-
te para impedir el contacto de las materias primas
con el elactrodo.

Las figuras no limitativas y esquemfti-
cas 1 a 3, peruiten aclarar mejor este invanto.

La fig. 1 representa, sn corte vertical,
un horno de 3 electrodos de acuerdo con szte inven—
to3 la fig. 2 rep resenta el migmo horno en corte hori-
zantal y la fig. 3 proporciocna unz vista en corie
rertical del dispositivo estanco gue rodea al ele-
$1r0do,

En las figss 1 5y 2, me repregenta con
1 un slectrodo, con 2 el dispositivo esbunco para
log gages y eléctricamente aislante que'fodea al
electrodo, con 3 la srolongacidn leteral en carbdn
de la parte inferior del disgpogitivo 2 hagta las
paredes 4 de carbdn de la cube del horno, con 5 la

Pon

golera de carbdn, en 6 un revestimisnto refracta-
rio calorifugo, en T pistones horizontales de ali-
mentacidn de nateriaes primas, en 20 el orificilo

de alimentaucidn, (en trazos en las figs. 1§ 2)



del horno en materias primas 8, en 10 el tunel hori-
gontal de alimentacidn de materias primas, en 13 el
pozo de carga de las materias primas, cn 11 condensa-—
ciones de sblidos (costras) gue revisten el interior
5o del horno y el revorde del tdnsl de alimentacidn, en
12 gotas de productos condensados liguidos gque refluyen
2l baflo 21, y en 14 el orificio de colada o gangric.
En la fig. 3 representan, 28 un anillo
(parte inferior del dispositivo 2 que\rodea al ¢lec~
10. trodo) de materiel refractario y conduetor del calor,
carbdn o grafito, que deja alrededor del electrodo
un egpacio anular estrecho y eléctricamente aislante
280, enfriado por medio de una "camiga' 22 recorrida
nor az2gua, coronada por una "camisa ciiinﬂrica 25 re—
150 frigerada tambidn por agua;r3l indica una junta gue
rodea al electrodo de modo estanco para los gases
(emianto, por ejemplo), 32 el prensasstopas de la
junta 31; 30 es una camiga de agua (parte superior
del dispositivo 2) que asegura el enfriasiento de la
20, juntea 31 y del prensaestopas 323 en 26 y 27 se repre-
sentan anillos de material dieldctrlco y refractario
(a bage de amianto por ejemplo); 33 es una prolonza~
cibn cilindrica de la cemisa de agua 30, 24 un espa-
cio libre llamado "cémara' gue rodea al electrodo y
25. forma un ensanchamiento hacia la parte superior del
espacio anular 250; 40 y 41 son, respectivemente, las
canalizaciones de entrada yde salida de los gaseg de
linmpieza de la clmars 24. Lag flechas en lineas de
trazos ge refieren a log gases de limplezaj las de

30, lineas continuag, al agua de refrigeraciln .



5e

10,

200

30.

12{3 gJ i} :7 {38~

Hn une forma ventajosa de aplicacidn Je
este invento, el dispositivo estanco para los zases
v eX8ctricamente aiglante gue rodea a cada electro-
do estd de acuerdo con el anteriormente menclonudo
objeto de 1a Patente espafiola n® 276.822, de la So-
ciedad solicitante, y se haya provigto en su par-
te inferior con preferencia de la prolongacidn late-
ral 3 prhoticsmente estanca pavra los gases, anterior-
mente citada.

De acuerdo con otro tipo de aplicacidn
de este invento, el emplazemiento del orificio u ori-
ficlos de colada o sansria del horno, se define de
tal modo gne la trayectoria de los materiales ean £l
horno, entre el orificio u orificios de alimentacidn
v egte o egtog orificios de sangria, pase obligato-

rianente por la zona del arco, lo cual perwite rea-
lizar asl una reaccidn complste entre los conponen—
tes de las materias primas, y hacer précticamente
imposgible el ensuciamiento, por materias primas no
transforaadas, del producto final.

Ll horno de acuerdo con este invento Due-
de contener un solo orificio de alimentapion y un so-
lo paso de colada, uno frente a otro.

De acuerdo con egte invento, los piéto-
nes de alimentacidn 7 son con preferencia hocizonita-
l2s y se¢ hallan yuxtapuestos y la carrera Je estos
plstones comprende la parte inferior del pozo de ali-
mentacibn 13, el ténel horizontal de alimentacién 10
gue la prolonga lateralmente, y rebasa eventualmente

el orificio de alimentacidn 20.
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Lgtos pistones pueden ser de metal en-
friado por una circulacidn de agua.

De zcuerdo con una modalidad de este in-
vento, la longitud del +ténel horizontal 10 de ali-
msntaclidn, se elige suficiente para que la mayor par-
te Ge los vapores condensables, arrastrados por el mo-—
nbxido de carbono, gue se degprenden del horno puedan
condensarse en la carga coatenlda en este thnel.

Los pistones de alimentacibén 7 resultan
especlalmente efilcaces para introducir en el horno,
por unidad de tiempo, una cantided de materias pri-
nas proporeional al consumo y congbituyen un modo
de alimentacién bien superior & la calda espontinea
de las materias primas en el laboratorio del horno de
acuerdo con su talud de derrumbe, & medida de su con-
U0 o

Son tembién de gran interés para romper
las costras debidas a la condensacidn de log vapo-
res condengables en la carga, y evitar de este modo
el estancamiento de éstas que harfa preciso ua paro
del horno.

Con preferencia, cada uno de egtos pleto-
nes estsd provisto de un cric separado, merced al cual
pueden maniobrarse individualmente.

Ia retirada de las costras que se formarian
contra las paredes del tuinel horizontsl de alinmecunba~
¢cidn 1C, 2l puso Qe los plstones de alimentacidn 7
puede mejorarse por cualquier otro medio conocido,

por ejemplo utilizando hurgones gque actien a través

de orificiog adecuados dispuestos en lag paredes ci-
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tadas, o aplicando medios egulvalentes.

De acuerdo con una modalidad del invento,

too-térica Gel aluminio, la seccibn irans-
versal global de los pistones de alimentucidn 7, es
de 0,3 a 3, mis especialmente de 0,5 a 1,5 cu2 por
k7 Ge potencia del horno.

§i dicha seccibn global fuera superior
o 3 em2/K7 de potencia Jel horno, la veldcidad lineal

sdia de Jdesplazsmiento de la carga hacla el centro

del horano seria demasiado débil lo cual favoreceria
el estancamiento de los granos de la carga »or la
condensacidn de los vapores metdlicos.

81 esta seccidn globsl fuera inferior
a 0,3 cm2/kW de potencia del horano, la velocidad

-

de salida de los zases a travds de la aberfura ;rac~
ticada por los pisiones, alcanzaria valores eleva-
dog, de tal modo que resultarias dificil obtencr buen
intercamblo en contra~corriente salire los Jages 7
los vapores condensables qus salen, y la carga gue
penstre en el horno.

Lgte camblo, egenclal pura la huena mar-
cha del horno, permite, tal como ya se ha dicho, re-
tener 1los vaporss condensables con condensacidn en
la carga v subsidisriamente calentar &sta pirevia~
nente.

De acuerdo con otra modalidad més espe-
ciglnente adaptadae a la fabricacidn electro-téruica
del aluminio, es ventajoso gue la distancia horigon-

tal de orificio de alimentacidn 20 al eje de los
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electrodos mis préximds de dicho orificio tenge un
valor izual, por lo menos, & 3 veces el didmetro de

un electrodo, y gue la distancia vertical eatre el
reborde inferior de sche orilficic de alimentacidn y

le solera del horno, esté comprendils entre 2 y 3 veces
el difmetro de un electrodo.

Sn estas condiciones, el talud de derrum-
b2 de las reaterias primas en el laoboratorio del horno,
no entra en contacto con los electrodos.

Una distancia vertical superior a la
antes indicada, harfa crecer gin necesidud la lon-
situd ¥ por counsiguiente el peso de log electrodos.

Bl pozo 13 npuede estar provigto de una
tedmara" estanca para 1los gases, pera la introduc—
cidn de las materias primas (no representada en la
fig. 1) asi como de una chimeneca {gue tampoco ze re-
orosente on dicka figura) que vermlta recoger el mond-
zido de carbono producido.

E]l nuevo horno se presta por tanto espe-
cialmente bien a esta recuperacibn de mondxido de car-
bono a concentracidn muy elevada, gue puede rebasar
por ejemplo el 98% en vollmen y susceptible de apro-

K 4

vecharse de modo ventajoso de acusrdo con las téeni-

caz conociias.

De conformidad con una modalidad preferen-
¢lal de este invento, la "camisa' 30 enfriada por una
circoulacién de £ldido (es%a "eamlga' consgtituye la
parte superior del dispositive 2 qué rodea el elec~
trodo) pucde ester provista de una prolongacidn 33

gue protege, contra las radiaclones celorificas emi-
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tidag por el electrodo, 1os anillosz 26 y 27 de ma-

{erizl dieléectrico y refractario gque aislan eldctri-
camente la mencionada parte superior 30, de la parte

Al

inferior del. dispositiva2. Zste efecto protector Ge
la prolongacidn 33 para los anillos eldéctricamente

aislaﬁte 26 y 27, puede considerarse comc un efecto
de pantalla.

Segin una forma especial de aplicacidn
de esgte invento, puede ser favorable pura la nre-
vencidn de los cortos-circuitos en el interior Jel
Gigpogitivo 2 que rodea al electrodo, gue la dlstan—
cia entre fste y el anillo 28 que constituye la par-
te inferior del dispositivo 2 (esta distancia puede
senoninarse también anchura del ssnacio aaular 280
gue rodesg &l slecirodo) esté comprendida entrs 3 ¥y
10%4 del difmetro del electrodo, y la distancia entre
el electrodo y la chimenea cilindrica 25 que corona
el anillo 28 (que puede tawbidén denominarse anchura
de la clmara 24 y= citada) puede estar comprendida
snire 25 y 40% del didmetro del electrodo.

Si la anchura ‘del espacio anular 250 fue-~
ra inferior gl 3. del didmetro del clectrodo los me-
nores defectos de centrado o de forna dé egte elec—
trodo deformarian acusadanente el espaclo anular y
los riesgos de cortos circuitos se harian mds impor-
tantes.

8i esta anchura rebasara el 10%, el pa el
de pantalla del anillo 28 con respecto a las radia-

ciones calorificas del horno y de log vapores conden~

sables, resultaria insuficiente.
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o5 Yncutd de 5& chuara 24 inferior al
25% del difmetro del ¢lectrodo, favoreceria, a pesar
de la accibén del gas de limpieza, el paso de corrien-
te del electrodo hacia la camisa 25, a través de cog-
sras ¢ cortezas conductoras depositadas en dicha cé~
nara 24.

Una anclura superior al 40%, aumentaria
exageradamente el volimen del dispoasitivo 2.

De cecuerdo con egte invento, las parcdes
netdlicas interiores de la clmara 24 (camisa de agua)
pueden dotarse de un revestimiento eléctricemente ais-
lante y refractario conocido en esencla, por ejemplo
un esmalte o un cemento refracturio, que permite evi-
tar cortos circuitos debidos a la presencia de cog-
tras o cortezas, o depdsitos pulverulentos conducto-
res, en la mencionada cémara 24.

Este invento tlene también por objeto
un procedimiento de utilizacidn del horno, de acuer-
do con el cual los pistones de alimentacidn 7 parti-
cipan en la alimentacidn de materias primes del hor-
no ¥y con preferencia la aseguran por coupleto.

El mando integral del descanso de la car-
ga al labvoratorio del horno, por medio de log pisto-
nes de alimentacibén 7, permiten asegurer al horno una
gran regularidad de?uncionamiento. Ep egpecial, se
evita la sobre~alimentacidn del horno que se traduce,
entre otras cosas, por la aparicidn en la coleda del
horno, de materias primas no transformadas todavia,
por un enfriamiento excesivo del bailo, etec. asi como

s sub-alimentacidn, que se traduce por un estanca-
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nisnto de la carga que entra en el horno, un reca-
lentamiento del balio ete.

Resulta ventajoso hacer funcionar gucegi-
vemente los distintos crics de los pistones de ali-
mentacidn 7, pura gue no se clerre la salida de los
sases por el orificio de alimentacibn 20, mis que
parclalmente y durante poco viewmpo.

Iags materias primas que entran en juego
en el nuevo procediniento, comprenden en general una
mezclg de un 6xido de entalpia elevada tal como, por
ejemplo, 6xido de aluminio o didxido de silicio, y
un reductor carbonado.

Bs Tavorable para el buen funcionamiento
del nuevo horno, el emplear como reductor carbonado
un producto poco reactivo tal como el cogque metalir-
gico de calidad corriente.

En esbas condicicneg, la carga en gene-
ral, no d4 lugar a ninguna reaccidn apreciable, mien-
tras no ha penetrado en el interior del verdadero
horno, lo cual permite evitar iniciaciones de fu~
sidén en el pozo de alimentacidn 13 o en ¢l thnel de
alimentacidén 10. Bstas iniciaciones de fusidn serian
degfavorables pare la porosidad de la carga.

Adends, el empleo de los reductorss car—
bonados poco reactivos, tales como el coque meta-
lérgico, asegura a la carga una buena resistencia
mecanica con respecto a la aceidn de los impulso-
res y, ademés, resulta especialmente ventajoso des-
de el punto de vista econdmico.

Es tembién recomendable, el elegir una
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granulometria suficientemente basta de las materias
primas, por ejemplo dimensiones de 10 mm por lo me-
nos, para asegurar & la carga unae buena porosidad.

Puede darge el caso de digponer, como ma-
terias primas, de bxido en estado pulverulento. En
este caso puede aglomerarse este dxido mediante aglo-
merantes de acuerdc con cuhalesquiera métodos conoci~
dos.

De acuerdo con este invento, es ventajo-
so enfriar a una teuperatura comprendids entre 600
y 10002C, -por medio de una camisa 22 de circulacidn
de fliido, la parte inferior (anillo 28) del dispo-
sitivo 2 gque rodea al electrodo, en su zona mis prd-
xima a ésta (o sea la zona del anillo 28 que limita
el espacio anular 280).

Una, temperatura inferior a 6002C, aumen~
taria exageradamente la importancia de laé condensa~
clones en el anillo 28, de tal modo que estas conden-
sacionss llegarisn a tocar el electrodo. Lgto ten-
dria egpecialmente el inconveniente de impedir el
movimiento normal de electrodo. Una temperatura su-
perior a 10002C, favoreceria la formacidn de un ar-
co permanente, entre el anillo 28 y el electrodo.

El respete de los limites de Yempera~
turas indicados anteriormente, permite obtener, en
el egpaclo anular, condensaciones relativamente po-
¢o conductoras, lo cual es un resultado sorprendente,
merced al cual los arcos entre este anillo 28 y el
electrodo, son raros y débiles. Estos arcos no dan

lugar, précticamente a ninguna averia, ya que saltan
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entre dos porciones de grafito o carbdn (v sew ca-
tre el elsctiodo y el anillo 28).

Es también favorable para una buena mar-
cha del nuevo horno, el enfriar a una temperaturs
que no rebase los 6002C, por medio de una camisa 3C
de circulacldn de fldéide, las juntas 31 (de smianto
por ejemplo) que unen de modo esbtanco para los ga~
sesg, el electrodo al dispositivo 2 que le rodea.
Una temperatura supsrior a 6002C, podria dar lugar
2 an deterioro de estas juntas;

La densidad de corriente a través de los
electrodos estd comprendida generalmenie entre 3 ¥
15 amperios/cm2 y, mls especiglmente, entre 5 y 10
amperios/cmz, lo cual es favorable para una eleva-
da concentracidn de potencia en el horno.

El gas de limpieza, que permite barrer
las costras o cortezas o depbsitos pulverulentos
conductores gue podrian depositarse en la cémara 24
¥y sobre log aislantes 26 y 27, se manda, con preferen—
cia por rdfagas, a la cémara 24.

El gas de linmpieza de acuerdo con ¢l
nuevo procedimiento, es un gas inerde tal como el
nitrbgeno, o un gas oxidante, tal como el aire, mas
0 menos himedo. A

E1l nuevo horno ge aplica principalmente
a la fabricacidn, por cerbotermia, de metales y me-
taloides cuyos Oxidos utilizados como materias pri-
mgs, teungan una entalpia elevada, tales como por
ejemplo aluminio, silicio y, mis especialmente, a

la puesta en préctica de los procedimientos que cons-
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tituyen el objeto de la Patente y la Solicitud de
Patente espaliola n® 247.883 de la misﬁa Jociwdad pe-
ticionaria.
Es evidente la pogibilidad de considerar
formas de gplicacidn pricticamente equivalentes a
las descritas, sin sgepararse del cuadro de este in~
ventoo
N 0O T A
Descrita suficientemente la naturaleza
del invento, asi{ como la manera de realizarlo en la
préctica, debe hacerse constar gque las disposiciones
anteriormente indicadas sonsusceptibles de modifica~
clones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundemental, Tapbién se hace constar que el invento
corregponde a una Solicitud de Patente presentada en
Francia n? PV. 960.249 de fecha 14 de enero de 1964
acogiéndose, por lo tanto, & los beneficlos que con-
ceden 1los Yonvenios Internacionales en vigor, sien-
do lo que constituye la esencia del referido invento
¥y por lo gque se golicita Patente de Invencibn por 20
afiog en Egpafia: "HORNO ELECTRICO DE ALKCO PARA EBACCIQ
NES DE REDUGCICH Y PROCEDINIENIC PARA LA CONDUCCION
DEL MISLO"; caracterizindose por lo siguiente:
" 18 - Horno eléetrico de arco para reaccio-
nes de reduccidn, en el que el arco salta entre el o
los electrodos, y el bafio desnudo (o sea, no recubier-
to por la carga), contenido en una cuba, del que los
gases de reaccidn solo pueden egcapar a través de lg
carga, en el que cada electrodo estéd rodeado por un
dispositivo estanco para 1los gases y electricamente

giglante, que aleja las materias primas del contacto -
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con el electrodo, caracterizado porgue este disposi-
tivo o&mprende una prolohgacidn lateral précticamente
egtanca para los gases, gque ge prolonga a modo de una
bévedsa hasta las paredes de la cuba del hornoj porgue
esgbe horno +tlene uno o varios orificios de alimenta-
cidn de materias primag, de superficle global suficlen-
te para asegurar la alimenbtacidn a plena pofencia del
horno; porque éste estd provisto de pistones de ali-
nentacidn gue empujan las materias primas al horno a
través del orificio o los orificios de alimentacidn
citados, y porque estos se hallan situados a una dis-
tancia horigontal del elecirodo y a una distancia ver-
tical de la solera, suficientes para impedir el con-
tacto de las materias primas con el electrodo.

28 ~ Horno, segdn reivindicacidn 12, ce-
racterizado porque el dispositivo estanco para los
sases y eléctricamente alslante que rodea cada elec~
trodo, couprende una parte superior eldetricamente
ailslante, refrigerada, unida al electrodo de modo es-
tanco para los gases, y una parte inferior de mgte-
rial refractario, conductora del calor y enfriada,
gue aleja las materizs primas del contacto con el
elecirodo, reunida a dicha parte superior de modo
précticamente estanco para los gases, gue crea alre-
dedor del electrodo un espacio anular estrecho y elée-
tricamente aislante; este dispositivo estd proviéto
de canalizaciones de gas de limpieza que permiten ba-
rrar los Gepdsitos gue vpodrian acumularse en dicho
ggpacio, y se encuentrs dotado, en su parte infe=-

rior con preferencia, de la prolonzacidn lateral prio-
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tlicamente estanca para los gases, antes citada.

38 - Horno, segln reivindicacidn 12 o
22, caracterizado porgue la gituacidn del orifiecio
u orificios de colada, se define por la coandicidn
de que la trayectoria de los materisles en el hor=
no, entre el orificio o los orificios de alimenta-
cidn y bste 0 estos orificios de colada, pase obli-
gatoriamente por la zona del arco, y el horno, con
preferencia, tiene un solo orificio de alimentacidn
y un solo orificio de colada, en oposicidn uno con
respecto a otro.

48 ~ Horno , sezl@n reivindicacidn 18 a 32,
caradterizado porque los pistones de alimentacibn son
horizontales y estin yuxtapuestos, y su carrera com-
prénde la parte inferior del pozo de alimentacidn y
el tinel de alimentacidn que la prolonga laterslmen—
tes esta carrera rebasa eveniualmente el orificio
de alimentacién y, porque, con preferencia, la sec—
cibn tramsversal global de dichos pistones de ali-
mentacidn, comprende de 0,3 a 3, més eapecialmente
de 0,5 a 1,5 cm2/EW de potencia del horno.

52 - Horno, segin reivindicacibn 12 a 48,
caracterizado porque la distancia horizontal del ori-
ficio de alimentacidn de materias primas del horno,
al eje de 1los electrodos mis préximos a este orifi-
cio, tiene un valor igual a por lo menos tres veces
el didmetro de un electrodo, y porque, con preferen-
cia, la distancia vertical. entre el reborde infe-
rior del orificio de alimentacién y la solera del

horno, estd comprendida entre 2 y 3 veces el didme-
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62 - Horno, segin relvindicacibn 12 a 52,

T

dig-

t—

caracterizado porgue la purte supsrior enlrisds de
positivo estanco para los gases y eléctricamente als~
lante que rodea el electrodo, estd Gotada de una pro-
longacidn que protege contra las rediaciones calori-
ficag enitidas por el electrodo, losg anillos de ma-
terial dotado de propiedades dieléctricas y refracia-
rias y que aislan eléctricamente lz parte superior de
la parte inferior de dicho dispositivo y porgne, con
prefersncia la anciura del espaclio anular gue rodea
el electrodo esté comprandida entre 3 y 10% del did-
netro de éste, y la anchura de la cimara, que rodea
gl electrodo, anire 25 y 40% del didmetro de ésta.
7% - Procedimiento pars la conduccidn del
norno seglin cualguiera de las reivindicaciones 12 a
58, caracterizaldo porgue los pistones de alimsnte-
cibdn de materias primes, intervienen en esta alimen~
tacidn y, con preferencia, la aseguran integralmentc.
82 = Procediwiento segln reivindicacidn
T8, carscterizado porgue los plstones de alimenta-
cidn introducen en el honro, por unided.de tiempo,
una cantidad de nmaterias primas sensiblemente iznal
g la efectivanente consummaa por égts ¥ correspon-
vondiente a la potencia eléctrica desarrollada en
sl norno.
8 — Procedimiento sezin reivindicacidn
78 u 38, caracterizado porque se hacen funcionar s~
cesivauente los dietintos crics de Distones de ali-

mentacldén, de tal modo que la salida de los gases



5e

15

20,

30.

WO L

de reaccibn pox

gliﬂi

orificio de alimeatacidn golo se
clerra parcialmente y durante poco tiewgo.

108 - Procediniento segin cnalquiera de
lag reivindicaclones T2 a 9%, caracterizado por uti-
lizarse cowo materia prima una mezela de un bxido do-
tado de una entalpia elevada, t2l como el dxido de
aluminio , el didxido de silicio, y un reductor car—
bonado.

112 - Procedimiento, segin cuaiquiera de
las reivindicazciones 7 a 10, caracterizado porgue el
reductor cerbonado utilizado es un producto poco reac—
tivo, tal como sl cogue metallirgico de cunalidad co-
rriente,

128 - Procedimiento, segin cualguiera de
las reivindicaclones B a 118, caracterizado porque
le granulometria de las materias primus, correspon-
de 2 unz dimensidn de sus particulas de 10 mm. por lo
1enos.

138 - Procedimiento, segln cualquiera de
las reivindicaclones T2 a 122, caracterizado por en~
frierge a una teapsratura comprendida entre 60C y
100C2C la parte inferior del dispositivo que rodea
al electrodo en su zona que limita el espaclo anular.

142 - Procedimiento,seglin cualquiszra de
las reivindicaciones T8 a 138, caracterizado por.
enfriarse a una temperatura no superior a 60020 iug
juntas que unen, de modo estanco para los gases ¥y
elédetricamente aislante, el electrodo al dispositivo
gue lo rodea.

158 -~ Horno eléctrico de arco para reac-
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clones de reduccidn y procedimiento para la conduc-
cibén del mismo, tal y como cueda substancialmente
desgcrito en la pregsente llemorias e ilustrado en los

dibujos adjuntos.

-

S |

gtf lemoNia congta de velntidog hojas

t:

escritas a méghina por S cara.
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