
PATENTE DE

B. 1119

308070

í"

%g

"Horno eléctrico áe arco para reacciones de redacción y 
procedimiento para la conducción del mismo"

<^A;%372A- PECHINEY, Compagnie de Produits Chimiques et 
Electrometallurgiques, entidad francesa, 
residente en 23^ rue Balzac, Paris-8e, 
Francia.

Este invento tiene por objeto los per­
feccionamientos introducidos en un horno eléctrico 
de arco, destinado a la reducción de los minerales, 
asi como un procedimiento para el funcionamiento del 

5. nuevo horno.

Mod. H3



de minerales oxidados, por medio de un horno eléctri­
co con arco, bajo carga (arco cubierto) e introducir 
la carga en la parte del horno comprendida entre los 

5. electrodos y la pared; este horno es pues un horno
abierto, las temperaturas alcanzadas en el baño con­
tenido en el laboratorio del horno , son generalmente 
inferiores a 2 ,000BC, de tal modo que en numerosos 
casos, tal como por ejemplo en la fabricación del 

1 0. silicio por reducción carbo-térmica de su dióxido,
ha sido preciso recurrir, para obtener una velocidad 
de reacción suficiente, a reductores carbonales muy 
reactivos, tales como el carbón de madera. 31 empleo 
de estos reductores está a menudo limitado por su 

15. precio, relativamente muy elevado.
Es también conocido, de acuerdo con la 

Patente española n2 276,822, presentadas por la mis­
ma sociedad solicitante, el preparar un horno eléc­
trico de arco, llamado da reducción, dotado de uno 

2 0. o más electrodos que funcionan en un baño fundido
en el interior de una cuba, del cual los gases de 
reacción solo pueden escapar a travesee la carga, 
en el que cada electrodo está rodeado de un dispo­
sitivo que comprende una parte superior eléctrica- 

25. mente aislante, refrigerada, unida al electrodo de
nodo estanco para los gases, una parte inferior de 
material refractario conductor del calor y enfria­
da,que aleja las materias primas del contacto con 
el electrodo, reunida a dicha parte superior de modo 

j}0 . prácticamente estanco para los gases, y que crea al-
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rededor del electrodo un espacio anular estrecho y 
eléctricamente aislante; este dispositivo está provis­
to de canalizaciones de gas de limpieza, que permi­
ten barrer los depósitos conductores que podrían de­
positarse en el espacio citado.

Un horno de esta naturaleza permite lle­
var a cabo reducciones a temperaturas muy elevadas, 
pero ofrece sin embargo distintos inconvenientes, en­
tre los cuales figuran los siguientes

31 dispositivo que rodea el electrodo 
de modo estanco para los gases y eléctricamente ais­
lante se ha deteriorado algunas veces por arcos for­
mados entre aquél y el electrodo.

Ha ocurrido también, bajo el efecto de 
vapores condensables arrastrados a través de la car­
ga por los gases de la reacción, esta carga se trans­
forme en Impermeable para estos gases, lo cual dá por 
resultado el paro del horno o la formación de chorros 
potentes de vapores metálicos "bufiadores" que esca­
pan por grietas que aparecen en la carga, muy perju­
diciales para el rendimiento de la reacción y que 
ocasionan averias en el horno.

Se ha ensayado el remediar este inciden­
te, rompiendo la costra impermeable mediante hurgo­
nes, pero esta maniobra penosa para el personal, no 
ha permitido obtener un rendimiento regular de la 
reacción.

Se ha dado también el caso de que la car­
ga haya sido demasiado permeable para los gases y no 
haya retenido la totalidad de los vapores condensa-
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*** ÓUbU/Ubles qu.e, en estas condiciones también se han per-
3ido.

Se ha tratado de evitar esta situación 
aumentando el espesor de las materias primas que 
han de atravesar los gases, pero se ha producido 
ana pérdida de carga excesiva, creando una sobrepre­
sión en el horno, lo cual hace difícil la conserva­
ción de la estanqueidad alrededor de los electrodos.

Algunas veces se ha dado también el caso
de encontrar materias primas incompletamente transfor-
madas, en las coladas o sangrías del horno.

Este invento permite remediar estos in­
convenientes.

Tiene por objeto an horno eléctrico, de 
arco, especialmente adaptado a la fabricación de pro­
ductos electro-térmicos por redacción de los minera­
les a ana temperatara elevada, a la qae ano o varios 
de los prodactos qae intervienen en la reacción po­
sean ana tensión de vapor importante, en el qae se 
trata de condensar en mayor grado en el seno de la 
carga qae alimenta el horno, los vapores condensa­
bles emitidos a temperatara elevada por el baño, de­
jando escapar sin embargo el monóxido de carbono pro- 
dacido por la reacción, y de impedir los depósitos 
condactores qae podrían condensarse en el interior 
de este horno y pertarbar sa funcionamiento.

En el horno de arco de acaerdb con este 
invento, el arco salta entre el electrodo y el baño 
desnado (o sea no recabierto por la carga) en oposi­
ción a los hornos llamados de arco cabierto (arco sa-
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Biergido) en los que el arco surge entre el electro­
do y el bario recubierto por la carga, que se apoya tam­
bién contra el electrodo.

Otros objetos del horno de acnerdo con 
este invento, son el hacer pasar a través del arco 
la totalidad de la corriente que alimenta el elec­
trodo, y el llevar a cabo una gran concentración de 
potencia favorable para la reducción de óxidos de 
entalpia elevada, tales como el óxido de aluminio, 
el dióxido de silicio, etc.

Tiene también por objeto un horno de ar­
co que permita utilizar de modo exclusivo para la 
reducción carbotérmica de óxidos de entapia elevada 
ya citados, reductores carbonados de empleo econó­
mico, tales como el coque metalúrgico de calidad co­
rriente.

Los demás objetos de este invento, se ex­
pondrán en el curso de las explicaciones siguientes.

Este invento tiene por objeto un horno 
eléctrico de arco para la realización de reacciones 
de reducción, en el que el arco salta entre él o los 
electrodos y el baño desnudo (o sea no recubierto por 
la carga) contenido en una cuba, del cual los gases 
de la reacción no pueden escapar más que a través de 
la carga, en el que cada electrodo está rodeado de un 
dispositivo estanco para los gases y eléctricamente 
aislante, que aleja las materias primas del contacto 
con el electrodo, caracterizado porque éste disposi­
tivo. comprende una prolongación lateral prácticamen­
te estanca para los gases que se prolonga a modo de
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una bóveda, hasta las paredes de la cuba del horno, 
porque este horno tiene uno o varios orificios de 
alimentación de materias primas, de superficie ¿¡lo­
ba! suficiente para asegurar la alimentación a ple­
na potencia del horno; porque este horno está provis­
to de pistones de alimentación que empujan las ma­
terias primas al horno, a través del orificio u ori­
ficios citados de alimentación y porque este orifi­
cio, o estos orificios de alimentación están situa­
dos a una distancia vertical de la solera, suficien­
te para impedir el contacto de las materias primas 
con el electrodo.

Las figuras no limitativas y esquemáti­
cas 1 a 3 ) permiten aclarar mejor este invento.

La fig. 1 representa, en corte vertical, 
un horno de 3 electrodos de acuerdo con este inven­
to; la fig. 2 representa el mismo horno en corte hori­
zontal y la fig. 3 proporciona una vista en corte 
vertical del dispositivo estanco que rodea al elec­
trodo.

En las figs. 1 y 2, se representa con 
1 un electrodo, con 2 el dispositivo estanco para 
los gases y eléctricamente aislante que rodea al 
electrodo, con 3 la prolongación lateral en carbón 
de la parte inferior del dispositivo 2 hasta las 
paredes 4 de carbón de la cuba del horno, con 5 la 
solera de carbón, en 6 un revestimiento refracta­
rio calorífugo, en 7 pistones horizontales de ali­
mentación de materias primas, en 20 el orificio 
de alimentación, (en trazos en las figs. 1 y 2 )
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del horno en materias primas 8 , en 10 el túnel hori­
zontal de alimentación de materias primas, en 13 el 
poso de carga de las materias primas, en 11 condensa­
ciones de sólidos (costras) que revisten el interior 
del horno y el reborde del tánel de alimentación, en 
12 gotas de productos condensados líquidos que refluyen 
al baño 21, y en 14 el orificio de colada o sangría.

En la fig. 3 representan, 28 un anillo 
(parte inferior del dispositivo 2 que rodea al elec­
trodo) de material refractario y conductor del calor, 
carbón o grafito, que deja alrededor del electrodo 
un espacio anular estrecho y eléctricamente aislante 
280, enfriado por medio de una "camisa'' 22 recorrida 
por agua, coronada por una "camisa" cilindrica 25 rer 
frigerada también por agua; 31 indica una junta que 
rodea al electrodo de modo estanco para los gases 
(amianto, por ejemplo), 32 el prensaestopas de la 
junta 31; 30 es una camisa de agua (parte superior 
del dispositivo 2 ) que asegura el enfriamiento de la 
junta 31 y del prensaestopas 32; en 26 y 27 se repre­
sentan anillos de material dieléctrico y refractario 
(a base de amianto por ejemplo); 33 es una prolonga­
ción cilindrica de la camisa de agua 30, 24 un espa­
cio libre llamado "cámara" que rodea al electrodo y 
forma un ensanchamiento hacia la parte superior del 
espacio anular 280; 40 y 41 son, respectivamente, las 
canalizaciones de entrada y de salida de los gases de 
limpieza de la cámara 24- Las flechas en lineas de 
trazos se refieren a los gases de limpieza; las de 
lineas continuas, al agua.de refrigeración .



En una forma ventajosa 3e aplicación de 
este invento, el dispositivo estanco para los gases 
y eléctricamente aislante que rodea a cada electro­
do está de acuerdo con el anteriormente mencionado 

5. objeto de la Patente española nS 276.822, de la So­
ciedad solicitante, y se haya provisto en su par­
te inferior con preferencia de la prolongación late­
ral 3 prácticamente estanca para los gases, anterior­
mente citada.

1 0. De acuerdo,con otro tipo de aplicación
de este invento, el emplazamiento del orificio u ori­
ficios de colada o sangría del horno, se define de 
'tal modo que la trayectoria de I03 materiales en el 
horno, entre el orificio u orificios de alimentación 

15. y este o estos orificios de sangría, pase obligato­
riamente por la zona del arco, lo cual permite rea­
lizar así una reacción completa entre los componen­
tes de las materias primas, y hacer prácticamente 
imposible el ensuciamiento, por materias primas no 

20'. transformadas, del producto final.
El horno de acuerdo con este invento pue­

de contener un solo orificio de alimentación y un so­
lo paso de colada, uno frente a otro.

De acuerdo con este invento, los pisto- 
25. ' nes de alimentación 7 son con preferencia horizonta­

les y se hallan yuxtapuestos y la carrera de estos 
pistones comprende la parte inferior del pozo de ali­
mentación 13, el tánel horizontal de alimentación 10 

que la prolonga lateralmente, y rebasa eventualmente 
el orificio de alimentación 2 0.30
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Estos pistones pueden ser de metal en­
friado por una circulación de agua.

De acuerdo con una modalidad de este in­
vento, la longitud del tánel horizontal 10 de ali­
mentación, se elige suficiente para que la mayor par­
te de los vapores condensables, arrastrados por el mo- 
nóxido de carbono, que se desprenden del horno puedan 
condensarse en la carga contenida en este tánel.

Los pistones de alimentación 7 resultan 
especialmente eficaces para introducir en el horno, 
por unidad de tiempo, una cantidad de materias pri­
mas proporcional al consumo y constituyen un modo 
de alimentación bien superior a la caída espontánea 
de las materias primas en el laboratorio del horno de 
acuerdo con su talud de derrumbe, a medida de su con­
sumo.

Son también de gran interés para romper 
las costras debidas a la condensación de los vapo­
res condensables en la carga, y evitar de este modo 
el estancamiento de éstas que haría preciso un paro 
del horno.

Con preferencia, cada uno de estos pisto­
nes está provisto de un cric separado, merced al cual 
pueden maniobrarse individualmente.

La retirada de las costras que se formarían 
contra las paredes del tánel horizontal de alimenta­
ción 1 0, al paso de los pistones de alimentación 7 

puede mejorarse por cualquier otro medio conocido, 
por ejemplo utilizando hurgones que actáen a través 
de orificios adecuados dispuestos en las paredes ci-3Q
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tacas, o aplicando medios equivalentes.
De acuerdo con una modalidad del invento, 

más especialmente adaptada al horno para la fabrica­
ción electro-térmica del aluminio, la sección trans­
versal global de los pistones de alimentación 7* es 
de 0,3 a 3, más especialmente de 0,5 a 1,5 cm2 por 
k'.V de potencia del horno.

Si dicha sección global fuera superior 
a 3 cm2/lf.7 de potencia del horno, la veldoidad lineal 
media de desplazamiento de la carga hacia el centro 
del horno sería demasiado débil lo cual favorecería 
el estancamiento de los granos de la carga por la 
condensación de los vapores metálicos.

Si esta sección global fuera inferior 
a 0 ,3 cm2/k7? de potencia del horno, la velocidad 
de salida de los gases a través de la abertura prac­
ticada por los pistones, alcanzaría valores eleva­
dos, de tal modo que resultaría difícil obtener buen 
intercambio en contra-corriente entre los gases y 
los vapores condensables que salen, y la carga que 
penetra en el horno.

Este cambio, esencial para la buena mar­
cha del horno, permite, tal como ya se ha dicho, re­
tener los vapores condensables con condensación en 
la carga y subsidiariamente calentar ésta previa­
mente .

De acuerdo con otra modalidad más espe­
cialmente adaptada a la fabricación electro-térmica 
del aluminio, es ventajoso que la distancia horizon­
tal de orificio de alimentación 20 al eje de los
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electrodos más próximos de dicho orificio tenga nn 
valor igual, por lo menos, a 3 veces el diámetro de 
un electrodo, y que la distancia vertical entre el 
reborde inferior de este orificio de alimentación y 
la solera del horno, está comprendida entro .2 y 3 veces 
el diámetro de un electrodo.

En estas condiciones, el talud de derrum­
be de las materias primas en el laboratorio del horno, 
no entra en contacto con los electrodos.

Una distancia vertical superior a la 
antes indicada, haría crecer sin necesidad la lon­
gitud y por consiguiente el peso de los electrodos.

El poso 13 puede estar provisto de una 
"cámara" estanca para los gases, para la introduc­
ción de las materias primas (no representada en la 
fig. l) asi como de una chimenea (que tampoco se re­
presenta en dicha figura) que permita recoger el monó- 
xido de carbono producido.

El nuevo horno se presta por tanto espe­
cialmente bien a esta recuperación de monóxido de car­
bono a concentración muy elevada, que puede rebasar 
por ejemplo el 98% en volámen y susceptible de apro­
vecharse de modo ventajoso de acuerdo con las técni­
cas conocidas.

De conformidad con una modalidad preferen­
cia! de este invento, la "camisa" 30 enfriada por una 
circulación de fldido (esta "camisa" constituye la 
parte superior del dispositivo 2 que rodea el elec­
trodo) puede estar provista de una prolongación 33 

que protege, contra las radiaciones caloríficas emi-



tilas por el electrodo, los anillos 26 y 27 de ma­
terial dieléctrico y refractario que aíslan eléctri­
camente la mencionada parte superior 30, de la parte 
inferior del dispositivo,2 . Este efecto protector de 
la prolongación 33 para los anillos eléctricamente 
aislante 26 y 27, puede considerarse como nn efecto 
de pantalla.

Según ana forma especial de aplicación 
de este invento, puede ser favorable para la pre­
vención de los cortos-circuitos en el interior del 
dispositivo 2 que rodea al electrodo, que la distan­
cia entre éste y el anillo 28 que constituye la par­
te inferior del dispositivo 2 (esta distancia puede 
denominarse también anchura del espacio anular 280 

que rodea al electrodo) esté comprendida entre 3 y 
10% del diámetro del electrodo, y la distancia entre 
el electrodo y la chimenea cilindrica 25 que corona 
el anillo 28 (que puede también denominarse anchura 
de la cámara 24 ya citada) puede estar comprendida 
entre 25 y 40% del diámetro del electrodo.

Si la anchara del espacio anular 280 fue­
ra inferior al 3% del diámetro del electrodo los me­
nores defectos de centrado o de forma de este elec­
trodo deformarían acusadamente el espacio anular y 
los riesgos de cortos circuitos se harían más impor­
tantes.

Si esta anchura rebasara el 10%, el pa_.el 
de pantalla del anillo 28 con respecto á las radia­
ciones caloríficas del horno y de los vapores conden­
sables, resultaría insuficiente.
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Una anchura de la cacara 24 inferior al 

25% 3el diámetro del electrodo, favorecería, a pesar 
de la acción del ¿as de limpieza, el paso de corrien­
te del electrodo hacia la camisa 25, a través de cos­
tras o cortezas conductoras depositadas en dicha cá­
mara 24*

Una anchara superior al 40%, aumentaría 
exageradamente el volámen del dispositivo 2 .

De acuerdo con este invento, las paredes 
metálicas interiores de la cámara 24 (camisa de agua) 
pueden dotarse de un revestimiento eléctricamente ais­
lante y refractario conocido en esencia, por ejemplo 
un esmalte o nn cemento refractario, que permite evi­
tar cortos circuitos debidos a la presencia de cos­
tras o cortezas, o depósitos pulverulentos conducto­
res, en la mencionada cámara 24.

Este invento tiene también por objeto 
un procedimiento de utilización del horno, de acuer­
do con el cual los pistones de alimentación 7 parti­
cipan en la alimentación de materias primas del hor­
no y con preferencia la aseguran por completo.

El mando integral del descanso de la car­
ga al laboratorio del horno, por medio de los pisto­
nes de alimentación 7y permiten asegurar al horno una 
gran regularidad de^uncionamiento. En especial, se 
evita la sobre-alimentación del horno que se traduce, 
entre otras cosas, por la aparición en la colada del 
horno, de materias primas no transformadas todavía, 
por un enfriamiento excesivo del baño, etc. así como 
su sub-alimentación, que se traduce por un estanca-



-14-

5.

10.

15.

25.

miento de la carga que entra en el horno, un reca­
lentamiento del baño etc.

Resulta ventajoso hacer funcionar sucesi­
vamente los distintos cries de los pistones de ali­
mentación 7 y para que no se cierre la salida de los 
gases por el orificio de alimentación 20, más que 
parcialmente y durante poco tiempo.

Las materias primas que entran en juego 
en el nuevo procedimiento, comprenden en general una 
mezcla de un óxido de entalpia elevada tal como, por 
ejemplo, óxido de aluminio o dióxido de silicio, y 
un reductor carbonado.

Es favorable para el buen funcionamiento 
del nuevo horno, el emplear como reductor carbonado 
un producto poco reactivo tal como el coque metalúr­
gico de calidad corriente.

En estas condiciones, la carga en gene­
ral, no dá lugar a ninguna reacción apreciable, mien­
tras no ha penetrado en el interior del verdadero 
horno, lo cual permite evitar iniciaciones de fu­
sión en el pozo de alimentación 13 o en el túnel de 
alimentación 10. Estas iniciaciones de fusión serian 
desfavorables para la porosidad de la carga.

Además, el empleo de los reductores car­
bonados poco reactivos, tales como el coque meta­
lúrgico, asegura a la carga una buena resistencia 
mecánica con respecto a la acción de los impulso­
res y, además, resulta especialmente ventajoso des­
de el punto de vista económico.

Es también recomendable, el elegir una
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granulometría suficientemente basta de las materias 
primas, por ejemplo dimensiones de 10 mm por lo me­
nos, para asegurar a la carga una buena porosidad.

Puede darse el caso de disponer, como ma­
terias primas, de óxido en estado pulverulento. En 
este caso puede aglomerarse este óxido mediante aglo­
merantes de acuerdo con cualesquiera métodos conoci­
dos.

De acuerdo con este invento, es ventajo­
so enfriar a una temperatura comprendida entre 600 
y 10002C, por medio de una camisa 22 de circulación 
de fláido, la parte inferior (anillo 2 8) del dispo­
sitivo 2 que rodea al electrodo, en su zona más pró­
xima a ésta (o sea la zona del anillo 28 que limita 
el espacio anular 280).

Una temperatura inferior a 60020, aumen­
taría exageradamente la importancia de las condensa- 
piones en el anillo 28, de tal modo que estas conden­
saciones llegarían a tocar el electrodo. Esto ten­
dría especialmente el inconveniente de impedir el 
movimiento normal de electrodo. Una temperatura su­
perior a 1000SC, favorecería la formación de un ar­
co permanente, entre e:l anillo 28 y el electrodo.

El respeto de los límites de tempera­
turas indicados anteriormente, permite obtener, en 
el espacio anular, condensaciones relativamente po­
co conductoras, lo cual es un resultado sorprendente, 
merced al cual los arcos entre este anillo 28 y el 
electrodo, son raros y débiles. Estos arcos no dan 
lugar, prácticamente a ninguna avería, ya que saltan



tre el eleotRodo y el anillo 28).
Es también favorable para ana buena mar­

cha del nuevo horno, el enfriar a una temperatura 
que no rebase los 600SC, por medio de una camisa 30 
de circulación de flàido, las juntas 31 (de amianto 
por ejemplo) que unen de modo estanco para los ga­
ses, el electrodo al dispositivo 2 que le rodea.
Una temperatura superior a 600SC, podría dar lugar 
a un deterioro de estas juntas.

La densidad de corriente a través de los 
electrodos está comprendida generalmente entre 3 y 
15 amperios/cm2 y, más especialmente, entre 5 y 10 

amperios/cm2 , lo cual es favorable para una eleva­
da concentración de potencia en el horno.

El gas de limpieza, que permite barrer 
las costras o cortezas o depósitos pulverulentos 
conductores que podrían depositarse en la cámara 24 
y sobre los aislantes 26 y 2 7, se manda, con preferen­
cia por ráfagas, a la cámara 2 4.

El gas de limpieza de acuerdo con el 
nuevo procedimiento, es un gas inerte tal como el 
nitrógeno, o un gas oxidante, tal como el aire, mas 
o menos hámedo.

El nuevo horno se aplica principalmente 
a la fabricación, por carbotermia, de metales y me­
taloides cuyos óxidos utilizados como materias pri­
mas, tengan una entalpia elevada, tales como por 
ejemplo aluminio, silicio y, más especialmente, a 
la puesta en práctica de los procedimientos que cons-
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tituyen el objeto de la Patente y la Solicitud de 
Patente española nB 247.883 de la misma Sociedad pe­
ticionaria.

Es evidente la posibilidad de considerar 
formas de aplicación prácticamente equivalentes a 
las descritas, sin separarse del cuadro de este in­

vento.
N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza 
del invento, asi como la manera de realizarlo en la 
práctica, debe hacerse constar que las disposiciones 
anteriormente indicadas son susceptibles de modifica­
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio 
fundamental. También se hace constar que el invento 
corresponde a una Solicitud de Patente presentada en 
Francia nS PV. 960.249 de fecha 14 de enero de 1964 
acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios que con­
ceden los Convenios Internacionales en vigor, sien­
do lo que constituye la esencia del referido invento 
y por lo que se solicita Patente de Invención por 20 
años en España: "HORNO ELECTRICO DE ARCO PARA REACCIO 
NES DE REDUCCION Y PROCEDBUENIO PARA LA CONDUCCION 
DEL MISMO"; caracterizándose por lo siguiente:

13 - Horno eléctrico de arco para reaccio­
nes de reducción, en el que el arco salta entre el o 
los electrodos, y el baño desnudo (o sea, no recubier­
to por la carga), contenido en una cuba, del que los 
gases de reacción solo pueden escapar a través de la 
carga, en el que cada electrodo está rodeado por un 
dispositivo estanco para los gases y eléctricamente 
aislante, que aleja las materias primas del contacto -30.
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con el electrodo, caracterizado porque este disposi­
tivo comprende una prolongación lateral prácticamente 
estanca para los gases, que se prolonga a modo de una 
bóveda hasta las paredes de la cuba del horno; porque 
este horno tiene uno o varios orificios de alimenta­
ción de materias primas, de superficie global suficien­
te para asegurar la alimentación a plena potencia del 
horno; porque éste está provisto de pistones ue ali­
mentación que empujan las materias primas al horno a 
través del orificio o los orificios de alimentación 
citados, y porque estos se hallan situados a una dis­
tancia horizontal del electrodo y a una distancia ver­
tical de la solera, suficientes para impedir el con­
tacto de las materias primas con el electrodo.

23 - Horno, segán reivindicación is, ca­
racterizado porque el dispositivo estanco para los 
gases y eléctricamente aislante que rodea cada elec­
trodo, comprende una parte superior eléctricamente 
aislante, refrigerada, unida al electrodo de modo es­
tanco para los gases, y una parte inferior de mate­
rial refractario, conductora del calor y enfriada, 
que aleja las materias primas del contacto con el 
electrodo, reunida a dicha parte superior de modo 
prácticamente estanco para los gases, que crea alre­
dedor del electrodo un espacio anular estrecho y eléc­
tricamente aislante; este dispositivo está provisto 
de canalizaciones de gas de limpieza que permiten ba­
rrer los depósitos que podrían acumularse en dicho 
espacio, y se encuentra dotado, en su parte infe­
rior con preferencia, de la prolongación lateral prác-
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ticamente estanca para los gases, antes citada.
33 - Horno, segán reivindicación 13 o 

23, caracterizado porque la situación del orificio 
a orificios de colada, se define por la condición 
de que la trayectoria de los materiales en el hor­
no, entre el orificio o los orificios de alimenta­
ción y óste o estos orificios de colada, pase obli­
gatoriamente por la zona del arco, y el horno, con 
preferencia, tiene un solo orificio de alimentación 
y un solo orificio de colada, en oposición uno con 
respecto a otro.

43 - Horno , segán reivindicación 13 a 33, 
caraóterizado porque los pistones de alimentación son 
horizontales y están yuxtapuestos, y su carrera com­
prende la parte inferior del pozo de alimentación y 
el tánel de alimentación que la prolonga lateralmen­
te; esta carrera rebasa eventualmente el orificio 
de alimentación y, porque, con preferencia, la sec­
ción transversal global de dichos pistones de ali­
mentación, comprende de 0,3 a 3; más especialmente 
de 0,5 a 1,5 cm2/EW de potencia del horno.

53 - Horno, segán reivindicación 13 a 4-3, 
caracterizado porque la distancia horizontal del ori­
ficio de alimentación de materias primas del horno., 
al eje de los electrodos más próximos a este orifi­
cio, tiene un valor igual a por lo menos tres veces 
el diámetro de un electrodo, y porque, con preferen­
cia, la distancia vertical; entre el reborde infe­
rior del orificio de alimentación y la solera del 
horno, está comprendida entre 2 y 3 veces el diámer
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63 - Horno, según reivindicación 18 a 5-, 

caracterizado porque la parte superior enfriada del dis­
positivo estanco para los gases y eléctricamente ais­
lante que rodea el electrodo, está dotada de una pro­
longación que protege contra las radiaciones calorí? 
fioas emitidas por el electrodo, los anillos de ma­
terial dotado de propiedades dieléctricas y refracta­
rias y que aíslan eléctricamente la parte superior de 
la parte inferior de dicho dispositivo y porque, con 
preferencia la anchura del espacio anular que rodea 
el electrodo está comprendida entre 3 y 10% del diá­
metro de éste, y la anchura de la cámara, que rodea 
al electrodo, entre 25 y 40% del diámetro de ésta.

73 - Procedimiento para la conducción del 
horno según cualquiera de las reivindicaciones 18 a 
68, caracterizado porque los pistones de alimenta­
ción de materias primas, intervienen en esta alimen­
tación y, con preferencia, la aseguran integralmente.

88 - Procedimiento según reivindicación 
7 8, caracterizado porque los pistones de alimenta­
ción introducen en el honro, por unidad.de tiempo,
una cantidad de materias primas sensiblemente igual 
a la efectivamente consumida por éste y correspon- 
pondiente a la potencia eléctrica desarrollada en 
el horno.

98 - Procedimiento según reivindicación 
78 u 88, caracterizado porque se hacen funcionar su­
cesivamente los distintos cries de pistones de ali­
mentación, de tal modo que la salida de los gases30.
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de reacción por el orificio de alimentación solo se 
cierra parcialmente y datante poco tiempo.

103 - Procedimiento según cualquiera de 
las reivindicaciones 7- a 9-, caracterizado por uti­
lizarse como materia prima una mezcla de un óxido do­
tado de una entalpia elevada., tal como el óxido de 
aluminio , el dióxido de silicio, y un reductor car­
bonado .

lia - Procedimiento, según cualquiera de 
las reivindicaciones'7 a 1 0, caracterizado porque el 
reductor carbonado utilizado es un producto poco reac­
tivo, tal como el coque metalúrgico de cualidad co­
rriente .

123 - Procedimiento, según cualquiera de 
las reivindicaciones *?a 113, caracterizado porque 
la granulómetria de las materias primas, correspon­
de a una dimensión de sus partículas de 10 mm. por lo 
menos.

13§ - Procedimiento, según cualquiera de 
las reivindicaciones 7^ a 123, caracterizado por en­
friarse a una temperatura comprendida entre 600 y 
100CSC la parte inferior del dispositivo que rodea 
al electrodo en su zona que limita el espacio anular.

143 - Procedimiento,según cualquiera de 
las reivindicaciones 7^ a 133, caracterizado por. 
enfriarse a una temperatura no superior a 60030 las 
juntas que unen, de modo estanco para los gases y 
eléctricamente aislante, el electrodo al dispositivo 
que lo rodea.

30 15§ - Horno eléctrico de arco para reao-



5

ciones de redacción y procedimiento para la conduc­
ción del mismo, tal y como queda substancialmente 
descrito en la presente Memoria e ilustrado en los
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