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LIELIORTIA DESCRIPTIVA
pare solicitar
PATENTE DE INVENCIODNW
en
ZSPAYA

_ por VEINTE afios
2 nombre de N.V, PHILIPS'GLOZILAMPINFABRIEKEN, entidad
holandesé, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Holan
da, por:
“UN SISTELA DE LINZAS DE FASE ALTEENA FPARA USO EN TELEVI-
SION EN COLORES™

Z1 invento se refiere a un sistema de lineas de
fase alterna (sistema Pal) para uso en televisidn en colo
res, en que la sefial de televisidn consta de una componen
te de brillo y dos componentes de color, que estin modula
das en cuadratura sobre una subportadora y en que una de
las dos componentes de color moduladas ests desplazada en
fase sobre 1802 de linea a linea de la imagen de televi-
sion a ser explorada.

Tal sistema figura descrito en un artficulo de

"

W. Bruch "Farbferﬁsehsysteme Uberblick uber das NTSC-,
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1963, volumen 1/2, paginas 70 o 88.

Si se desea hacer adecuado para fines generales
dicho sistema Pal, el cual tiene ventajas en el terreno
de evitar errores de fase y en el de transmisidn de banda
lateral sencilla por el sistema NTSC (National Television
System Committee) desarrollado en los Estados Unidos de
América, ha de ser adecuado para receptores que compren-
dan tubos de imagen de tres cafiones electrénicos (o tres
cafiones electrdénicos en tres tubos de imagen) y para re-
ceptores que comprendan un tubo de imagen de un cafidn
electronico.

Se demostrara en lo qQue sigue que los receptores
que funcionan con tubos de imagen de un solo cafidn elec-
trénico requieren convertidores para la conversidn de la
sefigl Pal en sefiales de puntos sucesivos, para la cons-
truceidn de los cuales se fropieza con dificultades cuan-
do, como se ha propuesto principalmente por Bruch, la com
ponente de color denominada la componente I esta desplazg
da 1802 en fase de 1inea a linea durante el proceso de
conmutacidn.

Con objeto de hacer que el sistema Pal sea més
0til de un modo general, el invento sugiere usar como la
componente de color a ser desplazada en fase 1802 la com-
ponente de diferencia del color rojo (R-Y), la cual estd
modvlada en cuadratura sobre la sefial subportadora con
respecto a la componente de diferencia del color azul
(B-Y), la cual no ests desplazada en fase, siendo las dos
componentes de color moduladas sefales parciales de banda

F", -~
lateral sencilla. -1§(\ 2 ﬁ? ?Z ?Z e
F :,,; (..., |\,/ (N %)
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BEs de hacer notar que en la pdgina 795%25%505)
de dicho articulo de "Telefunkenzeitung" se especifica
que el sistema Pal ests, previsto para las componentes de
color I y Q del sistema NTSC, pero que puede elegirse al-
ternativamente un sistema en el cual las dos componentes

de color, moduladas con anchuras de banda diferentes en

cuadratura sobre la subportadora, pueden ser las sefiales

de diferencia del color azul (B-Y) y del color rojo (R-Y)
u otras dos componentes de color del diagrama vectorial
de colores, representado en la Fig. 5 en el articulo de
"Pelefunkenzeitung" o en las figuras frente a la pagina
160 del libro "Principles of Colour Television" el
Hazeltine Staff, editado por K. MacIlwain y C.E. Dean,
estando modulada la componente de color con la anchura de
banda, mayor de la subportadora invertida én Tase en el
sistema de sucesidn de lineas.

No se ha admitido, sin embargo, gque en realidad
esto no es esencial ya que de acuerdo con el invento I
puede seguir siendo la sefial de banda anchs y Q puede se-
guir siendo la sefial de banda estrecha (lo cual represen-—
ta las condiciones mas Ffavorables para la transmisidn Op-
tima de informacidn, tal como se ha elegido para el siste
ma NTSC) y que las sefigles (R-Y) y (B-Y), las cuales es-
t4n moduladas sobre la subportadors, pueden ser derivadas
de ellas, de manera que en realidad tienen la misma anchu
ra de banda que la sefial I de bande ancha. Esto significa
que, al igual que en el sistema NTSC, con respecto a la
caracteristica de frecuencia total de la sefial de televi-
sidn general modulada sobre la onda portadora principal
(sefial de brillo Y mas las dos sefiales de color) tanto la

308033
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sefial R-Y como la sefial B-Y pueden ser ssfiales parciales
de banda lateral sencilla (sistema de anchura de banda de
5 lic/seg., en que la frecuencia de 1la subportadora es de
aproximadamente 4,5 lic/seg., de manera que la banda late-
ral superior abarca desde 4,5 Mc/seg. hasta 5 lc/seg. ¥y
la banda lateral inferior abarca desde 4,5 llc/seg. hasta,
por ejemplo, 3 lic/seg.), de manera que la banda lateral
inferior comprende una componente de banda lateral senci-
1lla, Es sabido, sin embargo, que con el s1stema Pal en
que la informacidn en color en el receptor es promediada
sobre dos 1lineas consecutivas, no se produce diafonia de-
bido a la presencia de una componente de banda lateral
sencilla, de manera que ese método de modulacidn, en que
se realiza simultédneamente la conmutacidn a lo largo del
eje R-Y, no se traduce en diafonia en la desmodulacidn en
el extremo de receptor.

De toda la serie de posibilidades, el género,
el invento selecciona intencionadamente una especie a fin
de hacer el sistema adecuado tanto para receptores que
tienen tubos de imagen de trés cafiones electrénicos como
para receptores gque tienen tubos de imagen de un solo cé—
filn electrénico.

Con los tubos de imagen de tres cafiones electrd
nicos, el primer desmodulador sincrono para la desmodula-
cidn sincrona de la sefial de diferencia del color azul
(B-Y) puede ser dispuesto de modo que desmodula siempre
en la direccidn de la sefial de diferencia del color azul
(B-Y), y el segundo desmodulador sincrono para la desmodu
lacidn sincrona de la sefial de diferencia del color rojo

(R-Y) se hace que desmodule, durante a\llnea, &, 1o, largo

1.1711
SUB0S L
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del eje positivo +(R-Y) y durante la otra linea g lo lar-
go del eje negativo -(R-Y) de la sefial de diferencia del
color rojo, simplemente por desplazamiento en fase de 1809
de la seflal subportadora para el sezundo desmodulador, re
generada en el oscilador local de linea a linea. Io es
pues necesario commutar simétricamente alrededor del eje
Qs para ambos desmoduladores de B~-Y y de R-Y, lo gque sig-
nifica commutar en cuatro direcciones diferentes, que es
el caso si en el extremo de transmisor se elige el eje I
como un eje de conmmutacidn.

Las sefizles de diferencia del color azul (B-Y)
y del color rojo (R-Y) pueden ser aplicadas de una maners
conocida a los cafiones electrdénicos del rojo y del azul
del tubo de imagen de tres cafiones electrdnicos y pueden
ser empleadas para obtener las sefiales de diferencia del
color verde (G-Y), la cual puede ser aplicada al cafién
electrdénico del verde.

En 1o que sigue se. describird con mis deteni-
miento 1lo adecuado de la sefial para uso en tubos de un so
lo cafidn electrdnico.

Debe hacerse notar, ademds, que en el articulo
"Part II Colour Television Systems with oscillating colbur
sequence" de B.C. Loughlin en "PIRE", volumen 39, octubre
de 1951, pdginas 1.273 a 1.279, figura descrito un siste-
ma de cuadricula de fase aléerna en gue la fase de la se-
fial de diferencia del colgr azul (B-Y) pér cuadricula es-
t4 desplazada en 1802. En ese articulo, sin embargo, no
se ha indicado gque precisamente el desplazamiento de lg
fase de la sefial de diferencia del color rojo (R-Y) permi
te una sgimple conversidn en seﬁaégdi %%ng%sigu%%sivos, co

WE09Y
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mo tempoco se ha sefialado que no es preciso que el eje de

conmutacién coincida con la direccidn en que es modulada
sobre la subportadors la componente de c¢olor de anchura de
banda mayor. |

El invento se describird con mayor detenimiento
con referencia a las Figuras que se acompafian, en las cug
les:

La Fig. 1 ilustra un convertidor para la conver
sidn de una sefial Pal en una sefial de puntos sucesivos,
como se requiere para commutacidn a lo largo del llamado
eje I.

La Fig., 2 ilustra una posible disposicidn para
producir una gefial Pal en que I es la seifial de banda an-
cha y Q la sefial de banda estrecha, siendo el eje de con-
nutacidn cualquier eje deseado, mientras que se demostra-
rd con referencia a esta Pigura que solamente ol eje R-Y,
como eje de commutacidn, proporcions una sefial que permi-
te la conversidn en una sefial de puntos sucesivos por los
medios mas simples. '

La Pig. 3 ilustra una posible curva caracteris-
tica de la frecuencila para un filtro para uso en la dispo
sicibn ilustrada en la Fig. 2.

La Pig. 4 ilustra un convertidor para una sefial
Pal, siendo efectuada la conmutacidn a lo largo del eje
R-Y y

La Pig. 5 ilustrs una variante del convertidor
de la Fig. 4. |

La Pig. 1 ilustra un posible convertidor para
la conversién de una sefial Pal en una sefial de puntos su-
cesivos para uso en un sistema Pal en gque se efectia la
A DN LD
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conmutacidn a lo largo del llamado eje I. Esto significa
que durante aproximadamente la mitad del nimero de lineas
de una imagen se produce una seilal de la forma:

Tcos (Yt + 332) + Qsen (Wt + 332) (1)
y durante la otra mitad del nimero de lineas por imagen se
pfoduce una sefial de la forma:

-I cos (Wt + 332) + Q sen (Wt + 339) (2)
de tal manera que durante una linea se transmite una se-
flal segin la ecuacidén (1) y durante la linea inmediata si
suiente se transmite una sefial segin la ecuacidn (2).

En las ecuaciones (1) y (2); I y Q son las dos
componentes de color moduladas en cuadratura sobre la sub
portadora y compuestas, al igual gque en el sistema NTSC,
de las sefiales de los colores rojo (R), verde (G) y azul
(B)y es decir de la componente I segin la ecuacidn (3):

I=0,60 R~ 0,28 G~ 0,323 (3)
¥ la componente Q segin la ecuacidn (4):

Q- 0,21 R-0,32G % 0,31 B (4)
en que Wes 1la frecuencia angular de la subportadora so-
bre la cual estan moduladas en cuadratura las dos componen
tes de color.

Evidentemente, las componentes I y Q pueden ser
asimismo expresadas en las selales de diferencia del co-
lor azul (B-Y) y del color rojo (R-Y), siéndo la componen

te I la que viene dada por la ecuacién (5):

I=0,74 (R-Y) - 0,27 (B-Y) (5)
y la componente Q la dada por la ecuacibn (6):
Q = 0,48 (R-Y) + 0,41 (B-Y) (6)

La sefial dada por las ecuaciones (1) y (2), que

puede ser obtenida por ejemplo por deteccidn convencional

INGNEY
[ I T - -
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de la seflal de televisidn en color de frecuencia interme-
dia en el receptor, es aplicada al terminal de entrada 1
del conmutador de linea 2.

Como se ha dicho en lo gque antecede, la sefial de
ecuacién (1) aparece durante una linea, durante cuya 1i-
nea el commutador de linea 2 debe conectar el terminal de
entrada I a la rejilla de control 3 de la primera vdlvuls
convertidora 4. Durante la linea inmedista siguiente apa-
rece la sefial de ecuacidén (2) y durante dicha linea el
connutador 2 debe conectar el terminal de entrada 1 al
terminal de salida 5. E1 terminal de salida 5 estd conec-
tado a la rejilla de control 7 de la ségunda vdlvula con-
vertidora 8, lo cual significa que lg sefial de ecuacidn
(1) estd siempre aplicada a la rejilla de control 3 y que
la sefial de ecuacidn (2) estd siempre aplicada a la reji-
lla de control 7.

El conmutador de linea 2 puede consistir, por
ejemplo, en dos diodos que son hechos alternativamente
conductores por una seflal de la frecuencia:

Ty
ot

En que fy es la frecuencia de repeticién de los impulsos
de sincronizacién de lineas. La seflal de frecuencia fg_
puede ser obtenida por divisidn a partir de los impulgos
de sincronizacidn de lineas Yy su fase puede fijarse por
medio de la sefial de identificacidn Pal, la cual puede

ser considerada como una sefial de sincronizacidén adicional
que es transmitida durante el intervalo de retroceso ver—

tical.

En la pdgina 447, 1inea 5 contando desde sbajo,

[ R PN
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de la citada obra "Principles of Colour Television", se
describe que la sefial NTSC dada por la ecuacidn (1) puede
convertirse en una sefial de puntos sucesivos multiplicédn-
dola por un factor:

142m cos (Wt -l-y).
A este fin, la segunda rejilla de control 9 dé la primers
vélvula convertidora 4 recibe una sefial de la forma:

om cos (U -!-y).
Esta sefial puede ser derivada de un oscilador local el
cual es sincronizado por medio de la sefial de impulso con
tenida en la sefial de televisidn en colores.

Sustituyendo en la ecuacidén (1) los valores da-
dos por las ecuaciones (5) y (6) para Iy para Q, obtene-

mos para la sefial de salida de la vilvula 4:

{(0,88' (R-Y) cos Wt + 0,49 (B-Y) sen Wt} {1 + 2m cos
(W +ff71} (7)

Para que esta sefial sea una sefial de puntos su~-

cesivos, debe ser igual a:

k /- 0,89 (B-Y) cos (Wt -t-é) - 0,74 (B-Y) sen (W+ -1-J
-22) 7 (8)

en que k es el factor de amplificacidn de la primera vil-
vula convertidora 4 y cres la fase de la sefial de puntos
sucesivos convertida. Las sefiales dadas por las ecuacio-
nes (7) y (8) son iguales entre si si se tiene quecs;y19;
k= 0,79
m = 0,20 = 1762 : (9)

La sefial dada por la ecuacidn (2) se aplica a

la segunda védlvula convertidora 8. Las dos seflales de sa-

-9



10

15

20

25

30

cuyo caso pueden ser directamente aplicadas al electrodo

de control del dnico cefién electrénico del tubo de imagen
de un so0lo cafidn electrénico, sobre la pantalla del cual
ha de ser reproducida una imagen en colores por medio de
la selial de puntos sucesivos convertida. De hecho, las
dos seflales convertidas, se suman la una a la otra, lo
que se realiza visualmente si no hey incluido un circuito
de retardo en el circuito de salida de las vdlvulas 4 y 8
y que se realiza eléctricamente si estd incluido ese cir-
cuito de retardo. Si esas dos sefiales de salida no fuesen
iguales entre si, por ejemplo, si tuviesen fases diferen~
tes, no podrian ser sumadas la una a la otra sin que fue-
sen necesarios otros medios, y el promedio a través de
dos lineas consecutivas, ya visualmente o ya eléctricamen
te, no podria ser realizado satisfactoriamente.

Del cdlculo siguiente se verd que no puede sa-
tisfacerse ese deseo de conmutacidn a 1o largo del eje I.

A este fin, los valores dados por las ecuaciones
(5) y (6) de I y Q son sustituidos en la ecuacidén (2); ¥y

obtenemos asi:

[ 4045 (B-Y) - 0,36 (R-Y) cos Wt + {0920 (B-Y)
1 0,81 (R-Y)} sen W+_7 ~ - (10)

La segunda rejilla de control 10 de la vilvula
convertidora 8 recibe una sefial de la forma:

on' cos (Wt + 1)
derivada del oscilador local.

La sefial de salida de la vdlvula 8 es por con-
) T
. . . : ,Ar //\‘ ( L
siguiente: 3 @ @ @ N @
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[{0,45 (B-Y) - 0,36 (R—Y)} cos W+t + {0,_20 (B-Y)
+ 0,81 (Q—Y)} sen Wt 7 {‘1 + 2m' cos ((Ut s \‘?')} (1)

En el caso de la supuesta igualdad de las sefia-
les de salida de las vdlvulas 4 y 8, tembién la sefial dada
por la ecuacidén (11) debe ser igual a la sefial dada vor
la ecuacidn (8).

Un ensayo para comprobar que esto es cierto de-
muestra que los factores k y(J.tienen valores que difie-
ren de los encontrados anteriormente. En general, puede
decirse, por consiguiente,.que la sefial dada por la ecua-
cién (11) debe ser igual a la dada por la ecuacibn (12):
k' /70,89 (R-Y) cos (Wt + ') + 0,74 (B-Y) sen (Wt +
§ —20) 7 (12)
en que k' es el factor de amplificacidén de la vilvula 8
y cf3 es la fase de la sefial de puntos sucesivos converti
da en dicha vdlvula. Igualando las ecuaciones (11) y (12)
se obtiene:

CJ.' = 232 k' = 1,76
m' ==2,02 Y' = 722 23! (13)

Si se comparan los valores de las cantidades
desconocidas en la ecuacidn (13) con los de la ecuacibn
(9), se comprueba que las incdgnitas que intervienen tie-
nen todas valores diferentes. El hecho de que las incdgni
tas m' y y' difieren de las incdégnitas m y jp es inobje~
table, dado que ello significa Unicamente que las dos se~
filales subportadoras obtenidas del oscilador local tienen
amplitudes diferentes y fases diferentes. También ocurre
asi con los desmoduladores sincronos para tubos de imagen

de tres cafiones electrdnicos.

- 11 -
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Tampoco la desigualdad de las incdgnitas k y k'
da lugar a graves dificultades, ya que ello implicae ﬁnicg
mente que el factor de amplificacidn total de la vdlvula
4 deve ser diferente del correspondiente a la valvula 8,
el cual puede ser obtenido proporcionando a la resisten~-
cia de dnodo 10, la cual estd derivada vor un filtro 11

para suprimir términos de productos de nmezclado no desca-

- bles, un valor diferente al de la resistencia de 4&nodo 12

de la vdlvula 8 cuya resistencia estd tambidn derivada
por un filtro 13, que es idéntico al filtro 11.

La desigualdad de las incdgnitas C;.y C;.’ sin
embargo, da lugar a dificultades.

Lz diferencia entre c{~y c;” implica que la se-
flal de salida de la vélvula 4:

232 - 12 = 22¢
estd desplazada en fase con respecto a la sefial de salide
de la vélvula 8. Antes son sumadas las dos scfiales de sa-
lida en el dispositivo 14, debiendo considerarse que ls
adicidn gpropiada por medios visuales o jor medios eldc-
tricos con ayuda del circuito de retardo‘6 y del sumador
14' solamente puede ser efectuade seglin el dispositivo
14, el cual puede ser un simple punto de soldzdura; dado
que la sefial procedente de la valvula 8 aparece cada vesz
un'pgriodo de linea después que la procedente de la vilvu
la 4, una de ellas debe estar desplazada en fase en 222,
La sefial de salida de la védlvula 4 puede ser desplazada
en fase, por ejemplo en el circuito para desplazamiento
de fase 15. No obstante, tal circuito para desplazamiento

de fase solamente puede ser construido a consta de gran-
. - @<y y
des dificultades. E% é% qﬁ 4 z§
) W W
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La sefial de salida de la valvula 4 es una sefial
modulada y contiene todas las frecuencias de modulacidn.
Ciertamente puede realizarse un desplazamiento de fase da
do para una sefial que tiene una sola frecuencia, pero un
desplazamiento de fase de una sefial de banda ancha da lu-
gar a dificultades. Como se ha dicho en el predmbulo, esa
diferencia en fase no es esencial, si se realiza la conmu
tacidn a lo largo del eje R-Y en lugar de conmutarse a 1o
largo del eje I. No obstante, queda por resolver la cues-
tién de por qué se efectda la commutacidn a lo largo del
eje R-Y y no se efectia a lo largo del eje B-Y. Se ha cdg
probado que, como se describird mds detalladamente en lo
gue sigue, cuandd se conmuta a lo largo del eje B-Y queda
una diferencia de 1809 entre la seflal de salida de la v4l
vula 4 y la correspondiente a la vdlvula 8. También en eg
te caso una de las dos sefiales debe ser desplazada en fa-
ge en 1809; lo cual implica el uso de un elemento adicio-
nal. Si, por el contrario, se efectia la commutacidn a lo
largo del eje R-Y, J = J' de manera que no se requieren
elementos adicionales.

Para demostrar que es cierto lo que antecede y
para ilustrar la forma en que actia la disposicidn para
producir una sefial Pal de acuerdo convel invento, la Fig.
2 muestra una disposicidn en que, en principio, puede
efectuarse la commutacidén a lo largo de cualquier eje en
el diagrama vectorial de colores.

En la disposicidn ilustrada en la Fig. 2 las
sefiales de los colores rojo (R), verde (G) y azul (B),

que pueden ser derivadas de los tres tubos de cédmara, son

aplicadas a un primer circuito deagajfriz 16, en cuyos ter
Lt
‘BORVRVEY
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minales de salida 17, 18 y 19 son producidas la seflal de
brillo Y dada por la ecuacidn siguiente:

Y=0,30R+ 0,59 B + 0,11 B.
la sefial de color I dada por las ecuaciones (3) y (5) v la
sefial de color Q dada por las ecuaciones (4) y (6). La se
fial de color I es aplicada a través de un primer filtro
de paso de banda bajo 20 a un segundo circuito de matriz
21 y la sefial de color Q es aplicada a través de un segun
do filtro de paso de vanda bajo 22 también al segundo cir
cuito de matriz 21.

Como es sabido, para el sistema NTSC la anchura
de banda del filtro de paso de banda bajo 20 debe exceder
g la del filtro de pago de banda bajo 22. La anchura de
banda del filtro 20 es, por ejemplo, de 1,5 Mc/seg., mien
tras que la del filtro 22 es solamente de 0,5 Mc/seg. Las
sellales I ¥ Q son convertidas en el segundo circuito de
matriz en dos sefiales Qe color A ¥y By que vienen dadas
por las ecuaciones: (14) y (15) respectivamente:

A=TIcos® 4+ Qeen 9 | (14)

B=-Isen®+ Qcos©. (15)
en que el dngulo © es un dngulo arbitrario que indica
laé fracciones de los componentes I y Q que han.de ser
afiadidas la una a la otra a fin de obtener las sefiales de
color deseadas A y B.

La sefial A es luego aplicada a una primera eta-
pa de modulador 23, a la cual es también aplicada una se~
fial de la férma: ‘ |

cos (Wt + 332 - 8).

Asf, en la salida de la etapa de modulador 23 se obtiene
una sefial dada por la ecumacidn (1@@2% A A T T
IUIY I

-14 -
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(I cos®4+ Q sen ©) cos (Wt + 332 - ©) (16)

La sefial B es aplicada a una segunde etapa del
modulador 24 a la cual es también aplicada durante una 131
nea una sefial de la formas

sin (Wt + 33¢ - ©)
y durante la linea immediata siguiente una sefial de la
forma: 4

~sin (Wt + 332 - 6).
Durante una linea, la salida de la etapa de modulador 24
tiene una sefial de la forma dada por la ecua01on (17)

(- T sen ® %+ Q cos 8) sen (Wt + 332 - 8) (17)

y durante la otra linea una sefial de la forma dada por la

‘ecuacidn (18):

(- Isen® 4 Qcos ©)4-sen (Wt + 332 - e)} (18)
El desplazamiento de fase de 180¢ de la subpor-
tadora, cuando ésta es aplicada alternativamente a la eta
ra de modulador 24, puede obtenerse por medio de una dis-
posicién indicada por el bloque 25 de la Pig. 2. Esta dis
posiciéh comprende un transformador 26, que tiene un arrg
llamiento primario 27 y dos arrollamientos secundarios 28
¥ 29. El arrollamiento 28 estd éonectado por un extremo al
énodo de un diodo 30 y por el otro extremo a un conductor
comdn 31, al cual es aplicada la sefial de commutacidn 32,
que tiene la frecuencia fg v que es idéntica a la sefial
aplicada al conmutador dg linea 2 de la Fig. 1. E1 arro-
llamiento secundario 29 estd conectado de una manera di-
ferente a la del arrollamiento 28. Esto significa que la
sefial producida a través del arrollamiento 28 estd en opo
sicién de fase con la obtenida a partir del arrollamiento
29 y aplicada al diodo 33, cuyo caﬁgdﬁ esta\témbién coneg
W YWY
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tado a un extremo del arrollamiento 29, el otro extremo del
cual estd también conectado al conductor comin 31. La se-
ﬁél de conmutacidn 32 es positiva durante una linea y por
consiguiente hard conductor solamente al diodo 30, mien~
tras que durante la linea siguiente es negativa, de modo
que el diodo 30 serd cortado y el diodo 33 serd conductor.
Esto significe que la sefial aplicada al arrollemiento pri
mario 27 es aplicada al modulador 24 durante el periodo
de conduccibén del diodo 30 con lz misma polaridad que
aquella con la que ha sido aplicada al arrollamiento pri-
mario a través de la resistencia 34 y del condensador de
acoplamiento 35. Durante la linea inmediata siguiente, el
diodo 33 pasard una sefial con uns fase opuesta a la de la
sefial aplicada al arrollamiento primario 27 a través de
la resistencia de fugas 34 y el condensador de acoplanien
to 35 a la etapa de modulador 24. Asi, la sefial es despla
zadavalternativamente en fase con objeto de permitir la
conmutacién a lo largo de un eje determinado en el diagra
ma vectorlal, ya que la situacidn de dicho eje estd deter
minada por el dngulo O, introducido en las relaciones que
determinan las sefiales subportadoras aplicadas y en las
scuaciones (14) y (15). Las sefiales de salida de los dos
moduladores 23 y 24 son sumadas en el sumador 36 y luego
aplicadas al filtro 37.

Puesto que durante una linea el modulsdor 23
proporciona una sefial dada por la ecuacidn (16) y durante
la misma linea el modulador 24 proporciona una sefial dada
por la ecuacidn (17), la sefial de salida del sumador 36

vendrd dade durante dicha linea por la ecuacién (19):

=

3 @ /‘ﬁ i\/ 57 i‘:;\
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I cos (Wt 4 332) + Q sen (Wt + 332) = 0,88
(R-Y) cos Wt + 0,49 (B-Y) sen Wt ‘ (19)
Esta sefial (19) es la sefial normal NTSC dada tembién por
la ecuacibn (1). Como se ha dicho en 1lo que antecede, las
sefiales A y B se obtienen por adicidn de las sefiales I y
Q, que son aplicadas a través de los filtros de paso de
banda bajo 20 y 22. De hecho, esto significa que las sefia
les A y B son sefiales de banda ancha, ya que contienen a
un tiempo componentes de la sefial I y componentes de la
sefial Q. La sefial I estd limitada en el filtro de paso de
banda bajo 20 a la frecuencia de 1,5 Mc/seg., y la sefial
Q estd limitada en el filtro de paso de banda bajo 22 a la
frecuencia de 0,5 Mc/seg. Las sefiales de salida de las
etapas de modulador 23 y 24 tienen, despuds de la adicidn
en el sumador 36, una banda lateral inferior y una banda
laterallsuperior de frecuencias hasta de 1,5 Mq/seg;

Durante la linea imnmediata siguiente, el modula
dor 23 proporcions une sefial de salida dada por la ecua-
cién (16) y la etapa de modulador 24 una sefial de salida
dada por la ecuacién (18). Las dos sefiales de salida son
sumadas la una a la otra en el sumador 36, de modo gque se
obtiene uns sefial de salida dada por la ecuacidn (20):

(I cos ® 4+ Q sen ©) cos (Wt + 332 -0 )+ Isend~Q
cos ©) sen (Wt + 332 - ©) (20)

De una manera correspondiente a como para la se
fial de salida dada por la ecuacidn (19), puede demostrar-
se para la sefial de salida dada por la ecuacibn (20) que
estd implicada aqui una sefial de banda ancha.

Si se usa un sistema en que la anchura de banda

con respecto a la anchura de banda de la sefial de televi~

@C’;u;l

< r
[N
N
Ny
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sidn general que contiene la componente de brillo Y y las
componentes de color estd limitada, la anchura de banda
de la sefial suma debe estar limitada en el filtro 37 des-
pués de la adicidn de las seflales de salida de los dos mo
duladores 23 y 24 en el sumador 36. La curva caracteristi
ca de la frecuencia del filtro 37 se ha ilustrado en la
Fig. 3. Las sefiales moduladas estén limitadas por un lado.
Si suponemos, por ejemplo, que fy es la frecuencia de la

sefial subportadora y f, es la frecuencia més alta que pa-

1
sa todavia por el filtro 37, entonces la banda lateral su
perior es igual a (f1 - f£3) (ciclos por segundo).

Si f2 es la frecuencia mds baja que pasa toda-
via por el filtro 37, tenemos gque la banda latersl infe-
rior es igual a (fy - f2) (ciclos por segundo). Usualmen-
te, de acuerdo con el sistema NTSC, f1 - fo se elige de
modo gue sea 0,5 Mc/seg. ¥y fo - f2 se elige de modo que
seé 1,5 le/seg.; ésta coincide con la anchura de banda de
la sefial I, que es como miximo de 1,5 Mc/seg. En princi-
pio, el paso de bande a la frecuencia f, no deberia ele-~
girse, probablemente, tan bien definido, ya que debido a
las anchuras de banda de los filtros 20 y 22 no estardn
contenidas frecuendias superiores a 1,5 Mc/seg. en la se=-
fial modulada.

Esto significa, sin embargo, que tanto la sefial
A como la sefial B tras la modulacidn y la limitacidn, son
sefiales parciales de banda lateral sencilla. Puesto que,
sin embargo, la sefial B es modulada, durante una linea,
sobre una subportadora que tiene un desplazamiento de fase
de 180¢ con respecto g lavsubportadora sobre la cual es

modulada la sefial B durante la linea 1nmediata_§1guiente,
"“// \/’“\] /q —/7 &S

) k) GRVRCRN.
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y dado que en el extremo de receptor se efectia un prome-
dio sobre dos lineas consecutivas, esa transmisidn parcial
de banda lateral sencilla de las dos sefiales de color no
puede producir diafonia en el extremo de receptor.

Debe pues investigarse qué valor ha de elegirse
para el dngulo © a fin de obtener, tras la conversidn de
las sefiales dadas por las ecuaciones (19) y (20), una se-
flal de salida, de la valvula 4, que tenga la misma fase
que la sefial de salida de la vdlvula 8.

De hecho, nada ha variado para la vdlvula 4, ya
que ésta recibe la sefial dada por la ecuacidn (19), que
es idéntica a la dada por la ecuacidn (1). Ios factores de
conversidn para la vilvula 4, representédos en la Fig. 4,
son por tanto los mismos que los correspondientes a la vél
vula 4 representada en la Fig. 1, de manera que vienen da
dos por la ecuacidn (9).

No obstante, durente la linea immediata siguien
te la sefial dada por la ecuacién (20) es aplicada a tra-
vés del conductor 5 a la rejilla de control 7 de la valvu
la 8 de la Fig. 4. Puesto que la sefial dada por la ecua-
cién (20) difiere de la dada por la ecuacidn (2), las can
tidades incdgnita m?', )D, J' v k' deben ser determinadas.
No obstante, se ha supuesto previamente gque lehabria de
ser igual a a’? » ya que las dos seflales de salida de las
védlvulas 4 y 8 deben tener la misma fase, de modo que pue
dan ser sumadas la una a la otra sin necesidad de otros
medios. La sefial de salida de la valvula 8 viene dads
por:

Vog = {I cos © + Q sen ©). cos (Wt + 332 - ©) +
+ (I sen © - Q cos ©). sen (Wt + 332 - /‘%{ - 2m' cos (2(gt +

+ tf‘)}- | | 3 g ()
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si también la segunda rejilla de control de la védlvula re
cibe una sefial de la forma:

on' cos (2 + F').

La sefial dada por la ecuacidn (21) debe ser ade
mds igual a la dada por la ecuacidn (12). Igualando estas
ecuaciones y considerando la hipbtesis de C(.= C;u, se ob
tienen dos soluciones, a saber: _ |
2e-33 =330 - 17905 m =55k 23,05y
2) 2 © - 332 = 332 - 18023 S = 179¢5 m' = - 35 k' = 3,95,

fl

Unicamente la segunda solucidén corresponde a la
finalidad perseguida, ya que con la primera solucidn k' =
-3,95, ello significa que la sefial de salida de la valvu-
la 8 tiene un desplazamiento de fase de 1802 con relacidn

a la sefial de salida de la vdlvula 4. En efecto, por con-

d-d" +s0es.

Como se ha dicho anteriormente, ello no es deseable ya

giguiente:

que la sefial de salida de una de las dos vélvulas conver-
tidoras debe estar desplazada 1802 en fase antes de que
puedan sumarse las sefiales una g otra, 10 cual ha de ser
evitado. Esa inversidén de fase puede ser obtenida, cierta
mente, dé ung manera sencillg por medio de un transformg-
dor, pero esto significa un elemento adicional que hace
que la disposicidn sea'innecesariamente costosa.

La solucidn del valor sncontrado para © de la
primera ecuacidn nos da:

® = 33¢

Este valor de © sustituido en la ecuacidn (20)

.y tomando en consideracidn los valores de I y Q dados por

las ecuaciones (5) y (6), nos da:

308053
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0,88 (R-Y) cos Wt - 0,49 (B-Y) sen (Wt (22)
o bien, dicho con otras palabras, en el sistema Pal asi
obtenido, una sefial dada por la ecuacidn (19) es transmi-
tida durante una linea y una sefial dada por la ecuacidn
(22) es transmitida durante la linea imnmediata siguiente.
Esto significa gue la conmutacidn se efectia a lo largo
del eje B-Y, ya que con estelsistema la sefial de diferen-
cia del color azul (B-Y) tiene cada vez un desplazamiento
de fase de 1802,

Como se ha dicho anteriormente, la conmutacidn
a 1lo largo del eje (B-Y), dada por la primera solucidn,
no proporciona la solucidn deseada.

Con la segunda solucibn:

k' = 3,95,
de manera que efectivamente er=; Cj". La solucién obteni
da para © en esta segunda solucién nos da:
6 =-570

Este valor de © sustituido en la ecuacidén (20), juntamen-
te con los valores de las ecuaciones (5) y (6) nos da:

-0,88 (R-Y) cos Wt + 0,49 (B-Y) sen Wt (23)
Dicho con otras palabras, con esta segunda solucidn, que
da el resultado deseado, la conmutacidn se efectda a lo
largo del eje R-Y.

De las cantidades incégnita dadas por la ecua-
cién (9) se sigue que la segunda rejilla de control 9 de
la valvula 4 ha de recibir la sefial subportadora de la
forma: :
2 {0,20 cos (2wt + 1769)} (24)

mientras que la segunda rejilla de control de la vélvula

N | R
8 ha de recibir: Z%g@lfi Mm%
R VNSRS
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2 {- 3 cos (Wt + 1799)} (25)

Al hacer 50 = :f' se introduce un error despre-
ciable, de modo que la sefial para la segunda rejilla de
control de la valvula 8 puede ser obtenida invirtiendo la
fase de la sefial aplicada a la segunda rejilla de control
de la vdlvula 4 por medio de un transformador y aumentdn—
dola antes de la aplicacidn a la vdlvula 8.

El factor de amplificacidn k hallado para la
védlvula 4 tiene como valor:

k = 0,79
Para el factor de amplificacidn k' se ha encontrado:
k' = 3,95,

de modo que se tiene que:

Lo x5
k

Esto se logra en la disposicidn ilustrada en
la Pig. 4 incluyendo Unicemente la resistencia de dnodo
38 en el circuito de dnodo de la vdlvula 4. Si la corrien
te de 4nodo de la vdlvula 4 viene dada por ia4’ se tiene
para la tensibén en el dnodo de la vdlvula 4 que:

Va4 = ia4o R38,

en que R g °©® el valor de la resistencia de 4dnodo 38.

> El circuito de 4nodo de la vélvula 8 incluye la
combinacidén en serie de las resistencias 38 y 39. Serd
evidente de la Fig. 4 que el dnodo de la vdlvuls 4 ests
conectado a2 la unidn de las resistencias 38 y 39, de modo
que se consigue que las sefiales de salida de las valvulas
4 y 8‘puedan ser sumadas la una a la otra sin necesidad
de otras operaciones. Puesto que la resistencia de 4nodo
35407 1

SNV NG
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de la védlvula 4 es menor que la de la vilvula 8, el factor
de amplificacidn de la vdlvula 8 serd mayor que el de la
vélvula 4, ya que para la tensién de dnodo Vg de la vélvu

la 8 se tiene que:

Vg = iag {339 : 338}

en que i_g es la corriente de dnodo de la védlvula 8 y Ryg
es el valor de la resistencia de 4dnodo 39. Puesto que las
corrientes i,, e i g son iguales entre si, puede calcular

se la relacién entre los factores de amplificacidn de las

védlvulas 4 y 8 dividiendo las tensiones Vag ¥ Vgyr como
se ha indicado en la ecuacidn (26):
v R + R :
88 _ 39" 738 _Lix=ass (26)

Va4 Rig

El factor de amplificacidn k', determinado por la antes
citada segunda solucidn, y el valor de k de la ecuacién
(9) dan la ecuacidén (26), de la cual puede calcularse fé-
cilmente la relacidén entre las resistencias 38 y 39. Por
consiguiente, la sefial de puntos supesivos puede ser deri
vada del terminal de salida 40 de los dos convertidores 4
y 8 sin necesidad de otros medios.

Como se ha ilustrado en la Fig. 4, el circuito
de salida de las vdlvulas 4 y 8 incluye un circuito de re
tardo 6, el cual retarda la sefial de salida en un periodo
de linea, es decir aproximadamente 64 microsegundos para
el sisteﬁa de 625 lineas de Europa. Ese circuito de retar
do estd derivado por conductor 42. Tanto la sefial que pa~-
sa del circuito de retardo 6 como la sefial que pasa a tra

vés del conductor 42 son unidas en el sumador 43, cuyo
=7 o A STOS?

é@ fﬂ o i o4
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electrodo de salida esta conectado al electrodo de con-
trol del tubo de imagen de un solo cafidn electrbénico. Es
sabido que para un tubo de imagen de un solo cafidn elec-
trénico también se requiere una sefial de brillo mejorada
1, la cual se deriva de la sefial M~Y, en que M = 1/3 R +
1/3B + 1/3G, e Y es la sefial de brillo de llegada. Serd
evidente que la sefial N-Y puede ser derivada por detec-
cién sincrona, de una manera sencilla, de la sefial de pun
tos sucesivos procedente del sumador. Esto permite llevar
a cabo el promedio eldctrico de las sefiales sobre dos 1li-
neas consecutivas, ya que durante una linea la vdlvula 4
provorcions una sefial de salida gue, con excepcidn de
cualesquiers errores, es idéntica a la sefial de salida
proporcionada por la vdlvula 8 durante la linea preceden-
te. La seflal de salida de la vdlvula 4 llega directamen~
te a través del conductor 42 al sumador 43. La sefial de
la vélvula 8 es retardada durante un periodo de linea en
el circuito de retardo 6 y por tanto llega al sumador 43
en el mismo instante que ls sefial procedente de la vilvu-

la 4. Durante la linea immediata si guiente, la vilvula 8

proporcions una sefial gque llega directamente al sumador

43 a través del conductor 42. Al mismo tiempo, la sefial
proporcionada por la vdlvula 4 durante la lines preceden-
te llega al sumador 43 a través del circuito de retardo 6.

De lo anteriormente eipuesto se sigue que cads
seflal proporcionada por las vilvulas 4 y 8 es efectivamen
te utilizada dos veces.

Es de hacer notar que, en principio, puede pres
cindirse del circuito de retardo 6 y del sumador 43. En

este caso, las seflales suministradas por las vdlvulas 4 y

S66UJ 39
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TAAANA A A A Ao

8 deben ser sumadas visualmente en la reproduccidn sobre
la pantalla del tubo de imagen. Luego se necesita un pro-
medio visual; este es posible, pero, por supuesto, estd
limitado y es por consiguiente Unicamente adecuado para
receptores sencillos. Para receptores méds costosos es
aconsejable usar el circuito de retardo 6, ya que enton-
ces se suprime eléctricamente todo error.

Es ademds posible hacer que el commutador de
linea 2 commute las sefiales subportadoras suministradas
dadas por las ecuaciones (24) y (25) en lugar de las sefia
les de color dadas por las ecuaciones (19) y (23). En es-
te caso se obtiene la disposicidn de circuito de la Fig.
5. De esta Figura serd evidente que solamente se requiere
una vélvula convertidora 44 y que la segunda vilvula con-
vertidora estd sustituids por un segundo commutador de 11
nea 45. La primera rejilla de control 46 de la valvule
convertidora 44 recibe directemente la sefial Pal.

Durante una linea, una sefial dada por la ecua-—
cibn (19) es operante a través de dicha rejilla de con-
trol. Durante esa linea, la sefial subportadora dada por
la ecuacidn (24) debe ser aplicada a través del conmuta-
dor de linea 2 a la segunda rejilla de control 47. La re-
sistencia de dnodo 48, derivéda por un filtro 49 para su-
primir las componentes de subportadora, tiene entonces de
sarrollada a través de ella una sefial dada por la ecua~
cién (8). Esta sefial es aplicada a través del condensador
50 al segundo conmutador de linea 45.

Durante la linea inmediata siguiente, la reji-
1la de control 46 tiene uns sefial dada por la ecuacidn

(23). Al propio tiempo, a través del commutador de linea
DI |
A
- 25 -
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e

2 debe ser aplicada una sefial subportadora dada por la e-
cuacidén (25) a la segunda rejilla de control 47. Asi, 1la
resistencia de dnodo 48 tendrd una sefial dada por la ecug
cidn (12). |
Se tiene, como antes se ha dicho, que C{ = C{;,
de maners que no existen dificultades. No obstante, kCk'.
La vélvula 34 tiene solamente una resistencia de dnodo 48,
de modo que la sefial de puntos sucesivos que es producida
durante una linea es amplificada en la misma medida que
la sefial producida durante le linea immediata siguiente.
La sefial de puntos sucesivos producida cuandd la sefial da
da por le ecuacién (19) es aplicada a la primera rejilla
de control 46 y la sefial subportadora dada por la ecua-
cidn (24) es aplicada a través del diodo entonces conduc-
tor 51 en el primer conmutador de linea 2 a ls segunda re
jilla de control 47, debe ser amplificada, sin embargo,
en menor medida que lg sefial de puntos sucesivos produci-
da cuando la sefial dada por la ecuacidn (23) es aplicada
a la primera rejilla de control 46 y la sefial subportadora
dada por la ecuacidn (25) es aplicada a través del diodo
entonces conductor 52 a la segunda rejilla de control 47.
Iz resistencia de dnodo 48 se elige de modo que se obtie-
ne la amplificacidn dptima asociada con el valor de k' de
3595. La sefial asociada con el valor k = 0,79 debe ser
luego atenuada. Ello se efectda por medio del potencidme-
tro que comprende las resistencias 53 y 54, el valor co-
mun de las cuales es alto con respecto al valor de la re-
sistencia 48, de modo que la impedancia de 4nodo resulta

escasamente afectada. Evidentemente, debe tenerse para el

potencidmetro que; ZS{} 3) (3 7 o
QYD)
o/ o

4
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R + R
23 o4 = —-—k' =5,
en que R53 h4 R54 designan los vealores de las resistencias
53 vy 54.

Si, por tanto, el diodo 52 estd conduciendo, el

diodo 27 del segundo conmutador de linea 45 debe estar
conduciendo al mismo tiempo, de modo que la sefial de pun~
t0s sucesivos entonces correctamente amplificada en la
vélvula 44 aparece directamente en el terminal de salida
56.

Si, por el contrario, el diodo 51 estid condu-
ciendo, el diodo 55 debe estar conduciendo al mismo tiempo
en el segundo commutador de linea 45, de modo que la se-
filal de puntos sucesivos, entonces amplificada en medida
excesiva, puede ser atenuada por medio del potencidmetro
antes de que aparezca en el terminal de salida 56.

El terminal de salida 56 tiene ademds conectado
a é1 el conductor 42 y el circuito de retardo 6, que con-
ducen ambos al sumador 43, de modo que las sefiales de pun
tos sucesivos que tienen lugar durante dos lineas consecu
tivas pueden ser promediadas eléctricamente de la maners
descrita para la disposicidn de la Fig. 4.

Si se desea un promedio visual, puede prescin-
dirse de los elementos 6 y 43.

Los diodos 51, 52, 55 y 57 son excitados por me
dio de la sefial de comnmutacidn 58, que es idéntica a la
sefial 32 de la Fig. 2. Esta sefial es aplicada a través de
la autoinduccidn 59 y 60 al conmutador de linea 2 y al
conmutador de linea 45. Esa sefial de commutacién es positi
va durante una linea y luego hacé c?nduotores a los diodos

7N o -
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51 y 55, ¥ es negativa durante la lines imnmediata siguien
te y entonces hace conductores a los diodos 52 y 57.

Debe hacerse notar, por otra parte, que aunque
en lo gue antecede se han ilusirado los convertidores 4,
8 y 44 en forma de vdlvulas multirrejilla, en principio
pueden usarse también triodos para la misma finalidad, en
cuyo caso no tendrd lugar un mezclado multiplicativo sino
aditivo, ya que tanto las sefiales de color como las sefla-
les subportadoras han de'ser aplicadas a la misma rejills
de control; en principio, es también posible usar transig
tores en lugar de vdlvulas, en cuyo caso estd implicado
tembién el mezclado aditivo.

Se hace finalmente referencia de nuevo a la dis
posicidn para proddcir las sefiales A y B de la Fig. 2. 8i
en las sefiales A y B dadas por las ecuaciones (14) y (15)
el dngulo © tiene el valor:

© = -57¢,
y si los valores de I y Q dados por las ecuaciones (5) y
(6) son tomados en comsideracidn, se tiene para la sefial
Al

A = 0,49 (B-Y)

y para la sefial B
B

0,88 (R-Y),
La sefial A es invariablemente multiplicada por:
sen Wt
de manera gque la etapa de modulador 23 proporciona una s
fial de salida de la forma:
0,49 (B~Y) sen Wt.

La sefial B es multiplicada durante una linea
or: o A A ST
D .\/ ~r,
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cos Wt
y durante la otra linea por
-cos . (W t.

Durante una linea se obtiene una sefial de la for
ma

0,49 (B-Y) sen Wt + 0,88 (R~Y) cos Wt
después de la adicidn en el sumador 36, y durante la otra
1ines se obtiene una sefial de la forma:

0,49 (B-Y) sen (A#t ~ 0,88 (R-Y) cos Wt
gue son precisamente las sefiales dadas por las ecuaciones
(19) ¥ (23). Las dos sefiales de diferencia de color con-
tienen, debido al filtro 37 gque proporciona una limitacidn
restringida, también las frecuencias mds altas de la sefial
I de modo que tanto con la desmodulacibén en la direccién
R-Y como con la desmodulacidén en la direccidn B-Y (con re
ceptores de tres cafiones electrénicos), o con la conver-
sidn en una seflal de puntos sucesivos (tubos de un solo
cafidn electrbénico), se dispondrd de las frecuencias més
altas.

La presente solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Holanda, el 15 de Enero de 1964, bajo el nime-
ro 6.400.221, se acoge a los beneficios del articulo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N O T A

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa~
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tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si
guientes:

l.- Un sistema de lineas de fase alterna para
uso en televisidn en colores, en que la sefial de televi-
sidn consta de una componente de brillo y dos componentes
de color gue estdn moduladas en cuadratura sobre una sub-
portadora, y en gue una de las dos componentes de color mo
duladas estd desplazada en fase en 1802 de linea a linea
de la imagen de televisidén a ser explorada, caracterizado
por que la componente de color a ser desplazada en fase
en 1802 es la componente de diferencia del color rojo
(R-Y), la cual estd modulada en cuadratura sobre la sefial
subportadora, con respecto a la componente del color azul
(B-Y), que no es desplazada en fase, y en que las dos com
ponentes de color moduladas son sefigles parciales de banda
lateral sencilla.

2.~ Una disposicidn de cireuito para producir
uns sefial de televisidn en colores en el sistema de 1i~
neas de fase alterna segin el Punto 1, caracterizado por
gue las sefiales de los colores rojo (R), verde (G) y azul
(B) son convertidas en un primer cirecuito de matriz en
una primera componente de color I y en una sezunda compo-
nente de color Q de acuerdo con el sistema NTSC (sistema
del Comité para el sistema Nacional de televisién en E.E.
U.U.) y en una sefial de brillo Y, y en que la componente
I es aplicada a travéds de un primer filtro de paso de ban
da bajo que tiene una anchura de banda grande y la compo-
nente Q es aplicada a través de un segundo filtro de paso
de banda bajo que tiene una anchura de bvanda menor que la

del primer filtro de paso de banda bajo mencionado, a un

. N
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segundo circuito de matriz y en que las componentes I y Q
son convertidas en una sefial A de diferencis del color
azul (B-Y) de la forma:
| A = 0,49 (B-Y)
y en una sefial B de diferencia del color rojo (R-Y) de la
forma:
B = 0,88 (BR-Y)
¥y en que la seflal A es aplicada a un primer modulador en
que es modulada sobre una sefial subportadora de la forma:
sen Wt
en que 60 es la frecuencia angular de las sefiales subpor-
tadoras y en que la seflal B es aplicada a un segundo modu
lador en que es modulada cada vez durante una linea de ls
imagen de televisidn en colores a ser transmitida sobre
una sefial subportadora de la forma:
cos 60t
y durante la linea inmediata siguiente en una sefial subpor
tadora de la forma:
-cos It
despuds de lo cual las dos sefiales moduladas son sumadas
la una a la otra de manera que durante una linea se produ
ce una seflal de la forma:
0,49 (B—Y) sentt + 0,88 (R-Y) cos wt
y durante la linea immediata siguiente se produce una se-
fial de la forma:
0,49 (B-Y) sen W+t -~ 0,88 (R-Y) cos (Wt

cuyas seflales son aplicadas a un filtro que limita ambas
a sefiales parciales de banda iateral sencilla,

3. Una disposicidn de circuito para desmodula-—
cidén sincrona de la sefial de televisidn en colores produci
i?/f::f L
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da en el sistema de 1lineas de fase alterna segin oualquié
ra de los Puntos 1 & 2, caracterizada por gque la disposi-
cién comprende dos desmoduladores sincronos a los cuales

es aplicada la sefial de televisidn en colores y en que el
primer desmoduledor sincrono para la sefial de diferencia

del color azul (B-Y) recibe, ademds, una sefial subportado
ra que tlene una fase tal que siempre desmodula en lg di-
reccidén del eje positivo (B~Y) y en que el segundo desmo-
dulador sincrono para la sefigl de diferencia de color ro-

jo (R-Y) también recibe durante una linea de la imagen de

televisidn en colores a ser reproducida una sefial subpor-

tadora que tiene una fase tal que el segundo desmodulador
desmodula en la direccidn del eje positivoe (R-Y) y duran-
te la linea immediata siguiente recibe una sefial subporta
dora que tiene una fase tal gque dicho desmodulador desmo=-
dula en la direccidén del eje negativo (R-Y).

4.~ Una disposicidn de circuito para convertir

la sefial de televisidn en colores producida de acuerdo

con el sistema de lineas de fase alterna segin cualquiera
de los Puntos 1 6 2, en una sefial de puntos sucesivos a
ser aplicada a un tubo de imagen de televisidn en colores
de un solo cafidn electrdnico, caracterizada por que duran
te una linea de la imagen de televisidn en colores a ser
reproducida, la sefial de televisidn en colores entrante
es aplicada a un primer convertidor, al cual es ademids
aplicada continuamente una primers sefial subportadora con
ung amplitud y una fase tales que durante esa 1inea la se
fial de color es convertida en ung sefial de puntos sucesi-
vos ¥y en que durante la l1inea inmediata siguiente la se-

fial de televisidn en colores de llegada es aplicada a un
= =~ A S S7
AR e AR
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segundo convertidor al cual es también aplicada continua—
mente una segunda sefial subportadora que tiene una amplitud
y una fase tales que durante ésta linea siguiente la sefial
de televisidn en colores de llegada es convertida en uns
sefial de puntos sucesivos que tiene la misma fase que la
sefigl de puntos sucesivos obtenida del primer convertidor,
comprendiendo dicha disposicidn un circuito para combinar
las sefiales de puntos sucesivos derivadas de dichos dos
convertidores.

5.~ Una disposicién de circuito segin el Punto
4y caracterizada por que la sefial de color recibida duran
te una linea de la imagen de televisidn en colores a ser
reproducida que tiene la forma:

0549 (B-Y) sen (Wt + 0,88 (R-Y) cos Wt
es aplicada al primer convertidor al cual es agimismo a=-
plicada continuamente une primera sefial subportadora de
la forma
0,20 cos (2 W+t + 1760),
mientras que el circuito de salida del primer convertidor
incluye una resistencia de salidas R38’ de modo que la ten
sién de salida V4 del primer convertidor viene dada por
V4 = i4 . R38’ en que i4 es la corriente que pasa a tra-
vés de dicho primer convertidor y en que durante la lines
inmediata siguiente la sefial de televisién en colores de
la forma:
0,49 (B-Y) sen Wt - 0,88 (R-Y) cos Wt

es aplicada al segundo convertidor al cual es asimismo
aplicada continuamente una segunda sefial subportadora de

la forma:

=/

!
)
2

~3.cos (2Wt + 179¢), z§

)
ES

€2

- 33 -



10

15

20

25

30

¥ en que el circuito de salida del segundo convertidor in

cluye una resistencia de salida Ry, que estd conectada

3
en serie con la resistencia de salida R38 del primer con-
vertidor, de modo que la tensidn de salida Vg del segundo
convertidor viene dada por Vg = ig (R38 + R39), en que ig
es la corriente gque pasa a través del segundo convertidor,
y los valores de las resistencias R38 v 339 han de ser

elegidos de modo que se tenga que:

"8 * B39 o~ s,

Rig

mientras que la sefial de salida combinada es derivada del

electrodo de salida del segundo convertidor.

6.~ Una disposicidn de circuito para convertir
una seflal de televisidn en colores producida de acuerdo
con el sistema de lineas de fase alterna segin cualguiera
de los Puntos 1 6 2, en una sefial de puntos sucesivos.pa-
ra aplicacidén a un tubo de imagen de televisidn en colo-
res de un cafibn electrdnico, caracterizada por que la dis
posicidn comprende un convertidor sencillo al cual es a-
plicada la sefial de televisidn en colores de llegada, un
primer conmutador de linea que tiene dos terminales de en
trada y un terminal de salida, estando este Ul+timo conec- -
tado al terminal de entrada del convertidor y en que cada
terminal de entrada recibe una sefial subportadora, estan-
do controlado dicho conmutador de lines por medio de una
sefial de commutacidn de frecuencia mitad de la de la seflal
de sincronizacidén de linea, estando derivada dicha sefial
desde una sefial de sincronizacidn asociada con dicho sis-
tema de lineas de fase alterna de modo que durante una 11
nea un terminal de entrada - al cual ests aplicada una se

305¢ 2
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fial subportadora que tiene una amplitud y una fase tales
que la sefial de televisidn en colores recibida durante ai
cha linea puede ser convertida en una sefial de puntos su-
cesivos - estd conectado al convertidor y durante la 1i-
nea immediata siguiente el otro terminel de entrada - al
cual estd aplicada una sefial subportadora que tiene una
amplitud y una fase tales gue la sefial de televisidn en
colores recibida durants dicha linea siguiente puede ser
convertida en una sefial de puntos sucesivos - estd conec-
tado al convertidor, y en que el circuito de salida del
convertidor incluye un circuito para combinar las sefiales
de puntos sucesivos producidas durante cada par de linees
consecutivas.

7.- Una disposicidn de circuito segin el Punto
6, caracterizada por que un terminal de entrada del commu
tador de 1linea recibe una sefial subportadora de la forma:

0,20 .cos (2 W+t + 1762) |
estando conectado dicho terminal de entrada al converti-
dor durante la linea de la imagen de televigidn en colo-
res a ser reproducida, en que la sefial de televisidn en
colores a ser aplicada a dicho convertidor tiene la for-
ma s
0,49 (B~Y) sen W+t + 0,88 (R-Y) cos Wt

y en que el otro terminal de entrada del commutador de 11
nea recibe una sefial subporitadors de la forma:

~3.cos (2 W+t + 179¢),
estando conectado dicho otro terminal de entrada al con-
vertidor durante la linea immediata siguiente, en que la
sefial de televisidn en colores a ser aplicada al converti
dor tiene la forma: e 2PN
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0,49 (B-Y) sen W+t - 0,88 (R-Y) cos (Mt,

Y en que el circuito de combinacidn en el circuito de sa-
lida del convertidor inecluye un segundo‘conmutador de 1i-
nea que tiene un terminal de entrada y dos terminales de
salida estando conectado dicho terminal de entrada al elec
trodo de salida del convertidor, un potencibmetro que cong
ta de la combinzcidn en serie de dos resistencias R53 y
R54, estando de entrada del segundo commutador de linea y
estando conectada la unidn de las dos resistencias conec-
tadas en serie R53 J Rg,» de las cuales es también deriva
da la seflal de salida combinada, al otro terminsl de sali
da del segundo commutador de linea, siendo éste dltimo
controlado también por dicha sefial de commutacidn de modo
que el terminal de entrada del segundo commutador de 1i-
nea esté conectado a la parte superior del potencidmetro
cuando la subportadora de la forma:

0,20.cos (2Wt + 1762)
es aplicada al convertidor, estando conectado el terminal
de entrada de dicho segundo commutador de linea a la unidn
de las resistencias conectadas en serie del votencidmetro
cuando la subportadorsa de la forma:

=3. cos (2Wt + 1792)
es aplicada al convertidor, mientras que los valores de
las resistencias Rgy ¥ R54 han de ser elegidos de manera
que se tenga quet

R53 + H54 ~ s

R

54

en que 353 es la resiétencia entre la parte superior del

potencidmetro y la unién.
f:") L:T—,7~
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8.- Una disposicidn de circuito segin cualquiéfé
de los Puntos 4, 5, 6 8 7, caracterizada por que la sefial
de salida combinada es aﬁlicada, por una parte a través
de un circuito de retardo que retarda la sefial durante un
periodo de linea, y por otra parte a travéds de un conduc—
tor a un sumador, desde el cual pueden ser derivadas las
sefiales de puntos sucegivos promediadas sobre cada par de
lineas consecutivas.

9.~ Un sistéma de lineas de fase alterna para
uso en televisidn en colores.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecedey representado en los dos dibujos que se acompafian
y para los fines que se han egpecificado.

Esta Memoria consta de treinta y siete hojas es

critas a médquina por una sola cara.

Madrid,
o JN2ENE R
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