EX~-P-IT

107949

P. 307.949

PATENTE DE INVENCION

por VEINTE afios

cuyo privilegio se solicita para Espaila,
sus territorios y plazas de soberania,

a favor de:s

DOITTAU PRODUITS METALLURGIE

sociedad de responsabilidad limitada,
francesa, domiciliada en Les Tarterets -
CORBEIL-ESSONNES (Seine et Oise), Francia,
relativa a:

VPERTLECCIONANMIENTCS EN LOS REVESTIMIENTOS
PARA LINGOTERAS Y ELEMENTOS ANALOGOS"

Inventor: Henri Nouveau

Prioridad:s Solicitudes de Patente francesas
nims. 958,963 y 976.414, de fe-
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MEMORTA DESGRIPETVA

o La presente invencidn se refiere a los reves—
timientos y principalmente a las construcciones exotérmi-
cas utilizadas pars el revestimiento de los altos de lin-
goteras o de los realces a fin de retardar la solidificae-
cién de la mazarote o como inserciones en los moldes de

undicion. Bstas construcciones pueden estar constituldas

H

por tn elemento monoblogue o por elementos unidos en la

parte superior de la lingotera, en el realce o en el mol-

Egtos revestimientos son de dos tipos: los lla-
nados aislantes constituidos por nateriales aislantes, en
general refractarios, que tienen por objeto retardar la
transferencia de los calorfas del metal en Ffusidn hacia
¢l molde, la lingotera o el realce metdlico y los llama-
dos szotémmicos, constituldos por meszclas que enzendran
wa reaccidn exotérmica bajo el efecto de la elevacidn de

temperatura provocada por el metal en fusidne - = = = - -

Se ha propuesto igualmente revestir los moldes
de colada con construcclones que presentan una capa de ma-

terial exotérmico acompafiada por une capa aislante. - - -

Para le realizacidn de estos elementos, tanto

aislantes como exotérmicos, Se han propuesto ya numerosas
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composiciones pero estag masas no satisfacen plenamente

las condiciones téenicas, principalmente en lo que s Iow-
fiere a la capacidad térmica de las capas aislantes y a la

temperatura de reaccidn de lag capas exotérmicage - — = -

Para las capas alslantves, se debe btener en cuenta,
en efecto, que estas deben presgentar una conductibilidad
térmica ban pequefiz como sea posible para reducir la velo-
cidad de paso de las calorizs del metal colado hacia el mol-
de o el realce metdlico pero también una pequefia capacidad
bérmica. En efecto, el revestimiento, al contacto con el me-
tal en fusidn, es llevado a cierts temperatura seghin cierto
gradiente y se ‘toma cierto nmmero de calorias al metal en
fusidn. Para aumentar el aislamiento, se estd obligado na-
turalmente a aumentar el espesor de la capa aislante pero
se aumenta por ello la capacidad térmica del revestimiento
v més alld de cierfo espesor, la capacidad térmica se hace
excesiva y se produce una solidificacidn periférica prematu~
ra de las caras de la mazarota que da un rechupe en U de

borde gruesoe = = = = = = = = - - - - e - e e - - - - -

ﬁe esta obligado pues & limitar el espesor de la
capa aislente pero esta limitacidn de espesor es perjudicial
desde el punto de vista econdmico debido al precio de coste
relativamente pequefio de las materias cohstituyentes econo~
nizadas respecto al aumento correlativo de la seccidn de la

mazarota y de la pérdida de metal que resulte de elloe = - -

[4 . () . 3 s
Las capas exotermicas utilizadas, bien solas, bien

en combinacidn con capas aislantes son esencialmente hoy dfa
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2 base de aluminio y de oxidante. Loz elementos realizados
con eeios constituyentes son de un precio de coste volumé-
trico relativamente elevado, lo gque hace su emples econd-
nicamente prohibitivo cuando se deben utilizar espesores

5e apreciabless — = = - = - = - - ~ e i T

Para evitar estos inconvenlentes se ha buscado
realizar revegtimientos llamados "doble efecto! que presen-
ten en la superficie una capa exotérmica a basc de aluminio
acompafiads por detris por una capa aislante de %ipo clasico,

. o K KR 4 )
10, pero losg problenzs anveriores no gon resvellbos en razon del
precio de coste de la capa eotérmica ¥ de las capacldades

térmicas de las capes empleadass = = = — — - — — — - —-—--

Ademds, las construcciones gue Aregentan una Cca-

-

ve, axotérmica se realizaban hasta ahora por diversos proce-

dimientos principalmente por moldeo o insuflado por medio

[
p }
°

£

ds uns méquina de acldear. Bstos procedimientos utilizaban
mezclas secas de polvo o mezclas pastosas con Genor de agns
relativamente redqucido cuyo exceso de agua se eliminaba ul-

seriormente por evaporacidn durante la coccidn. Hetaban com-

20, puesias bombién de elementos bajo Torma de polvo o de gre~
nalla de aluminio y/o de subproductos que contenfan alumi~
nic, de oxldantes solubles tales como los nitratos y clora-
tos zlcalinog, de oxidantes insolubles tales como los Gxidos
metdlicos de hierro y de manganeso, de fundentes talescomo

25 el espato fllor y la criolita y de cargas diversas tales

como el sflice, la arcilla cocida, efCe = = = = = = = = = =

Los productos exotérmicos que tienen las compoSi~



10.

20.

250

307949 ---

ciones anteriores presentaban, ademds de los mencionados
precedentenente, diversos inconvenlientes debidos principal-
uente a la presencia en sus composiciones de oxidantes o de
gules solubles. Entre ssbos inconvenientes se puede citar

principalmenﬁe; - e wm e e wm e b me me We M e e M em e e e e e

el riesgo de inflamacidn espontinea & la tempera-
turs ambiente gue resultaba de la absorcidn de agua que di-
suelve lag sales la cual inicia una reaccidn gue provoca un

calentamieonto; — = = = = = = = = - .- - - e e e e e e -

la degradacién parcial del aluminic que resultaba
del ataque del elemento metdlico por los alcalinos parcial o

totalmente GisUeltos) = = = = = = = - - - -

sl descengo de dureza de lap construcciones coci-
des que resultaba de la reduccidn del tenor de agua antes
del cocido, estande provocada esta reduccidn por el calen—

. ” . . . . ’ > °
tamiento debido al inicio de reaccidn exobérmica; — = - - -

Ia reabsorcidn de humedad del cocido por las
sales solubles contenidas en la composicidn, lo que hace
descender las caracteristicas mecdnicas, principalmente la

dureza superficial, = = - = = = - - - - - - - - - -~ -

En el caso de las fécnicas de formacidn que ncce-
gitan una yasta muy himeda cuya agua se extrae por filira-
cidn, prensado o escurrido, la solubilidad de los componen-—
tes se hace redhibitoria, por estar éstos arrastrados por

el agsua extraida y el tenor de estos productos en el ele~

nento moldeado final se hace insuficientes =~ = = = = = - =
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- Ia prssente invencidn tiene por objeto evitar
estos inconvenientes suprimiendo o reduciendo considerable-
nente los porcentajes de sales solubles, empleando materige
les Ge un precio de coste volumétrico menos elevado para vn
wismo rendimionto tdimico ¥ proporcicnandc una compoeicién
srosérnica que se presta particularmente bien o lao realizow
cibn de elemsn%os de revestido de los moldes en dos capas
exotérnica v aiglante que dan mecjores resultados gue las
coapogsiciones conocides hoy dfa. Tiene también por objeto
reemplazar el aluminio por elementos que, con granulémetria
igual, son menos atacables por las sales alcalinas que el

ALUMANIO. = = v e me om o o e e e e e e e e e o e o e e e

La invencidn tiene més especialuente por objeto
una nueva composicidn exotérmica para la realizacibn de los
revestimientos  coustvruccionzs de las lingotcoras o rsalces
de acererfas o de los moldes de fupdicién, nueva composicidn
enplesda baje forma de un elcomento gue presenta uns cape
exotérmica, sola o combinada con uné’o verias czpas alslan=-
tes en la cusl el agente oxidable es sflico-caleio o sflico-
aluminio y el agente oxidante tn 0xido metdlico tal como el
bidxido de mengansso o el Oxido de hierro. Los azentes oxi-
dables y oxidantes se emplean con adicibén de un lisante ¥y

. ’ . °
de car.as minerales y/0 0rganicas, = -~ = = - = - - - -« -

Las carges minerales y organicas pueden ser de
cualesquiere tipos conocidos destinados a mejorar el poder
refractario, el poder aislante, la resistencia mecdnica, o

las otras cualidades del elemento y a reducir la densidad.

Se puede viilizar principalmente arcilla cocida triturada,
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grena siliciosa o harina de silice, cdscara de arrog, dolo-
mia, carbonato de cal, para obtener el poder refractario
buscado, kieselguhr o unlsilice ligero fdsil v harina de
madera para reducir la densidad y nmejorar el poder aislan-
5o te, actuando la harina de madera igvalmente como decapante,
fibras preferentemente refractarias tales como el amianto
para mejorar la resistencia mecénica y la resiliencia, all-
mina bajo forme relativamente pura o bajo forma de cenlzas

de aluminic y brea para mejorar el desmoldeOe = « = = = = =

10. Dicha composicidn estd constitulda preferentemnente
o I i R
S{lico-caleio o silico-aluminio 6 a 35 % en peso

Pidxido de mansaneso u o0xido de hierro 10a 22 ¢ u

arcilla cocida 0a30% n 0

15, Arena gsiliciosa o harina de sflice 0Oa30¢% v o

¥ieselguhr o silice ligero £oésil Oag % v

Harina de madera 8al2g uw o

Fibras de amianto OQallse o "

Resina gintética Tallg n

20, del total de las nmaterias sdélidas anteriorese = - = = = - =

Lag composiciones anteriores dan una compleia satvis-
faccibn en lo que se refiere a la exotérmia y presentan la
ventaja de poder reaccionar con una velocidad de reaccidn
lenta. Conviene sin embargo notar que a veces ge observa un

254 lizero empapado cuando tiene lugar la colada del meial. Para
evitar egte inconveniente es posible, sin perjudicar de una
Torma esencial las ventajas del procedimiento, inftroducir en

da compogicidn un pequeiio porcentaje de cenizas de aluminio,
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por ejenplo de C g 12 § 60 POSOs = = = = = = = - - - - - -

En esta composicidn exotérmica los productos que
reaccionan quimicemente, silico-calcio y sflico-aluminio y
oxidantes, deben tensr una gsranulonetria fina (superior a
1C0 AFS) pars facilitar la reaceidn mientros gue se eligen
car:ns de granulometria relativemente gruesa (del orden de
50 4AF8) para garentizar & la composicidn una permeaﬁilidad

périmg gue favorezca le liberacidn de 108 Z8888: = = = = -

Ias composiciones exotérmicas segin la invencidn
nusden emplearse como capa de revestimiento aplicada dirsc—:
tamente sgobre la pared del realce o bajo forms de elementos

prgfoymaaos, - e e e B W e e e e e e e e B e we we e he We ee

Preferentemente y segin la invencidn, el elemento
de revestimiento estd constituldo por la asociacidn de por
lo ienos uwna capa exotérmica gue tiene la composicidn ante-
rior y de una capa aislante, %eniendo la capa exobtérmica un
poder cxotéimico que cournensa la capacidad témica del con-—

junto del revestimiento: — = = — = = = - 4 - - o - .-

Con un tal revestimiento no hay, durante la dura~
cidn de la reacciln exotérmica del producto, transferencia
de calories entre el metal y la capa exotérmica ¥y, al final
de la reaccidn, la mas2 del revestimiento se halla, sea el
gue fuere su espesor, al gradiente de temperatura tebrico

Sptimo sin absorcidn de calorfas del metal de la mezaerobe.

Se ha demostrado due un tal revestimlento permite

le obtencidn de rechupes sensiblemente plancs exentos de

DOraes periféricose = = = = = = = — m — - -



- El revestimiento puede -eventvalmente presentar
para casos especlales, varias capas refractarias o aislan-
tes de naturalezas diferentes o no y combinadas de diferen~ .
tes maneras con la capa exotérmica pars dar resultados técw

e nicos teles como el retardado al encendido de la capa exo-

térmica, facilidad de desmoldeo, buen decapado, etce - ~ -

En un tal elemento de revestimiento la capacidad
térmica de las materias constitubivas no actia ya sobre el
proceso de solidificacidn del metal de la mazarota y puede

10, dedicarse a limitar el mwéximo las pérdidas por conductibili-
dad térmica y ello por disminucidn de la densidad y/o por
un aumento del espesor del elemento. El descenso de la densi-
dad reduce igunalmente la capacidad térnica del elemento de
revestimiento y por lo tanto la potencia exotérmica necesa~
15, ria para la capa exotérmica. EL aumento del espesor da por
resultado una reduccidn de la seccldn de la mazarota y del
volumen de ésta, reduceidn favorable debido a que reduce
las pérdidas de metal y no perjudica la alimentacidn del
lingote debido al perfecto descenso del metal de la maza-

- e e et e e e e e

20, POEDY = = = = = o o - -

La capa aislante estd constituida a apartir de
las cargas minerales y/o organicas descritas anteriormente

para la capa exotérmica y de un ligante, - ~ = = = - - - -,

Ia invencidn %tiene mas especialmente por objeto

25, une, composicidn aislante que comprende: — = - = = = — - =

Avena siliciosa o harina de silice 15 a 40 % en peso

- Arcilla cocida 15 a 40 % w ®
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Kieselguhr o silice liucro Posil 4 a 12 % en peso
Harina de madera 7alsgn "
Tibras de amianto Oallgn
Resina sintética 78 11 % " " gel

total de las materias s01idas anterioroSe = = = = = = = = -

Los elementos preformaedos pueden configurarse por
cualaggulersa procegos conocidos e incluso por procesos nuee—
vog, pudiéndoze diluir las pastos en ajzua con norcentajes
de a:ma que varien de 25 a T00 % en peso de las matorias
sflidas nara obtener cualguicr grado de Ffluidesz desszada ¥ ;
ger escurridas gin riesgo de pérdida de loa constibuyentes.
Se pueden citar Principalmenies « = = = m = - - —- - - - -

1¢.) el moldeo a mwano o a mdquina;

22,) el insuflado por medio de maguinas de moldear;

32,) el depdsito por filtracidn de una lechada por

agpiracidn o prensado;

49,) el depdsito por escurrido o centrifugacidn;

52,) la e:xtrusidn.

Los productos asi fabricados son cocidos general-
mente a aproximadamente 180¢C de manera que se elimina la
proporcién importante de agua empleada, lo gue representa,
en combinacidn con la granulometris relativemente zruesa

de los cargas, aumentar la porosidad del elemento moldeado.

Ia wtilizacidon de un porcentaje elevado de agva
impliica el empleo de naterias no solubles en lag mesclas
tamda ot o KR " Y R S R IR, PR
santo aislantes como exoteimicas, y, en psrvicular, adenas

] » . . .' )
del cmpleo de owldanites insolubles para lo capa exoltermica

EH

)

o splomeracidn se hace jor medioc de resinas sintéticas muy
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nélioaen_polvo,._.._._....,............._......._............._.

Ios espesores de la parie exotérmica del elemento
se eligen generalmente entre 5 y 10 mm., pero »ueden llevar—
se 2 25 mm y nds si cs necesario principalmente cuando aqué-
1lla se utiliza sola. Bl espesor de la parie exotérmica varia
en funcidn del poder exotémico de la composicidn clezida ¥
de la capacidad térmica del conjunto a compensar. Sin enbar~
20, por ragones de colocacidn, por una parte, y de resisten—
cia de la construccibn a la colada por otra parte, se estd
obligado generalmente a utilizar en los elementos muldicapas

espesores Ge exotérmico superiorss a 5 mm. 0 mejor 7 mm. — -

E

=

espesor de la materia aislante que forma la payr-
te posterior del elemento puede variar crvando el elemsento
presenta una %2l capa de 11 a 32 mm segin el tlempo de solidi-

ficacidn completa de 1o mazaroffe = = = = = = = = = = = - - -

Bn el procedimiento de fabricacibn del elemento
con dog o varlas capas se configura primero una 1 obtra com-
posicibn y después de deposita sobre esta primers capa la
capa del segundo y eventualmente de los otros constituyen-

'teS'...............-......._............................._............_.........

Se describirdn a continuacidn tres ejemplos de

realizacidn de la invencidn, = = = = = = = = o = - - - - -

Djemplo 1

Para el mazarotado de un molde de fundicidn se he
uwkiligado uvn revestimiento constituldo por un elemento exo-

t&xmico que tenfa la composicidn siguiente: — - - - - -
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- Silico-caleio 34 partes en peso

BLdxido de manzaneso 21,6 v v "

Harine de silice 6.6 u u

ferina de mader 9,0 v m n

e frnianto 2,35 w "
Cenizas de aluminio 12.45 u 1 u

Licente fenol-formol 7.6 » u u

fjemplo 2

Para el revestimiento del realce de una lingobe-
10. ra para lingote de 1200 kg de acero al cromo manganeso, se
ha ubilizado un revestiniento que presentabs una cap2 6x0-

témeica de 7 =mm de espesor y una capa alslante de 23 mum de

CEDEUC e = = = = oo o o m e me m m m e e e e e s e = = e ——

» - ~ [4 - 0]
La composicidn de la capa exotérmica era la si-
15, sulentes = - = = = = =~ - T T T -

S{lico-calcio (indice de Finura AFS = 150) 27 partes en pesc

Bidxido de maganeso (AFS = 150) 18 o T
Areilla cocida {granos de 0.3 a 1 mm) 26 U
Cenizes de aluminio 10 © noon
20, . Herine de madera L u o
Fibras de amianto g g om
Aewina fendlica en polvo 7 noom

Las materias gdlidas se han dilufdo en 500 < en
peso de agua y configurado en un molde de paredes de plan-

Chaperj'orada..._.....................—..................._.........-

=]
Ui
-

Se ha depositado después sobre esta primera cspa,

la capa aislante constitulde por: = = = = = = - - - m - -
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—. Arena siliclosa (granulometris AFS=65) 31 partes en pes

Arcilla cocida (granos de 0.3 a 1 mm) 37 t TR

Kieselgunr o silice ligero f£Osil .10 o T
Harina de madera ‘ 11 " oo
Amianto 11 " nooom
Resina fenéiioa en polvo 9 o T

La composicidn anterior se ha dilufdo en 400 &

en peso de agua ¥ se ha coladd, = = = = = = = =« - - - .
Ejemplo 3

Se ha colado un lingote de 2500 kg de acero para
rodamientos can un revestimiento del realce constituldo por

una capa exotérmica de 8§ mm y una capa aislante de 12 mm,

4 4 s« o 7 S e
La capa exotermlca tenia la composicion siguien—

s{lico~calecio ({ndice de finura APS=150) 6 partes en vem

Oxido de hierro (AFS = 200) 13 L "o
Arena siliciosa (4FS = 60) 25 " o
Kieselgunr 9 o u "
Pibras de amianto : 11 n 1 n
Resina fendlica en polvo g t nooom

Las compogiciones y modos de empleo dados ante-
riormente a titulo de ejemplos son sugceptibles de recibir
numerosas modificaciones sin salir por ello del cuadro de

la presente invVenCiON. = = = = = m = = — - - - -

Se declaran de novedad y propiedad para Lspafia,
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REIVINDICACTIONDES

Lo~ Perfeccionamientos en los revestimientos
para lingoterasg r elemsntos andlogos, caracterizados por-
gue ol elemento presenta una capa exotérmica, sola o com~
bingia con una o varias capas alslantes, slcondo el agente
oxidable de la capa exotérmica silico-calcio o silico-
aluminio y el agente cxidante de la misma capa wa dxido
netdlico tal como el bidwido de manssneso o el Oxido de

NIerir0e = = = = = w = - e e s mm e e e o v e we e e e o v e

.= Perfeceionsmisntos segin la reivindicacidn
1, caractverizados porque los agentes oxidables y oxidantes
de la capa exotérmica se emplean con adicibn de wn ligente

7 de cargas minerales y/0 OrginicaSe = = = = = = = = = = =

3.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones

S .

’ N ’
, caracterizados porgue la capa exotermica esta conge

|

o

w
o

ot

itufda, en porcentajes de neso, por: 6 a 35 de sflico-cal-
cio o sfilico-aluminio, 10 a 22 de bidxido de manganeso 1
bxido de hierro, O a 30 de arcille cocida, O a 30 de arena
siliciosa o harina de silice, 0 a 9 de kieselguhr o silice
ligero £6sil, § a 12 de harina de madera, O a 11 de fibras

de amianto, 7 a 11 de resina sintética., = = = = = — - ~- ~

4o~ Perfeccionamientos segin las reivindicacio-
. J 2 e L iy .
nes 1 a 3, caracterizados porque la capa exotermica presen—

a de O a 12% en peso de cenizas de aluminioe — — - = = - =

- 5.~ Perfeccionemientos segin las reivindicacio-
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nes 1 a 4, caracterizados porque los productos de la capa
exotérmica que reaccionan guimicemente tienen una granulo-
metria fina superior a 100 APS y las cargas una granulome-

tria relativamente gruesa del orden de 50 AFS., - — = = = =~

6.~ Perfeccionamientos en los revestimientos pa-
ra linzoteras y elementos anélogos, caracterizados norque
los elementos estan constituidos por una capa exotérmica
en 1la cual el agente oxidable es silico-calcio o silico-
aluminio y el agente oxidante un dxido metdlico tal como
el bidxido de manganeso o el $xido de hierro, y por io ne—
nos una capa aislante, teﬁiendo la capa cxotérmica un poder
exotérmico que compensa la capacidad térmica del conjunto

del revestimiento. = = = = = = = = - —- - m . -m . - - - =

Te~ Perfeccionamientos en los revestimientos pa-
ra lingoteras y elementos andlogos, caracterizados porque
los elementos estén constituidos por una capa erxotérmica en
la cual el agente oxidable es sflico-calcio o sflico-zluminio
y el azente oxidante wn dxido metdlico tal como el bidxido
de manzeneso o el 6xido de hierro y por lo menos una capa
aislante que estd constituida, en por;eﬂtajes de peso por:
15 a 40 de arens siliciosa o harine de sflice, 15 a 40 de
arcilla cocida, 4 a 12 de kieselguhr o silice ligero fdsil,

7 & 15 de haprina de madera, 0 a 11 de fibras de amianto, 7

8.~ Perfeccionamientos en los revestimientos pa-
. e ale L4 s -
ra lingoteras y elementos analogos, caracterizados porque
los elementos cgtén constituidos por una capa exotérmica

formada, en porcentajes de peso, por: 6 a 35 de silico~calcio
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r )

o cflico-aluminio, 10 a 22 do bidxido de manganeso u

bxido de nierro, O a 30 de arcills cocida, O a 30 de arc-

2

. N . . ) - . ¢
closa o harina de silice, O o 9 de kiesolguhr o si-

e

2N
ne Sl

[4

lice ligero fégil, 8 = 12 de harina de madera, 0 a 11 de

fibras de amiento, 7 & 11 de resina sintética; 7 por 10 me-

(o]

nos we caps aislante formada, en porcentajes de peso pors

. " PN R . ' -
15 a 40 Ge arena silicics2 o narina de silice, 15 a 40 de
arcilla cocida, 4 a 12 de kieselzuhr o silice ligero £6-

-

a e amian~

sil, 7 a2 15 de lLwrina de madera, 0 a2 11 dc fibras

~

%6, 7 & 11 de resina sintébicae = = = = = = = = = = = = = ~

9.~ Perfeccionamientos segﬁn las reivindicaciones
6 a §, caracterizados porque los elementos se fabrican &
artviyr de mezclas.con alto porcentaje de agua, siendo pri-

| a

nero depositade una de las mesclas, aislante o exotérmica,
por filtracidn bajo wa espesor adecuado y siendo depositada
o Lo 1 . P 4 5 Id
despuss la otra mezcla con eliminacion de agua a traves de

eshe primer deplsitOe = = = = 0 e o m e - - - -

1C.~ "PERFECCILOMANIBIN'OS EN LCS REVESTILIIENTOS
PaRd LINGOTERAS Y ZILEENTOS ANALOGOSY, w = w - = = = — -

Todo ello conforme se describe y relivindica en la
presente memoria que consta de dieciseis hojas, foliadas y

mecanosrafiadas por una sola de sus carad.
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