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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidn se refiere a un procedimiento pa~
ra preacondicionar electrodos de plomo 0 de aleacidn
de plomo que se utilizan como 4nodos en la produccién
de cinc electrolitico.

En el procedimiento hidrometaldrgico para la
recuperacidén de cinc metdlico a partir de sus minera-
les, el mineral se tuesta primero para convertir
cvelquier sulfuro presente en 6xido, Iuezo el bxido

es lixiviado con 4deido sulfdrico dilufdo pare formar
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una golucidn de sulfato de cinc, Da fase de lixiviacién es se~
guida por una o mis fases de purificacidn para separar hierro,
cadmio, cobre u otros elementos que interfieren, que pueden
estar presentes en la solucién de sulfato de cinc. Esto es
seguido por una fase electrolitica en la que se recupera el
eine como un producto de pureza elevada.

La recuperacién del cinc por electrdlisis se
realiza por la aplicacibén de corriente eléctrica a
través de electrodos insolubles, que ocasionan uns
descomposicibén del electrdélito de sulfato de cine
acuoso, y la deposicién de cinc metédlico en el cédto-
do. El oxfgeno se desprende en el 4nodo y se forms
4dcido sulfirico por la combinacién de hidrégeno y
inones de sulfato.

El bidéxido de manganeso se ubtilize en la fase
de purificacién del proceso para oxidar cualquier
hierro ferroso a hilerro férrico y el electrélito re-
stlbante contiene pequeiias cantidades de sulfato de
mangeneso. Este sulfato de mangeneso se oxida en el
énodo y preciplta como bidéxido de manganeso,

En la fase electrolitica es cogtumbre utilizar
plomo o aleaciones de plomo de pureza elevada, tal como plo-
mo que contiene uns pequefia cantidad, por ejemplo 0,1 a
2,5 de plata como dénode y utilizar ldminas de partida
de cétodo de sluminio.

Siempre se ha tropezado con clertas dificultades
en el uso de dnodos de plomo o aleaciones de plomo. El
dnodo es la fuente principel de plomo en el cinc de céd-
todo, y la reacclén en la pila ocasions en el dnodo la
formacién de una capa de lodo o cieno, que conste de

Pboz, PbSO4 ¥ MnOy. Cuando esto se forma, este gleno o
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barro de dnodo estd mds libremente unido a la superfi-
cle del 4nodo y preferentemente se rompe separéndoge de
la superficie del énodo, Cuando le masa de este cieno
cae 2l fondo de la pila, pequefias particulas suspendidas

5. en el electrdlito pueden emigrar a la superficie del
cdtodo y depositarse con el cinc,

Por encima de un periodo de tliempo, usualmente de
tres a seis meses, el dnode ge estabiliza con una cgpa
adherente, dura y densa, que congta principalmsnte de Pboz,

10, PbSO4 y Mn0, formada sobre la superficie del énodo.
Una vez se he formado este cepa dura y densa es lle-
vado mucho menos plomo sobre el ¢inc catdédico y se
consume menos tiempo al limpiar la pila., El promedio
diario de plomo en el cinc catddico desciende desde

15, una alture de aproximadamente el 0,006% cuando se uti-
liza énodos nuevos & una profundidad de eproximedamente
el 0,002% cuando se utiliza dnodos viejos 0 esw
tabilizados.

Le cantided de MnO, formada en el énodo decrece

20, con el tiempo vy con la formacién de la capa dura y
densa sobre la superficie del énodo., Los énodog nuevos
precipitan més mangeneso de la solucién que los dnodog
que se han utilizado durante algln tiempo. Tanto el
sedimento como el cieno deben extrasrse de la pile en in-
25. tervalos regulares, y estos intervalos varian de una
vez cada dlez dlas cuando se utiliza en la pilas dnodos
nuevos, a uns vez cada 45 dlas o mds cuan-
do se utiliza 4dnodos viejos o estebilizados,
El espacio de tiempo gue puede utilizarse un dno-
30. do depende no solamente de la cantidad de corrosién del

plomo sino tamkén de la influencia del dnodo sobre
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el cerdcter y eficiencia de la deposicién de cinc,
Despuds de un perdodo de tiempo, usualmente de tres &
cuatro afios, existe un decrecimiento gradual en la
eficiencia del dnodo, y se reemplaza pPOr Un nuevo

énodo,

Bl procedimiento snteriormente debatido de enve-
jecimiento y estabilizacién de los dnodos de plomo o
gleacién de plomo se llama usualmente “acondicionamien_
to" de los énodos.

V Ahora se he hallado que el tiempo requerido para
acondicionar un mievo fnodo de plomo o aleacién de plo-
mo puede reducirse desde meses a menos (e uns semans,
gl el dnodo se preacondicions en un electrélito que
contlene iones de fluoruro entes de su uso como Un &no-
do en la produccién de cinc electrolitico. En el proce~
dimiento de prescondicionamiento, el dnodo a ser prea-
condicionado forma el énofo de una pila electrolfitica
que contiene asimismo un cdtodo inerte-apropiado tal co~-
no plomo y un electrélito que contiene lones de fluoruro.
Se pasa uns corriente elécirica a través de la piia has-
te que el “noto estd wconlicionade couc se evidenclsa
por la formscidn de una capa de bibéxido de plomo sobre
su superficle.

Los iones de fluoruro pueden suministrarse a la
pila a preacondicionar en la forma de cuelquier com=-
puesto de fluoruro apropiado, cuyos cationes no formen
placa en el cdtodo. Puentes particularmente epropiadas
de los iones de fluoruro son el fluoruro sédico o poté~
sico o 4cido rluorhfdrico., Aunque la concentracién de

los iones de fluorure no es critica con respecto del
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procedimiento de preacondicionamiento, que solamente se
limita por consideraciones de economla, la concentra-
¢idn de iones, de fluoruro es de importancia para re-
sultados 6ptimos. Una concentracidén generalmente apro-
plada de iones de fluoruro se hella en la zona de 1 &
80 gramos por litro y una concentracién preferida se
hallsa en la zona de 40 a 50 gramos de lones de fluoruro
por litro, Se pueden untilizar concentraciones por enci-
ma de 80 gramos por litro, pero el utilizar estas altes
concentraciones es antieconémico a causa de la corro-
sidén excesiva del 4nodo por el fluor. Asimismo, el trae
bajo de ensayo ha mostrado que en concentraciones ba-
jas, dos gremos o menos de iones de fluoruro por litro,
pueden lograr un preacondicionamiento satisfactorio,
pero es antiecondmico utilizar estas bajas concentra=-
clones ya que se precisa para el preacondicionado un
tiempo mds largo o una densidad de corriente mds ele-
vada.

La parte actual desempefiada por el fluoruro en
el proceéo de preacondicionamiento no se comprende por
entero, Durante la electrdlisis en el electrdélito
de fluoruro, la superficie del &anodo imkls el reves-
tido con una capa asdherente de bidxido de plomo y asi-
mismo posiblemente sulfato de plomo si se halla pre-
sente sulfato en el electrbélito, EL fluoruro no
parece entrar en el revestimiento y es pogsible que la
presenciaz de los ilones de fluoruro en el electrdlito
en la fase de preacondiclonado ayude a la répida co-
rrosién de la superficie anddica y a la formacién de la
caepa de bidéxido de plomo en forma ideal parse utilizar

en la electrblisis de soluciones de sulfato de cinc.
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Se ha hallado asimismo gue el electrolito puede conte-
ner iones de sulfato en cantidad de hasta 400 gramos por
litro o mds con resultados satisfactorios. e

Bl tiempo requerido para el preacondicionado ;de
los #nodos dependé, entre otras circunstancias, de la .
concentracidn de los iones de fluoruro en el electrd-
lito, requeriendo las concentraciones mds bajas,
tiempos de preacondicionado mds largos. Generalmen{é., ,
el procedimiento se continusrd hasta la primers epa<:
ricidn de un revestimiento adherente, uniforme sobre
la superficie del dnodo. Beto puede requerir tem poce
como ¥ minutos o tento como 24 horas o més y el pro-
ceso;.debe continuarse haste que ge ha formado un re-
vestimiento adherents sobre la superficie del dnodo.
En generel, se realizerd el preacondicionado en una
densidad de corriente en la extensidn de cinco a cien-
t0 cincuents amperios por 9,3 dem® de superficie and-
dica sumerglda y de preferencia en una densidad de co-
rriente de 45 & 55 amperios por 9,3 den?,

Cuando se han extraido los 4nodos preacondicio-
nados Ge la pila pPeacondicionadora, se laven de prefe-
rencie con agua y se inserten dentro de una pila para
produeir cinc electrolitico o se puede Secar y alme-
cenar para utilizacidn future.

La invencidn se describird ehora en mayor detalle
con referencia a los ejemplos eiguilentes que solemente
gon ilustrativos y que no se explican para limitar el

objsto de la invencidn.
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Para el propdsito de comparacidn se condujo una
electrdlisis en una pila de laboratorio que utilize 4no-
dos que no e preacondicionaron. Los 4nodos congistien
en une aleacidn de plomo que contiene el 0,75% en peso
de plata y se utilizaron como cdbodos, léminas de aluw
minio con un eleetrdlito de sulfeto de cine. El cine
catddico formado durante la electrdlieis se extrajo ds.
las ldninas de cdtodo de aluminio una vez cada 24 hox‘-a‘.é,:
y so midid el contenido de plomo del cinc catddico. Esta
informacidn sirvid entonces como une base para comparacidn
con el mievo procedimiento de la invencidn.

Los detalles de la operacidn fueron como Signe:

Electrdlito Cinc - 52 gms/litro
H_S0 - 100 gms/litro
Méng' es0 1,5-3,0 g/i.
Cdtodos Ldminas de partida de aluminio

Densided de corriente 40-42 amperios por 9,3 dem? de
ree de electrodo.

Separacidn electrddice - 38 mm, de dnodo .& cdtodo

Caida de tensidn 3,3 a 3,5 voltios, de dnodo 2 cdtodo

Temperatura de funcio- 282 - 31°C,
namiento de Ta pila . .

Pila limpis Iodo anddico separado de la superfi-
cie de los dnodos y fondo de la pila
al finel de la 42, 92 y 14% Semang.
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Ll depdsito de cinec se extrajo de los cdtodos de
aluninio cada vez cada 24 horas.

El contenido de plomo del cine electrolitico ba~
sado en promedios semanales varid como sigue, sobre un

perfodo de 14 semanas;

Semang £ Pb
1 .0620
2 0026
3 ,0042
4 .0051
5 .0050
6 .0054
T .0084
8 .0075
9 .0064
10 .0052
11 .0048
12 .0056
13 .0058
14 .0055

Promedio total 0052



5

10,

15.

25.

80785

De la tabla anbterior, se obs'ervaré que el promedio
Semanal de las formaciones periddicas para el plomo
en el cinc catddico ascendid desde una profundidad de
0,002 % al finel de la primera semane & una altura de
0,0084.;'% gl final de la se’ptima Semana. . Sigaiendo la -.- -
limpieza, el plomo de promedio semensl en el cinc catd-
dico decayd a 0,005 % y continuo en eproximedsmente este

nivel,
FIEMPLO 2,

Anodos que consten de plomo que contiene O, 75 en
peso de plata, se preacondicionaron mediante electm'iisia
en un electrdlito que contiene 10 g de fluor por litro
adicionado como fluoruro sddico. Los detalles del proce-

80 fueron como sigue:

Freacondiclonamiento
Anodos y cdtodos Plomo - 0,75% de plata
Densidad de corriente 21 smperios por 9,3 dem?
de drea de siedatrodo
Seperacidn electrcdica 38 mm
Caida de tensidn 3,5 voltios, ds duodo o cdto-
do

Temperatura de funcio-
naniento de la pila 282 a 3520

Tiempo de acondiclonado 21 horasg.

Al finel del periodo de 21 horas, se extrajeron
los Znodos de lz pila de preacondicionado, se lavaron
con &gua y Se¢ almacenaron el alcance del aire para uso

en unéd pila de electrolisis de cin corrienta,
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Betos dnodos preacondicionados se ubtilizen
cono 2nodos en la electrodeposicidn de cinc sobre cdtedds:

de aluminio, desde un electrdlico de sulfato de cine ba.. .

jo las condiciones de operacidn siguiente:

Cine - 52 g/u
Electrolito LS80 ~ 100 g/1
Uangdneso - 1,5-5,0 g/1
Cdtodon Ldminas de partida de alumi-
nio
Densidad de corriente 45-50 amperios por 9,% dom®

de area de electrody

Separecidn electrddica 38 mm

J “ .
Caida de tensidn

3,5 a 3,7 wltios, de dnodo
a cdtodo

Temperatura de funcionamien-

%0 de la nila 27¢ g 402C

Pila limpia Final de la 6% .3emana

Fl cinc se extrajo del cdtodo de aluminio, una
vez ceda 24 horas y se determind la cantided de plomo en
el einc. Da electrilisis se continuo por un periodo de
12 semanas y los contenidos de plomo de promedio sema-

nal en el cinc fueron como sigue:
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Semang % de plomo

T .0118

2 .0020

3 .0010

4 0011

5 .0016

) .C011

7 .0015

8 ‘ . 0004

9 . 0005
10 0005
11 . 0006
12 .0005
Promedio total .0019

Asl se verd de la tabla anterior que el promedio
semenal de la formacidén periddica de plomo en el cinc ca-
tédico descendid a 0,002% de plomo al Final de la segunda
semang y & 0,0005% de plomo el final de la cctava semena de
operacién, y se continué a este nivel bajo durante la durg-

clén del ensayo, que fue de 12 semanas.
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Anodos de plomo gue contienen 1,54 en peso de pleta,

se prescondicionaron mediente electrdlisis en un electrs-

1ito acuosd gue contiene 21 gremos de fluwor por libro

adicionado, como fluoruro sddico y 6 gremos de dcido sul-

furico por iitro. La electrdlisis preacondicionadora se

condujo bajo las siguientes condiciones:

Anodos ¥ cdtodos

Densidad de corriente

Separacidn electrodics

Calda de tensidn

Tamperetura de funcio-
namiento ae la pila

Tiempo de acondiciona-
Ao

Plomo -~ 1,5 de plate

60 amperios por 9,3 dom® de drea
de alectrodo

58 mm.

5,5 voltios, de dnodo a cdtodo
30e a 35

12 horas

Los dnodos se lavaron con agus y se secardn.

Bstos dnodos preacondicionados se ubtilizeron como

gnodos en la electrodeposicidn de cine & partir de un

electrdlito de sulfato de cinc bajo las condiciones 8i-

duientes:
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Tlectrdlito Cinc 52 g/l
T H,S0 100 g/1

Wenglneso  1,5-5,0 &/l

n

¢4todos Léminas de pertida 48 sluminio
Densidad de corriente 45-50 smperios 9,3 dem? de

drea de electrodo

Separacidn electrdaica 38 mm, de dnodo a cdtodo

Temperatura de funciona-

miento de la pila 272 a 40¢C
Pila limpia Final de la 8% semeana

El cinc se extrajo de los cdtodos de aluminio, una

vez cada 24 horas,.

La centidad de plomo en el cinc extraido de los
cétodos de aluminio determinose y un promedio semenal
de las determinaciones de plomo periddicas por un periodo

de 10 semenas fue como Sigue:
Semana fo Pb

0066
0015
.0008
0010
.0010
20011
0012
.0019

e B = TR G ; B S « N % T =

0013
10 0012
Promedio total .0018



5

10

?

15.

]
'.-I
',

]

De este cjemplo puede verse que los iones se sulfato
pueden estar presentes en el bafio para preacondicionar los

dnodos.
EJ3PIO0 4

Anodos de plomo que contienen 0,754 en peso de gla-
ta se preacondicionsron medisnte electrdlisis en un elec-
trdlito acuoso que contiene 41 gramos de iones de flvoruro
por litro adicionado, come fluoruro potdsico y 39 gramos de
iones de sulfato por litro adicionado como dcido sulfifri-
co, La electrolisis preacondicionadora se condujo bajo

las condiciones sigunientes:

Anodog y cdtodos Flomo: 0,75 de plata

Dengidad de corxiente ~50 emperios por 9,3 den®
de superficie de dnodo

Separacidn electrddica 38 mm, de énodo & cdtodo

Temperstura de funcionamien-
t0 de la plla 57eC

Piempo de acondicionado 12 horas

Istos dnodos se lavaron con agia y Se Secaron.
Hstos 4:0d0s preacondicionados se utilizaron como
dnodos en la electrodeposicidn de cinc a partir de un elec-

trdlito Ge sulfato de cinc, bajo las condiciones siguientes:
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Blectrolito

Cdtodos

Densidad de corriente

Separacidn electrddica

Temperatura de funciona-
miento de la pila

Pila limEia

H

Cinc: 60 g/L
H s% 110 g/1
Wfa, aneso 1 a 2 g/i

Lédninas de partide dé sluminio

50 amperios por 9,3 dem? de
rea de eleotrodo

38 mm, de #nodo @ cdtodo

25 a 30¢eC

Final de la 52 a 13% semana

El cinc se extrajo de los c4todos de aluminio, una

vez cada 24 horas.

La cantidad de plomo en el cinc extraido de los

cdtodos de aluminio se detemmind y un promedio semenal de

las determinaciones de plomo perfodicos por un periodo de

20 semenas fue como sigue:

Senana # Pb
1 .0065
2 0019
3 .0012
4 L0014
5 ;oo 25
6 .0011
7 .0011
8 .0C08
9 .0006

10 .0004

Semana o Pb
11 .0007
12 0007
13 0005
14 .0017
15 0011
16 0006
L7 0005
18 .0008
19 0006
20 .0007

Promedio total .0012
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Anodos de plomo que contienen 0,754 en peso de
plata, se preacondicionaron mediante electrdlisis en un
electrolito acuoso que contiene 60 gramos de iones de
fluoruro por litro adicionado, como Ffluowmiro potdsico
¥ 45 gremos de iones de sulfabo por 1litro adicionado, como
deido sulfdrico. La electrdlisis preacondicionadora se

condujo bajo las condiciones siguientes:

Anodos y cdtodos Plomo: 0,75 de plata

Densidad de corriente 50 amperdos por 9,3 dcm‘?' de
énodo

Separacidn electrddica %8 mm. de Znodo a cétodo

Tanperstura de funcionamiento

de la pila 672C
Yiempo de acondicionado 12 horas

Bstos 4nodos Se lavaron oon &gua ¥ Se Secaron. .
Zstos dnodos preacondicionados se wtilizaron como
dnodos en la electrodeposicidn de cinc a pertir de un-elec-

trdlito de sulfato Ge cinc bajo las condiciones sigulentes:

Electrolito Cinc 60 g/

- E 80, 110 g/1
Hengeneso 1a2 gl

Cdto Gos Ldninas de partida de sluminio

DeugiGad de corriente 50 amperiog por 9,3 élcm2 de

area de electrodo

Separaeidn electrddica %8 mm, de dnodo a cdtodo

Tenveratura de funciona-
wiento de Lla pila 25¢ g 30¢C

Pile liapia Firial de'la 68 y 13% gemana.



El cinc se extrajo de los cdtodos de aluminio,
una vez cada 24 horas,
La cantidad de plomo en el cinc extrazido de los
cdtodos de asluminio, se determind y un promedio semsngl
5 de las determinaciones de plomo periddicas por un perio~

~do de 20 semanas fue como sigues

Semana & Eb
10. 1 .0051
2 .0020
3 0017
4 .0017
5 . 0010
15, 6 .C021
7 .0010
8 . 0006
9 . 0005
10 . 0006
20, 11 . 0005
12 . 0004
13 .0003
14 .0016
15 .0010
25. 16 .0003
17 .0006
18 .0008
19 . 0006
20 . C006

30. Promedio total ,0C12
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Anodos

de plomo que contienen 0,757 en peso de

plete, se preacondicionaron mediante electrolisis en un

electrdlito scuoso que contiene

82 g de iones de fluo-

Turo por litro adicionsdo, como fluoruro potdsico, y 12

gramos de iones de sulfeto por litro adicionado, como deido

sulfdrico. La electrdlisis preacondicionadora se condujo

bajo lag condiciones sigulentes:

hknodos y cdtodos

Dansidaed de corriente

Separecidn elsctrodics

Tenperatura de funcions~
nlento ae la pila

Tiempo de aconéicionado

Plomo: 0,75% de plata

80 amperios por 9,3 élc;m‘2
de superficle de anodo

38 mm, de dnodo a cdtodo

60 eC
12 horag

Zstos dnodos se lavaron con ague y Se secaron.

Bstos dnodos preacondicionados se wbtilizaron £omo

4 I . .
dnados en la eclectrodeposicidn de cine a partir de un...

electrdlito de sulfato de cine, bajo las condicioneg St~

gaientes:

2lectrtiito

Cdtodos

Dansidad de corriente

Separacidn electrddica

Temporatura de funcione~
niento de la pila

<ila limpiea

60 gL

Cinc: ,
H~S50 110 g/1
M&ngeneso la 2 g/l

Lémines de partida de aluminio

50 amperios por 9,3 dcn de
rea de anodo

38 mm, de 4nodo a cétodo

25-302C

Winal de la 62 y 132 semana.



El einc se extrajo de log cétodos de aluminio, una vez
cada 24 horas.
La cantidad de plowo en el cinc extraldo de los
cdtodos de eluminio ge determind y un promedio semanal de
5 las determinaciones de plomo periddicas por un periodo de

20 semenas fue como sigue:

Semana. . Pb
1 L0115
10, 2 .0019
3 .0024
4 .0017
5 .0013
6 .0015
15, 7 .0013
8 .0010
9 . 007
10 . 0008
1 .0013
20, - 12 . 0008
13 L0011
14 . 0025
15 .0013
16 .C009
25. 17 .0010
18 .0013

19 L0012
20 .0012

30, Promedio total ,0018
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Anodos de plomo (99,99% de pB) se preacondicione-
ron mediente electrdlisis en wn electrdlito acuoso que cone
tiene 44 gramos Ge iones de fluoruro por litro =diciona-

& como fluoruro potdsico, y 17 gremos de iones de
sulfato por litro adicionado pomo dcido sulfdrico. La elec-
trolisie preacondicionadora se condnjo bejo las condicio-

nes sizuientes:

Anodos y cétodos Plomo

Densidad de corriente 50 emperios por 9,3 dem?
Separacidn electrddlca: 38 mm, de 4nodo a cdtodo
Temperatira de funcio-

nanlento de la pils 70 a 85¢C

Tiempo de acondicionado 8 horas

Estos dnodos se lavavon con agna y secaron.
Estos 4nodos preacondicionados se uwbtilizaron como
d10d0s .en la electrodeposicidn de cinc & partir de un elec-

trdlito de sulfato de cinc, bajo las condiciones siguientes

Electrdlito Cinec: 50-60 &%
E_S0 100-110 g/1
Hanghneso 1.2 g/l
Cdtodos Lémines de partidé ds sluminio
Densidad de corriente 50 a,mperios ox 9,3' dcmz
de ares ds do,
Separacidn electrddica, 38 mm, de Znodo a cdtodo
Temperstura de funcionamiento
de la pila 20.25¢C
Pilae limpia ®inal de la 52 semensa

Ll cine se extrajo de los cédtodos de sluminio,

une vez cada 24 horas.
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La cantidad de plomo en el cine extraldo de-los

cdtodos de aluminio se determind y un promedio semanzl de

las determinaciones de plomo peribdicas por un peribdo de

8 semanas fue como sigue:

Semana P Bb
1 .0043
2 .0024
3 .0017
4 .0019
5 .0020
6 .0046
T .0019
8 .0021

Promedio totel  .0026%

Por via de comparacibén se prepard otra pila de
ensayo utilizando dnodos de plomo puro no acondicionado.
Las condiciones de operacibén durante la electrodeposicién
de cinc sobre los chtodos de eluminio Ffueron las mismes
que las indicadas aenteriormente para los &nodos acondi-
clonados, Los promedios semanales de las determinaciones de
plomo periddicas, utilizando estos énodos de plomo no geondi-

cionado, fueron como sigue:
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Semans, 6 _Fb
1 .0038
2 0050
3 .0050
4 .0108
5 . 0088
6 ,0140
7 . 0080
8 .0180

Promedio totel .0083%

Una comparacién de los resultados obtenidos en
los ejemplos pone en evidencia que los dnodos preacondi-
cionados de acuerdo con esta invencibén son més efectivos
al mejorar la pureza del cinc electrodepositado a partir
de un electrélito de sulfato de cinc. Ademds, tal depdsito
de cine en alto grado se obtiene dentro de una semens de
la puesta en marcha del proceso y ademés, se forma my
poco cieno anédico, con el resultado de que la Ffrecuencia

de limpieza de la pilla se reduce grandemente.
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NOTA

Descrito el objeto de la invencidn, se declara muevas
las siguientes relvindicaciones, con prioridad canadlense n¢
902,071 del 5 de mayo de 1964 (reivindicaciones 5, 6, 8, 9 y
10.): ' '

1. Procedimiento para preacondicionar un electrodo
de plomo o de aleacién de plomo, destinado para ubilizarlo
como un 4nodo en la produccién de cinc electrolitico, carace
terizado porque comprende proveer un electrblito que contiens
iones de fluoruro, electrolizar el citado electrdlito utilizando
un énodo de plomo o de aleacién de plomo, y un cdtodo inerte, y

despuds recuperar el 4nodo preacondicionsado.

2. Procedimiento, de acuerdo con la reivindicacién 1,
en el que el ion de fluoruro se suministra al electrolito
en la forms de un compuesto de fluoruro soluble, cuyo catién

no se deposita sobre el cdtodo,

3. Procedimiento de acuerdo con la reivindlca-
cién 1, en el que el ion de fluoruro se suministre al
electrélito en la forma de fluoruro sédico, Fluoruro

potésico o deido Ffluorhidrico,

4. Procedimiento de acuerdo con la reivindica-
¢ién 1, 2 0 3, en el que la concentracién del ion de fluo=-
ruro en el electrdlito se halla en la zona de 1 ~80 gra-

mos por litro,
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5. Procedimiento de acuerdo con la reivindica-

. . .
cidn 1, 2 0 3, en el que la concentracion éel ion

Al cingecrs P3
e

de fluoruro en el electrdlito se hella en la zona de 4¢°

a 50 gremos de ion de fluworuro por litro.

6. frocedimiento de acuerdo con la reivindica-
cidn 1, 2 0 3, en el que la aleacidn de plomo es

plomo que contiene de 0,1 a 2,54 en peso de platea.

7. Procedimiento de acuerdo com le reivindicacidn
1, 20 3, en el que el electrdlito contiene asimismo

iones de sulfuto,.

8. IFrocedimiento para preacondicionar un
elzctrodo de plome o de aleacidn de plomo destinado
para utilizarlo como un 4nodo en la produccidn de cins
elactrlitico, gque comprende proveer un electrdlito
gue contiene de 1 a 80 gramos por litro de iones de
fluoruro y hasta 400 grzmos por litro de iones de
sulfato, electrolizar el citado electrdlito utilizands
un nodo de plomo o de aleacidn de plomo y uncdtods -

inerte, y despuds recuperar el 4nodo preamcondicionado.

9, Procedimiento se acuerds com la reivindicscidn
8, en el que el electrdlito 'se electroliza en
una fdensidad de corriente de cinco a ciento cinceunta

amparios por 9,3 dem® de dnodo sunergido.

10. ¥rocedimiento para preacondicionar, un elec-

trodo de eleacidn de cobre destinado para utilizarlo com o

? - - . - L)
un 4n0do en la produccidn de cine electrdllt:.co, que
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comprende proveer un electrolito que contiene de 40 a 50
gramos Ge ion de fIuoruro por litro, suministrado como
fluoruro potdsico, y aproximademente 40 gramos de idn de
sukfato por litro, suministrado como 4dcido sulfdrico, elec-
trolizar el citado electrdlito en una densidad de corriente
de 45 a 55 amperios con 9,3 Gom® de supcrficie de 4no-

dos sumerzida utilizando un @iodo .de aleacidn de plomo y un

¢dtodo inerte, y despuds recuperar el gnodo preacondicionado.

1l. Procedimiento para preacondicionar un elec-

trodo de plomo o de aleacidn de plomo.

Segdn gse describe y reivindica en la presente memoria
que consta de 25 hojas foliadas y escritas a mdguina por

una sola cara.

Madridy a 7 de Enero de 1965

PeBe SAIME ISERN
pig,’\

Firmada; JOSE RODRIGUEZ
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