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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invención se refiere a un procedimiento pa­

ra preacondicionar electrodos de plomo o de aleaoión 
de plomo que se utilizan como ánodos en la producción 
de cinc electrolítico.

5' En el procedimiento hidrometaliirgico para la
recuperación de cinc metálico a partir de sus minera­
les, el mineral se tuesta primero para convertir 

cualquier sulfuro presente en óxido. Luego el óxido 
es lixiviado con ácido sulfdrico diluido para formar



una solución de sulfato de cinc. La fase de lixiviación es se­

guida por una o más fases de purificación para separar hierro, 

cadmio, cobre u otros elementos que interfieren, que pueden 
estar presentes en la solución de sulfato de cinc. Esto es 

seguido por una fase electrolítica en la que se recupera el 
cinc como un producto de pureza elevada.

La recuperación del cinc por electrólisis se 
realiza por la aplicación de corriente eléctrica a 

través de electrodos insolubles, que ocasionan una 
descomposición del electrólito de sulfato de cinc 
acuoso, y la deposición de cinc metálico en el cáto­

do. B1 oxígeno se desprende en el ánodo y se forma, 
ácido sulfúrico por la combinación de hidrógeno y 
inones de sulfato.

El bióxido de manganeso se utiliza en la fase 

de purificación del proceso para oxidar cualquier 
hierro ferroso a hierro férrico y el electrólito re­

sultante contiene pequeñas cantidades de sulfato de 
manganeso. Este sulfato de manganeso se oxida en el 

ánodo y precipita como bióxido de manganeso.
En la fase electrolítica es costumbre utilizar 

plomo o aleaciones de plomo de pureza elevada, tal como plo­

mo que contiene una pequeña cantidad, por ejemplo 0,1 a 
2,5¡% de plata como ánodo y utilizar láminas de partida 

de cátodo de aluminio.
Siempre se ha tropezado con ciertas dificultades 

en el uso de ánodos de plomo o aleaciones de plomo. El 

ánodo es la fuente principal de plomo en el cinc de cá­
todo, y la reacción en la pila ocasiona en el ánodo la 

formación de una capa de lodo o cieno, que consta de 
PbOg, PbSOg y láiOg. Cuando esto se forma, este gieno o



barro de ánodo está más libremente unido a la superfi­
cie del ánodo y preferentemente se rompe separándose de 

la superficie del ánodo. Cuando la masa de este cieno 
cae al fondo de la pila, pequeñas partículas suspendidas 

en el electrólito pueden emigrar a la superficie del 
oátodo y depositarse con el cinc.

Por encima de un periodo de tiempo, usualmente de 

tres a seis meses, el ánodo se estabiliza con una cap& 
adherente, dura y densa, que consta principalmente de PbOg, 
PbSO^ y MhOg formada sobre la superficie del ánodo.
Una vez se ha formado esta capa dura y densa es ner­
vado mucho menos plomo sobre el cinc catódico y se 

consume menos tiempo al limpiar la pila. EL promedio 
diario de plomo en el cinc catódico desciende desde 
una altura de aproximadamente el 0,006% cuando se uti­
liza ánodos nuevos a una profundidad de aproximadamente 
el 0,002% cuando se utiliza ánodos viejos o es­

tabilizados.
La cantidad de MhOg formada en el ánodo decrece 

con el tiempo y con la formación de la capa dura y 
densa sobre la superficie del ánodo. Los ánodos nuevos 
precipitan más manganeso de la solución que los ánodos 
que se han utilizado durante algdn tiempo. Tanto el 

sedimento como el cieno deben extraerse de la pila en in­
tervalos regulares, y estos intervalos varían de una. 

vez cada diez días cuando se utiliza en la pila ánodos 
nuevos, a una vez cada 45 días o más cuan­
do se utiliza ánodos viejos o estabilizados.

El espacio de tiempo que puede utilizarse un áno­
do depende no solamente de la cantidad de corrosión del 

plomo sino tamMán de la influencia del ánodo sobre
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el carácter y eficiencia de la deposición de cinc.
Después de un período de tiempo, usualmente de tres a 
cuatro años, existe un decrecimiento gradual en la 
eficiencia del ánodo, y se reemplaza por un nuevo

5. ánodo.
El procedimiento anteriormente debatido de enve­

jecimiento y estabilización de los ánodos de plomo o 
aleación de plomo se llama usualmente "acondicionamien­
to" de los ánodos.

10. Ahora se ha hallado que el tiempo requerido para

acondicionar un nuevo ánodo de plomo o aleación de plo­

mo puede reducirse desde meses a menos de una semana, 
si el ánodo se preacondiciona en un electrólito que 

contiene iones de fluoruro antes de su uso como un áno- 
15. do en la producción de cinc electrolítico. En el proce­

dimiento de preacondicionamiento, el ánodo a ser prea¡- 

condiclonado forma el ánodo de una pila electrolítica 

que contiene asimismo un cátodo inerte apropiado tal co­
mo plomo y un electrólito que contiene iones de fluoruro. 

20. Se pasa una corriente eléctrica a través de la pila has­
ta que el ánodo está acondicionado corto se evidencia 
por la formación de una capa de bióxido de plomo sobre 

su superficie.
Los iones de fluoruro pueden suministrarse a la 

25. pila a preacondicionar en la forma de cualquier com­
puesto de fluoruro apropiado, cuyos cationes no forman 
placa en el cátodo. Fuentes particularmente apropiadas 

de los iones de fluoruro son el fluoruro sódico o potá­
sico o ácido fluorhídrico. Aunque la concentración de 

30. los iones de fluoruro no es crítica con respecto del



procedimiento de preacondicionamiento, que solamente se 

limita por consideraciones de economía, la concentra­

ción de iones, de fluoruro es de importancia para re­

sultados óptimos. Una concentración generalmente apro­

piada de iones de fluoruro se halla en la zona de í s 
80 gramos por litro y una concentración preferida se 

halla en la zona de 40 a 50 gramos de iones de fluoruro 
por litro. Se pueden utilizar concentraciones por enci­
ma de 80 gramos por litro, pero el utilizar estas altas 

concentraciones es antieconómico a causa de la corro­
sión excesiva del ánodo por el flúor. Asimismo, el tra­
bajo de ensayo ha mostrado que en concentraciones ba­
jas, dos gramos o menos de iones de fluoruro por litro, 
pueden lograr un preacondicionamiento satisfactorio, 
pero es antieconómico utilizar estas bajas concentra­
ciones ya que se precisa para el preacondicionado un 
tiempo más largo o una densidad de corriente más ele­
vada.

La parte actual desempeñada por el fluoruro en 

el proceso de preacondicionamiento no se comprende por 
entero. Durante la electrólisis en el electrólito 

de fluoruro, la superficie del ánodo inbia el reves­
tido con una capa adherente de bióxido de plomo y asi­
mismo posiblemente sulfato de plomo si se halla pre­
sente sulfato en el electrólito. El fluoruro no 
parece entrar en el revestimiento y es posible que la 

presencia de los iones de fluoruro en el electrólito 
en la fase de preacondicionado ayude a la rápida co­
rrosión de la superficie anódica y a la formación de la 

capa de bióxido de plomo en forma ideal para utilizar 
en la electrólisis de soluciones de sulfato de cinc.
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Se ha hallado asimismo que el electrolito puede conte­
ner iones de sulfato en cantidad de hasta 400 gramos^por 

litro o mas con resultados satisfactorios.
El tiempo requerido para el preacondicionado de 

los ánodos depende, entre otras circunstancias, de la 

concentración de los iones de fluoruro en el electró­

lito, requeriendo las concentraciones más bajas, 

tiempos de preacondicionado más largos. Generalmente, 
el procedimiento se continuará hasta la primera apa-" 

rición de un revestimiento adherente, uniforme sobre 

la superficie del ánodo. Esto puede requerir tan poco 

como SO minutos o tanto como 24 horas o más y el pro­

ceso; .debe continuarse hasta que se ha formado un re­
vestimiento adherente sobre la superficie del ánodo.

En general, se realizará el preacondicionado en una 

densidad de corriente en la extensión de cinco a cien­
to cincuenta amperios por 9,3 dcm^ de superficie anó- 

dica sumergida y de preferencia en una densidad de co­
rriente de 45 a 55 amperios por 9,5 dcm^.

Cuando se han extraído los ánodos preacondicio- 

nacbs de la pila pveacondicionadora, se lavan de prefe­

rencia con agua y se insertan dentro de una pila para 

producir cinc electrolítico o se puede secar y alma­
cenar para utilización futura.

La invención se describirá ahora en mayor detalle 
con referencia a los ejemplos siguientes que solamente 

son ilustrativos y que no se explican para limitar el 
objeto de la invención.



EJEMPLO 1

Para el proposito da comparación se condujo una 
electrólisis en. una pila de laboratorio que utiliza áno­

dos que no se preacondicionaron. Los ánodos consistían 

5. en una aleación de plomo que contiene el 0,75% en peso 

de plata y se utilizaron como cátodos, láminas de alu­

minio con un electrólito de sulfato de cinc. "El cinc 
catódico formado durante la electrólisis se extrajo de. 
las láminas de cátodo de aluminio una vez cada 24 horas, 

10. y se midió el contenido de plomo del cinc catódico. Esta 

información sirvió entonces como una "base para comparación 
con el nuevo procedimiento de la invención.

Los detalles de la operación fueron como sigue:

Electrólito Cinc - 52 gms/Litro
HgSO¿, - 100 gms/litro

15. Manganeso 1,5-3,0 g/L.

Cátodos Láminas de partida de aluminio

Densidad de corriente 40-42 amperios por 9,3 dcm^ de 
— — — —  área de eleotrodo.

20. Separación electrónica - 38 mm, de ánodo ...a cátodo

Canda de tensión 3,3 a 3,5 voltios, de ánodo a cátodo

Temperatura de funció- 289 - 319C. 
namiento de la pila

Pila limpia25. Lodo anódico separado de la superfi­
cie de los áiodos y fondo de la pila 
al final de la 4 3, 99 y 149 semana.



El depósito de cinc se extrajo de los cátodos de 

aluminio cada vez cada 24 horas.
El contenido de plomo del cinc electrolítico ba-'- 

sado en promedios semanales varió como signe, sobre un 
5. periodo de 14 semanas;

Semanal % Pb

1 .0020

2 .0026

3 .0042

4 .0051

5 .0050

6 .0054

7 .0084

8 .0075

9 .0064

10 .0052

11 .0048

12 .0056

13 .0058

14 .0055

30 Promedio total 0052



De la tabla anterior, se observará que el promedio 

semanal de las formaciones periódicas para el plomo 

en el cinc catódico ascendió desde una profundidad de 

0,002 % al final de la primera semana a una altura de 

0,0084 /á al final de la Séptima Semana. .-Siguiendo la --- 

limpieza, el plomo de promedio semanal en el cinc cató­

dico decayó a 0,00 5 % y continuo en aproximadamente este 
nivel.

EJEMPLO 2.

Anodos que constan de plomo que contiene 0,75/" en 

peso de plata, se preacondicionaron mediante electrólisis 
en un electrolito que contiene 10 g de flúor por litro

adicionado como fluoruro sádico. Los detalles del proce­
so fueron como sigue:

Preacondicionamiento

Anodos y cátodos 

Densidad de corrient e

S eparación eleot rodica-

Caida_de tension

Temperatura de funcio­
namiento de la pila

Tiempo de acondicionado

Plomo - 0,75% de plata
21 amperios por 9,3 dcm^ 
de área de electrodo

38 mm

3,5 voltios, de ánodo a cato 
do

28s a 3530

21 horas.

Al final del período de 21 horas, se extrajeron 
los ánodos de la pila de preacondicionado, se lavaron 

con agua y se almacenaron al alcance del aire para uso 

en una pila de electrólisis de cin corriente.
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como ánodos en la electro deposición de cinc sobre cátchás* 

de aluminio, desde un electrolico de sulfato de cinc bal.. 
30 las condiciones de operación siguiente:

Cinc - 52 g/1
Electrolito RpSO, - 100 g/1

Manganeso - 1 , 5-5,0 g/l

Cátodos

Densidad de corriente

Laminas de partida de alumi­
nio

45-50 amperios por 9,5 dcm^ 
de área de electrodo

Separación electrocLica

Caá da de t ensión

38 mm

3,5 a 3,7 voltios, de ánodo 
a cátodo

Temperatura de funcionamien­
to de la pila 27a a 40sc

Pila limpia Final de la 6 S:-Semana

El cinc Se extrajo del cátodo de aluminio, una 

vez cada 24 horas y se determine? la cantidad de plomo en 

el cinc. La electrólisis se continuo por un periodo de 

12 semanas y los contenidos de plomo de promedio sema­

nal en el cinc fueron como sigue:
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5.

10.

15.

20.

Semana % de plomo

t .0118

2 .0020

3 .0010

4 .0011

5 .0016

6 .0011

7 .0015

8 . 0004

9 .0005

10 .0005

11 .0006

12 .0005

íedio total .0019

Así se verá de la tabla anterior que el promedio 

semanal de la formación periódica de plomo en el cinc ca- 
25. tódico descendió a 0,002% de plomo al final de la seguida

semana y a 0,0005% de plomo al final de la octava semana de 
operación, y se continuó a este nivel bajo durante la dura­

ción del ensayo, que fue de 12 semanasr.
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E JEÎ -TLO 3.

Anodos de plomo que contienen 1 , 5% en peso de plata, 

se preacondicionaron mediente electrólisis en un electro­
lito acuoso que contiene 21 gramos de flúor por litro 

5. adicionado, como fluoruro sódico y 6 gramos de ácido sul­

fúrico por litro. La electrólisis preacondicionadora se 

condujo bajo las siguientes condiciones:

Anodos y cátodos 

10. Densidad de corriente

Separación electródicá

Caída de tensión

15. Temperatura de funcio­
namiento de la pila

Tiempo de acondiciona- 
do.

Plomo - 1 ,5/" de plata

60 amperios por 9,3 dcm^ de área 
de electrodo

38 mm.

5 ,5  voltios, de ánodo a cátodo 

308 a 55$c

12 horas

20. Los ánodos se lavaron con agua y se secarón.

Estos ánodos preacondioionados se utilizaron como 

ánodos en la electrodeposición de cinc a partir de un 

electrólito de sulfato de cinc bajo las condiciones si­

guientes:



= 13 =

Electrolito 

Cátodos

5. Densidad de corriente

Separación electrOdica

Temperatura de funciona­
miento de la pila

10. Fila limpia

El cinc se extrajo de los cátodos de aluminio, una 

vez cada 24 horas.

La cantidad de plomo en el cinc extraído de los 

15. cátodos de aluminio determinóse y un promedio semanal
de las determinaciones de plomo periódicas por un periodo 

de 10 semanas íue como sigue:

Semana % Pb

20. 1 .0066
2 .0015

3 .0008
4 .0010
5 .0010

25. 6 ^0011

7 .0012
8 .0019

9 .0015

10 .0012
Premedió total .0018

Cinc 52 g/1
H SO. 100 g/1
Manganeso 1 ,5-3,0 g/1

Láminas de partida d,e'aluminio

45-50 amperios 9,3 dem^ de 
área de electrodo

38 mm, de ánodo a cátodo

279 a 40sc ' -

Final de la 85 semana



= 14 =

De este ejemplo puede verse que los iones se sulfato 

pueden estar presentes en el baño para preacondicionar los 
ánodos.

EJ3KPID 4

5. Anodos de plomo que contienen 0,75;¿ en peso de pla­

ta se preacondicionaron mediante electrólisis en un elec­

trolito acuoso que contiene 41 gramos de iones de fluoruro 
por litro adicionado, como fluoruro potásico y 59 gramos de 

iones de sulfato por litro adicionado como ácido sulfuri- 

10, co. La electrólisis preacondicionaóora se condujo bajo 

las condiciones siguientes:

Anodos y cátodos Plomo: 0,75;^ de plata

Densidad de corriente -50 amperios por 9,3 dcm^
de superficie de ánodo

15. Separación electrodica 38 mui, de ánodo a cátodo

Temperatura de funcionamien­
to" d'e la pilá" 5?sc

Tiempo de acondicionado 12 horas

20. Estos ánodos se lavaron con agua y se secaron.
Estos ánodos preacondicionados se utilizaron como 

ánodos en la electrodeposicián de cinc a partir de un elec­
trolito de sulfato de cinc, bajo las condiciones siguientes:



Electrolito
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Cinc:
HgSO
Manganeso

60 g/1 
110 g/1
1 a 2 g/1

Cátodos Láminas de partida dé aluminio

Densidad de corriente 50 amperios por 9,3 dcm^ de 
are a de electrodo

Separación electrodica 38 mm, de ánodo a cátodo

Temperatura de funciona­
miento de la pila 25 a 30ec

Pila limpia Final de la 5& a 133 semana

El cinc se extrajo de los cátodos de aluminio, una 
vez cada 24 horas.

La cantidad de plomo en el cinc extraído de los 

cátodos de aluminio se determiné y un promedio semanal de 

las determinaciones de plomo periódicos por un período de
20 sananas fue como sigue:

Sanana % Pb Semana / Pb
1 .0065 11 .0007
2 .0019 12 .0007
3 .0012 13 .0005
4 .0014 14 .0017
5 .0025 15 .0011
6 .0011 16 .0006
7 .0011 17 .0005
8 .0008 18 .0008
9 .0006 19 .0006

10 .0004 20 .0007

Promedio total .0012
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5.
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EJ3.IPL0 5.

Anodos de plomo que contienen 0,75?° en peso de 
plata, se preacondicionaron mediante electrólisis en un 

electrolito acuoso que contiene 60 gramos de iones de 

fluoruro por litro adicionado, como fluoniro potásico 

y 45 gramos de iones de sulfato por litro adicionado, como 

ácido sulfúrico. La electrólisis preacondicionadora se 

condujo bajo las condiciones siguientes:

Anodos y cátodos 

Densidad de corriente

Separación electródica

Plomo: 0,75 de plata
50 amperios por 9,3 dcm^ de 
ánodo
38 mm. de ánodo a cátodo

15-

20

25.

Temperatura de funcionamiento
¿e la pila 67 9C

Tiempo de acondicionado 12 horas

Estos ánodos se lavaron con agua y se secaron. ̂ 

Estos áiodos preacondicionados se utilizaron como 

áiodos en la electrodeposición de cinc a partir de un-elec­
trólito de sulfato de cinc bajo las condiciones siguientes:

Electrolito Cinc 60 g/1
HpSO, 110 g/l
Manganeso 1 a 2 g/1

Cátodos

Densidad de corriente

Separación electródica

T emper atura de funciona­
miento de la pila

Pila limpia

Láminas de partida de aluminio
250 amperios por 9,3 dem de 

área de electrodo

38 mm, de ánodo a cátodo

253 a 3030

Final de la 6& y 133 semana.
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El cinc se extrajo de los cátodos de aluminio, 

una vez cada 24 horas.

La cantidad de plomo en el cinc extraído de los 
cátodos de aluminio, se determinó y un promedio semanal 

5. de las determinaciones de plomo periódicas por un perio-
-do de 20 semanas fue como sigue:

= 17 =

Semana %_Pb

1 .0051

2 .0020
3 .0017
4 .0017
5 .0010
6 .0021
7 .0010
8 .0006
9 .0005
10 .0006
11 .0005
12 .0004
13 .0003
14 .0016
15 .0010
16 .0003
17 .0006
18 .0008
19 .0006
20 .0006

Promedio total ,0012
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¿nodos de plomo que contienen 0,75% en peso de 

plata, se preacondicionaron mediante electrólisis en un 

electrolito acuoso que contiene; 82 g de iones de fluo- 

ruro por litro adicionado, como fluoruro potásico, y 12 

gramos de iones de sulfato por litro adicionado, como ácido 

sulfúrico. La electrólisis preacondicionadora se condujo 

bajo las condiciones siguientes:

¿nodos y cátodos 

10. Densidad de corriente

Separación electradica
Temperatura de funciona­
miento de la pila

Tiempo de acondicionado

Plomo: 0,75% de plata
280 amperios por 9,3 dom 

de superficie de ánodo

38 mm, de ánodo a cátodo 

60 se

12 horas

1 $, Estos ánodos se lavaron con agua y se secaron.

Estos ánodos preacondicionados se utilizaron como 

ánados en la electrodeposicion de cinc a partir de un..-, 

electrólito de sulfato de cinc, bajo las condiciones s±-
gui entes:

20. Electrólito

Cátodos
Densidad de corriente

Separación elect ródica
25. Temperatura de funciona­

miento cíe la pila
^-ila limpia

Cinc: 60 g/1
HpSO, 110 g/1
Manganeso la 2 g/1
Láminas de partida de aluminio

50 amperios por 9,3 dem^ de 
área de ánodo
38 mm, de ánodo a cátodo 

25-30se
Final de la 6& y 13& semana.
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El einc se extrajo de los cátodos de aluminio, una vea 

cada 24 horas.
La cantidad de plomo en el cinc extraído de los 

cátodos de aluminio se determinó y un promedio semanal de 

las determinaciones de plomo periódicas por un periodo de 
20 semanas fue como sigue:

Semana % Pb

1 .0115
2 .0019
3 .0024
4 .0017
5 .0013
6 .0015
7 .0013
8 .0010
9 .0007
10 .0008
11 .0013
12 .0008
13 .0011
14 .0025
15 .0013
16 .0009
17 .0010
18 .0013
19 .0012
20 .0012

30. Promedio total .0018
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Anodos de plomo (99,99^ de pB) se preacondiciona­

ron mediante electrólisis en un electrolito acuoso que con­
tiene 44 gramos de iones de fluoruro por litro adiciona­
do como fluoruro potásico, y 17 gramos de iones de 

sulfato por litro adicionado pomo ácido sulfúrico. La elec­

trólisis preacondicionadora se condujo bajo las condicio­
nes siguientes:

Anodos y cátodos Plomo

Densidad de corriente 50 amperios por 9,5 dom^
Separación electrónica.! 58 mm, de ánodo a cátodo
Tamper ai ira de Amojo­
namiento de la pila 70 a 859C

Tiempo de acondicionado 8 horas

Estos ánodos se lavaron con agua y secaron.

Estos ánodos preacondicionados se utilizaron como 

ánodos .en la electrodeposicián de cinc a partir de un elec­

trolito de sulfato de cinc, bajo las condiciones siguientes

Electrolito Cinc: 50-60 &/L
E SO. 100-110 g/1
Manganeso 1-2 g/1

Cátodos Láminas de partida de aluminio

Densidad de corriente 50 amperios por 9,5 dcm^
de área de ánodo.

Separación electrodica 58 mm, de ánodo a cátodo

Temperatura de funcionamiento
de la pila " 20-25SC

Pila limpia Piñal de la 5s semana

El cinc se extrajo de los cátodos de aluminio,
una vez cada 24 horas.
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La cantidad de plomo en el cinc extraído de-los 
cátodos de aluminio se determinó y un promedio semanal de 

las determinaciones de plomo periódicas por un periódo de 
8 semanas fue como sigue:

5. Semana % Pb

1 .0043

2 .0024

10. 3 .0017

4 .0019

5 .0020

15.
6 .0046

7 .0019

8 .0021

20. Promedio total .0026%

Por vía de comparación se preparó otra pila de 

ensayo utilizando ánodos de plomo puro no acondicionado.
Las condiciones de operación durante la electrodeposición 

25. de cinc sobre los cátodos de aluminio fueron las mismas
que las indicadas anteriormente para los ánodos acondi­
cionados. Los promedios semanales de las determinaciones de 
plomo periódicas, utilizando estos ánodos de plomo no acondi­
cionado, fueron como sigue:



Semana % Pb

1- .0038

2 .0050

3 .0050

4 .0108

5 .0088

6 .0140

7 .0080

8 .0180

Promedio total .0083%

Una comparación de los resultados obtenidos en 
los ejemplos pone en evidencia que los ánodos preacondl- 
cionados de acuerdo con esta invención son más efectivos 
al mejorar la pureza del cinc electrodepositado a partir 
de un electrólito de sulfato de cinc. Además, tal depósito 

de cinc en alto grado se obtiene dentro de una semana de 
la puesta en marcha del proceso y además, se forma muy 
poco cieno anódico, oon el resultado de que la frecuencia 

de limpieza de la pila se reduce grandemente.
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N O T A

Descrito el objeto de la invención, se declara nuevas 

las siguientes reivindicaciones, con prioridad canadiense na 
902.071 del 5 de mayo de 1964 (reivindicaciones 5, 6, 8, 9 y 
10.):

5 , 1. Procedimiento para preacondicionar un electrodo

de plomo o de aleación de plomo, destinado para utilizarlo 
como un ánodo en la producción de cinc electrolítico, carac­
terizado porque comprende proveer un electrólito que contiene 

iones de fluoruro, electrolizar el citado electrólito utilizando 
1 0, un ánodo de plomo o de aleación de plomo, y un cátodo inerte, y 

despuós recuperar el ánodo preacondicionado.

2. Procedimiento, de acuerdo con la reivindicación 1, 

en el que el ion de fluoruro se suministra al electrolito
en la forma de un compuesto de fluoruro soluble, cuyo catión 

15, no se deposita sobre el cátodo.

3 . Procedimiento de acuerdo con la reivindica­

ción 1, en el que el ion de fluoruro se suministra al 
electrólito en la forma de fluoruro sódico, fluoruro 
potásico o ácido fluorhídrico.

20. 4. Procedimiento de acuerdo con la reivindica­
ción 1, 2 o 3 , en el que la concentración del ion de fluo­
ruro en el electrólito se halla en la zona de 1 -80 gra­
mos por litro.
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5. Procedimiento de acuerdo con la reivindica­

ción 1 , 2 0 3, en el que la concentración del ion 

de fluoruro en el electrolito se halla en la zona de 4C

a 50 gramos de ion de fluoruro por litro.

6. Procedimiento de acuerdo con la reivindica­

ción 1, 2 o 3, en el que la aleación de plomo es 

plomo que contiene de 0 ,1  a 2,5?̂ en peso de plata.

7. Procedimiento de acuerdo com la reivindicación 

1, 2 o 3, en el que el electrólito contiene asimismo 
iones de sulfato.

8 . Procedimiento para preacondicionar un 
electrodo de plomo o de aleación de plomo destinado 

para utilizarlo como un ánodo en la producción de ciño 

electrlitico, que comprende proveer un electrólito 

que contiene de 1 a 80 gramos por litro de iones de 

fluoruro y hasta 400 gramos por litro de iones de 

sulfato, electrolizar el citado electrólito utilizando 

un anodo de plomo o de aleación de plomo y un cátodo 

inerte, y despuós recuperar el ánodo preacdndicionado.

9. Procedimiento se acuerdo com la reivindicación 
8 , en el que el electrólito se electroliza en 

una densidad de corriente de cinco a ciento cinceunta 
amperios por 9,3 dcm^ de ánodo sumergido.

10. Procedimiento para preacondicionar, un elec­
trodo de aleación de cobre destinado para utilizarlo com_o 

un ánodo en la producción de cinc electrolítico, que
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comprende proveer un electrolito que contiene de 40 a 50 

gramos de ion de fluoruro por litro, suministrado como 

fluoruro potásico, y aproximadamente 40 gramos de iún de 
sulfato por litro, suministrado como ácido sulfúrico, elec- 

5* trolizar el citado electrolito en una densidad de corriente

de 45 a 55 amperios con 9,5 dcm^ de superficie de áno­

dos Sumergida utilizando un ánodo -de aleaciún de plomo y un 

cátodo inerte, y despuás recuperar el ánodo preaoondioionado.

11. Procedimiento para preacondicionar un elec- 
10. tro do de plomo o de aleaciún de plomo.

Según se describe y reivindica en la presente memoria 
que consta de 25 hojas foliadas y escritas a máquina por 
una sola cara.

Madrid^ a 7  de Enero de 1965

firmado t JOSE RODRIGUEZ
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