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e nombre de COMPAGNIE DES FREINS ET SIGNAUX WESTINGHOUSE, Socie-

dzd andnima frencesa, esiablecide en 18, rue Volney, Paris, Fran-

¢ia, pors
"UNA DISPO3ICION DE CINRCWITO LOGICO DL TIPO DE COINCILENCIA
om

pop— oo man o g e g spmar
- - =

Las condiciones de séguriﬂad regreridas tanto en las ing-
talaclones industrizles en general como para el trificode la ex-
plotecidn ferroviaria en particular, reclaman medios de informa—
cidn, de funcionsmiento extremsadamente seguro. Imporss que en ca-
so de fallo de uno cualguiera de los componentes de un bloque
funcional determinado, la seilsl de‘salida procedente de éste per—
menezea o0 pase por uk estado tal que la informacidn transferida
gea la més restrictiva, es decir, siempre en el sentido de la se-
gurided requerida para la instalacidén dada.

En particular, los circuitos 1ldégicos de semiconductores
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del tipo Y o de coincidencia realizados actualmente y utilizados

por ejemplo en el tratamiento 1ldgico de las informaciones, pre-
genten el inconveniente de que en caso de corbocircuito o de cor-
te accidental de un elemento, por ejemplo un irangister, la infor-
macidn de saiida conduce & uns seiial que no puede ser -en ningin
cago diferenciada de la producida respectiveamente por ioe; esta-
dos de canduceidn o de no conduccidn del transistor congiderado,
estados condicionados en marcha normal por la sefial de én‘arada
aslicede al circuito.

El presente invento tiene por finealidad remediarésﬁos in-
convenientes y tiene por objeto un circuito 1légico de seguridad
del tipo ¥, caracterizado por que incluye en combinacién: .por lo
menos una fuente de alimentacién eléctrica de corriente c'oh‘binue.,
wn trensigtor u érgeno electrdnico de funcionamiento idéntico ’
canectado o dicha fuente, por 1o menos dos circuitos de mando del
transistor; y un circuito de salida del trensistor cuyas dos dni-
cas informaciones trensmitides corresponden a la presencie o &
la susencia de oscilaciones, eligidndose los elementos del cir-
cuito 1égico de tal manera que las dos Ynicas informaciones sus-
ceptibles de ser suministradas por el tremsistor representen un
estado de osoilesciones cusndo las gefiales de entrade enviadas
por los circuitos de mando tienen simultdnesmente valores no nu-
los, y un estado de reposo cuando wno por 1o menos de eétos Ve~
lores es nulo.

Otras caracteristices complementariass del invento resalta-
rén de la descripeidn siguients hecha con referencia al dibujo
anejo. Naturalmente, la descripeidn y el dibujo no estan dedwms
nés que & titulo indicativo y en modo alguno limitativo del in-
vento.

Ie figura 1 representa el esguema eléctrico de un e jemplo
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de realizecidn de un circuite Légico del Hpo ¥ sesfn el inven-
to,.

Ie figure 2 muestra la forme de las ocurvas de tensidn en
diversos puntos del oclrcuito representado en la figura 1 cuzndo
las sefiales de entrada son idénticas.

Ie figura 3 muestrs ls forme de las curves de tensién en
divergos puntos del circuito representado en la figura‘l,cuando
les sefiales de entrada son diferentes.

La figura 4representa el esquema eléctrico de un-sogundo
ejempio de realizacibn de un circuito ldgico del i po Y‘éggﬁn el
invento, -

La figura 5 muestra la forma de las curves de tensidn en
dlversos puntos del circuito representado en la figura 4.

La figure 6 represente el esquema eldéctrico de un tercer
ejenplo de reslizacidn de un circuite légico del tipo Y seain el
invento.

La figura 7 representa el esquema eldctrico de un cuarto
ejemplo de realizmcidén de un circuito lééico del tipo Y segin el
invento.

La figura 8 muestra la forma de las curvas de tensién en
diversos puntos del eircuito representado en la figura 7.

Tal coxo se representa en la figura 1, el circuito légico.
incluye un transistor 1 del tipo PNP cuyo emiéor 2 estd unido al
borne positivo de una fuente de alimentacidn eléctrica de corrien~
te continua, no representado en el dibujo, estando conectado di-
cho vorne a la masa 3.

El colector 4 del trensistor 1 estd unido al borne negati-
vo 5 de la fuente de alimentacién eléctrica de corriente conti-
nua, por medio de une resistencia 6; la base 7 del transistor 1

estd unida al borne negative 5 de dicha fuente por medio de una
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resistencia 8.

En el ejemplo considerado, el circuito légico Y incluye
dos circuitos de mando gque permiten obtener selleles de entrada
de forma rectangular y de amplitud determineda, como éé'e'xplica
més adelante. Si las seflales directamente aplicedas sé.b:i'"e: el cir-
cuito Y propiemente dicho tienen las caracteristicas deseadas,
estos circuitos de mando, por lo menos en parte, no so-ri'n:.écesa-
rios, cano se indica mds adelante. .

| Uno de eatos ciroultos estd constituido por wn transistor
9 del tipo ENP, cuye base 10 es atravesada por une de las selia-
les de entreda del ciroui*bo. 1égico.

El emisor 1l de este transistor estd unido a la mesa 3. EL
colector 12 estd unido al bome negativo 5 de dicha fuente, por
medio de una resistencia 13.

Un condensador 14 estd conectado al borne 15 del colector
12 y estd montado en serie con una resistencia 16 axyo borne li=-
bre 17 estd unido a la base 7 del transistor 1.

Un diodo 18 estéd conectado entre la mase 3 y el borne 19
canin el candensador 14 y a la resistencia 16.

El diodo 18 estd conectado de maners que permite €l paso
de la carriente en el sentidos masa 3 - borne 19.

El segundo circuito de mando del circuito légico Y, idén-
tico al primero, estéd constituido por un transistor 20 del tipo
NP, cuys base Zl;es atravesada por la segunda seiiel de entrada
del circuito 1légico.

El emisor 22 del transistor 20 estd unido a la masa 3; el
colector 23 estd conectado al borne negativo 5 de la fuente poxr
medio de una resistencis 24.

Un caondensador 25 estéd conectado al borne 26 del colsctor

23 y estéd montado en serie con una resistencia 27 cuyo borne li-
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bre 28 estd iguslmente unido 2 la base 7 del transiétor’l;';'

Un diodo 29 estd ramificado entre la masa 3 y el borne 30
comin al condensador 25 y a la resistencia 27,

El diodo 29 estd canectado de manera que permitévgl paso
de la carriente en el sentido: mesa 3 -~ borne 30.

En el ejemplo considerado, los transistores utlllzados son
del tipo PNP. Se puede realizar el mismo circuito 1oglco Y con
ayuda de transistores del tipo NEN efectuando una permutacion de
1los bornes positivo y negatiwo de la fuente de alimentacién eléc-
trica de carriente continua, y permutando iguelmente los bornes
de los diodos 18 y 29.

La informacidn de salida del circuito légico Y se racoge
en el borde 31 del colector 4 y se transmite por el conductor de
galida 32.

Seain un ejenplo de utilizacidn del cireuito 1légico segin
el invento, las dos selales de entrada tienen respectivamente
las foruas de las curvas de la tensidn U 15, recogida en el bor-
ne 15 del transistor 9 del primer circuito de mando, y de la ten-
sibn U 26, reéogida en el borne 26 del transistor 20 del se undo
circuito de mando, como muestra la figura 2.

Las selizles de entrada s de fomme rectangular y su ampli-
tud es sensiblemente igual a -V, siendo V el valor de la tensidn
de la fuente de alimentacién eléetrica de corriente continua.

Las seflales recogidas en los bornes 19 y 30, tienen desg.
pués de haber atravesado los condensadores 14 y 25, la forme de
las curvas de tensién de las tensiones U 19 y U 30, recozidas
respectivamente en los bornes 19 y 30, como muestra la figura 2.

La formz do estas sefiales, es sensiblemente idéntica a la
forma de lasg sefiales de entrada definidas anteriormente, pero su

emplitud es igual a ¥ V.

-



10

15

20

25

30

6 a2

Los elementos de los circuito de mando se e%i%en de mane-
ra que mantengan el transigtor 1 blogueado cuando la enplitud de
los impnlsos de por lo menos une seflal de entrada es nule, y sa—
turado cuando les amplitudes de los impulsos de les ééﬁales de
entrada son ambés izngles a su valor méximo, es decir,,éh este
caso a -V,

Ia curva de tensibén U 32 representada en la fiawra 2 mues-
tra la fomma de la gefial de salida trensmitida por el condwe tor
de salida 32.

| En el ejemplod utllizacién que acaba de ser considerado,
las duraciones de los impulsos de las Aos seflales de entruda son
iguales y las sefizles estan rizurosamente en fase cauo lo nues—
tran les curvas de tensién U 15 y U 26 representadas en laifigur
ra 2.

Si las seflales de entrada son de igual frecuencia y estan
compuestas de impulsos de duracidn diferente, los impulsos de 1a
sefial recogida en la salids del circuito 1dgico tienen una durs-
cibn izual a la menor duracidén de los impulsos de las dos sefia-
las de entrade y, mds precisamente, es i.ual e la duracidn de
recubrimiento de los iwpulsos de Les dos seliales de entrada.

Asi, en el ejemplo de uti lizacién del cirouito lézico, re-
presentado en la fisura 3, lés seilales de entreda tienen la for-
ma de las curves de tensidn U'15 y U’'23.

Los impulsos 34 de la sefial de salida, cuya forms esté re—
presentada por la curva de tensidn U’'32 tienen una durscidn igual
a la duracién de recubrimiento de los impulsos 35 y 36, respecti-
va:ente de las seflales de entrada U’'l5 y U’26.

4 estos fines, se detemminarén las relacionés entre los
diversos elementos de circuito de mando cuando el transistor 1

estd bloguesdo o gaburado.
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cig 6

16.

27

Se designa pors

Ul9 el valor de la tensidn en el borne 19

U30 el valor de la tensidn en el borne 30

U7 el valor de la tensidén en la base 7

R6 ol valor de la resistencia 6

R8 el valor de la resistencia 8

R16 el valor de la resistencia 16

R27 el valor de la resistencia 27

J6 el valor de la corriente que atraviesa a la resisten—
¥y, por consi_uiente, el ocolector 4. '

J8 el valor de la carriente que atraviesa la resistencia 8

JL6 el valor de la corriente que atraviesa la resistencia

J27 el valor de la corriente que atraviesa la resistencia

K el cosficiente de amplificacidn del transistor 1.

El transistor 1 estd blogueado cuando el valor de la ten-

8ién sobre la base 7 del transistor 1 es positivoe o nulo, lo que

ge trajuce en la degigualdad giguiente

R8. I8 - (RL6. J16 + R2T. 427).> 0

Las selinles de entreda que atraviesan las bage 10 y 4 son

de igual frecuencia, siendosu amplitud compatible con la obten-

cidn de sefizles periddicas rectangulares de a.plitud -V aplica-

bles en las entradas del circuito Y y, mds precisamente, sobre

los bornes 15 y 26 de los colectores de estos transistores. Las

geflales de entrade recogidas en estos bomes son idénticas y de

igual amplitud, como Lo muestra la figura 2.

Los valores méximos de las tensiones U 19 y U 30 san sen-

siblemente igueles al valor positivo &V de la tensién de la fuen-
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te de corriente continua.

Siendo iddnticos los dos circuitos de mando en el ejemplo
considerado, las resistencies R16 y R27 son igueles, cano las
corrientes J16 y J27. .

Se.Un la ley de los Nudos Ae KIRCHOTF, aplicada’ ¢flel bor-
ne 33 de la hage 7, la corriente que atraviesa la resiétencia 8
es igual a la suma de las corrientes que atraviesan las resisten-
cias 16 y 27, despreciando le corriente residual base-colector,
cuando el treansistor estid blogqueado.

Asds

UL = U30 = 4V

716 = 527 =

La desigualdad precedente pasa a ser:

R8. Js-ElEéfos}o,

Asi, el transistor 1 estd blogueado cuando el valor de la

resistencia RS es sum rior o por lo menos izuel a la mitad del

velor de la resistencie R16 o de la resisbencia R2T:
RlL6 = R2T
R8;> — 0 .

Por otre parte, la corriente que atraviesa el colector 4
es i, uel al producto de la corriente J7 que atreviess la base 7
por el coeficiente X de amplificacién del transistor.

En el ejemclo representado, esta i:ueldad se traduce en:

J6 =X x J7.

Segin la ley de los Nudos de KIRCHOFF aplicada en el bor-
ne 33 de la base 7, la corriente J7 que atraviesa la bése T del
transistor 1 es icual a la diferencia entre la corriente J8 que
atraviesa la resistencia § y entre la suma de las corrientes Jl6
Y J27 que atraviesan respectivamente las resistencias ly y 27.

J7T = J8 ~ J16 = J27
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Conservando los mismos valores pare log diversos elementos

de los circultos de mendo, esta igualdad pasa a ser:

v UlS U30

T oo o o

R8 RL6 R27 N

Desprecisndo el valor de la fensidn emisor-baselmhy débil
frente al valor de las tensiones V 6 U19 4 U30.

Los elementos de los circuitos de mendo se realizen de tal
menere que el transistor L estd saturado éuando une cuelquiera
de las tensiones U9 6 U30 es nula.

31 el valor de la tensidn U30 es nulo, la corriente J7 que
atraviesa la base 7 del tranmsistor 1 cuando éste estd saturado,

Puede expressrse por la igualdad sigulente:

7=t ms ¥ ¥

K B8 @R16 BR8 XR6
La condicidn de saturecién del trensistor 1 se traduce asi

por:
1 ,<1 -1
Kx B6 N\ RS T|I6

Asf, el tremsistor 1 estd bloqueado cvando las resisten—
ciag 16 y 27 de los circuitos de mendo y la resistencia 8 de po-
larizacidn de le base del transistor satisfacen la relecidn:

RL6 6 R27.& 2 x RS.

El transistor 1 estéd saturado cusndo estas resistencias sa-
tigfacen igualmente la relacidn:

Estas relaciones permiten una eleccidn conveniente de les
valores de las resistenciss R8, R16, R2T y del valor del coefi-
ciente de emplificacién X del transistor 1 con objeto de obtener

en el colector 4 de este trensistor una sefial cuya amplitud es
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i fefate & ")Q,‘,‘.-.!
nula cuendo una de les tenslones TLY o U30 tienen un valor nu~

lo y, por consiguiente, cuando las dos ftensiones T 19 y U30 tie-
nen un valor nulo y cuyz emplitud es méxime, en este caszo igual
& -V, cuando los valores de las tensiones UL9 y U30 son ‘ambos

dos méximos, es decir, en este ceso iguales a V. L.

Loz otros elementos de los circuitos de mendo, y més pre-
cisamente los trensistores 9 y 20, les resistencias ljiy:é4, i
condensadores 14 y 25, los dlodos 18 y 29, se eligen de manera
que>permitan la obtencidén en los bomes 19 y 30 de sefinles pe-
ribddices rectengulares de amplitud médxims igual a +V.

Si lag seflales de entrela tienen esas caracteristicas, se
pueden aplicar directeamente sobre los bornes 1S9 y 30 de'lés re—
sigtencias 16 y 27, es decir, en los bornes de entrada del cir-
cuito légico propiamente dicho, canstituido por el transistor 1,
las resistencias 6, 8, 16 y 27.

Si se designa por O el estado binario de la seifial de en-
trads recogida en el borne 15 o en el borne 26, cuando esta seiial
tiene un valor nulo que corresponde a la susencia de oscilacio-
nes y por I el estedo binario de la seiflal de entrada recogida en
el borne 15 o en el borne 26, cuando esta selial tieﬁe un valor
no nulo que corresponde a le presencia de oscilaciones, el esta-
do binario recogido en le salida 32 del circuito ldgico es igusl
& 0, cuando por lo menos uno de los estados binarios de lasg se-
fisles de entrada es nulo, e igual a I cuando los estados binarios
de las sefiales de entrada son embos igueles a I.

Bn el ejemplo que acaba Ae ser descrito y representado, se
han considerado solamente dos circuitos de mando. Es bien eviden-
te que el circuito légico Y puede ser utilizado por un nimero
cualquiera de circuitos de mendo cuyos elementos satlsfacen las

mismas relaciones.
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El dispositivo que acaba de ser descrito es wiilizado mds
Precisamente con sefiales de entrada dé iguel frecuencia.

Cuando las seflales de entraja no tienen la misma frecuen-
cia, se puede realizar el ecircuito ldazico representadoien la £i-~
gure 4 en el cual se he insertado en uno de los circﬁitos de men-
do un dispositivo integrador. .

Los elementos representados en la fi ura 4 que iievan las
mismas referencias que los de los slementos representados en la
figura 1, ejercen las mismas funciones & pueden ser idénticos.

Uno de log circuitos de mando incluye un diodo 37;-uho de
cuyos bornes esté unido al bome 30, estando unido el otxro bor-
ne a una resistencie 38 conectuda al borne 28. Un condensador
39 estd ramificado entre la masa 3 y el borde 40 comdn al diodo
37 y a la resistencia 38.

Bl diodo 37 estd canectado de manefa que permite el paso
de la corriente en el sentido: borme 30 -~ borne 40.

EL dispositivo constituido por el diodo 37, la resisten—~
cia 38 y ¢l condensador 39, forme un integrador de la seifial re-
cogida en el barne 30.

Como muestra la figura 5, la gefial de entrada periddica
representada por la curva de tensidn U26 es transformads en una
geflal continua representada por la curva de tensibn U40 recogi-
da en el borne 40 del dispositivo integrador.

El circuito de mando que incluye el dispogitivo integrador
transforma los impulsos de la sefial de entrada en una seflzl de
mando continue; esta sefial de mando estd en el estado binario 0
cuando el circuito de mando correspondiente no estd alimentado,
y en el estado binario I cuendo el circuito de mando esté alimen-
tado por una seilal de entrada periddica.

Segin el mismo proceso que el explicado anteriormente, La
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sefial de sglida del circuito ldésico estd en el estado binario
0, cuanio la seilal de entrada del primer circuito de mando o
cuando la sefizl transformadae del segundo circuito deggando estad
en el estado binario Q. ‘0 :

Ia sefisl de salida del circuito 1ldzico estd en &l estado
I cuendo le sefial de entrada del primer circuito de mando y la
geifal transformada del segundo circuito de mando estan’eﬁ el eg-
tado binsrio I.

le %epla sizuiente resume losg diferentes defectos suscep-
$ibles de afectar & los cqmponentes de los circuitos 1légicos des-
critos enteriomente e indica las sefizles de salida generadss

por estos defectoé

Blemento conside-~
rado

Cortocircuito Corte

Condenssdor 14

Desaparacidn de la
tensidn ULS = &V

U32 =0

Desparecién de la tensidn
UL9 = 47

U32 =0

Condensador 25

Desparacidn de la tensidn

Desparacién de la
U40 = &V

tensibén UL9 = &V

U32 =0 U32 =0

Condensedor 39

Desparacibén de la tensidn

El condenssdor 39
U40 = &V

no es necesario si
Ul9 y U30 son de
fase y de frecuen-
cie idénticas. En
el caso contrerio,
el corte 39 produce
U32 =0

U32 =0

Diodo 18

— P[P0 g G Pat Do s Sem Gew Sow Ama] Gen Pt Sme Bns Sow tou[bim Sun Sus sum 4rw swnfomw 4w oo S0

! Desaperacién de la
tension ULS = &V

1S

i
o

U32 =90
U2 =0

et s e e ot omfot 4es g oo por m Brw S G—n Snfoan Gme G- 2w cv Gwejot Seo bon bt tow acmfos Suw oo o}

ey Sme ves 0ns
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Elemento considers- | Cortocircuito !
do ! }
! ' ]
Diodo 29 | 40 =0 | Degeparacibn de le
! ! 'ben816n U40
! U32 = !
1 ! '\ k ~U32 =
1 1 -
L. ' ! - " N
Diodp 37 ! La sefinl de entrada U26 ! Borne 40 aislado

! es anulada por el conden—!
1 sador 39 de la gran ca- |

| pacidad U332 =

Resistencia 16 No puede ser puesta en
cortocircuito por cons~

truceidn

Imposgibilidad de

hloquear” el transis_

tor 1 -
m2=0

Tmposibilided de
bloguear el tran-
gistor 1

Reslstencia 38 No puede ser puesta en

cortocircuito vor cons-
'bruc cibn

U32 =

El trensistor 1 estd sa~! Imposibilidad de
turado con permanencia saturer el tran-
32 =0 | gistor 1

Este defecto no ha de ser!

congiderado si la resigw!

tencia 8 no puede ser
pueste en cortocircuito
por constriecidn

!
1
!
!
]
!
!
!
{
!
!
!
!
1
1
!
.
Resistencis 8 !
!

032 =0

La salida 32 estd unidae ! La salide 32 esta
al borme 5 de la fuente ! aiglada

con permenencis  U32 =0! )

! Bete defecto no ha deder! U32=0
! congiderado gi le resis-t

! tencia 6 no puede ser

! puesta en cortocircuito
! por construccidn

Resistencis 6

]
!
!
!
!
!
!
1
!
I'N
!
!
!
!
!
T
1
!
1
!
!
1
'
1
L
!
!
!
!

La salida 32 esté
unida al borne 5
de la fvente wn
permenencisa

U 32 =0

8
N

Trensistor 1 = 0 con permenencisa

S St St G prw 4w sow Pem]oew sup Sew oem

Ats St 2P 4oy sp ¢um 2wn bom|nee

i
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Para conseguir una seflal de salida de una consteante mayor,
habida cuenta de las toleranciss de los elementos que constiti-
yen el circuite 1légico, y de las variaciones de las carecteristi-
cas de los transistores en funcidn de la temperatura,:'s_'e,"_canple“sa
uno de los circultos ldgicos Aescritos snteriormente bof un paso
auplificador conectado a la salida 32, como muestra la figura 6.

Los elementos representados en la figurs 6, y que 1llevan
los mismos fndices que los representados en las figuras 1 y 4,
ocupan las mismes funciones y pueden ser idénticos,

El peso amplificador incluye un transistor 41 del ﬁpo P,
cuye base 42 estd unidae 2l borne 31 del colector 4 del transistor
l, por medio de un condensador 43.

La base 42 estd igualmente unida al borne negativo 5 de la
fuente de alimentecidn eldctrica de carriente continua por medio
de una resistencie 44.

El emisor 45 del transistor 41 estd unido a la masa 3 mienw
tras que el colector 46 estd unido al borne negativo 5 de la fuen-
te, por medio de una resistencia 47.

La seflal de salida del conjunto circuito 1dégico Y-paso an-
plificador, se recoge en el borne 48 del colector 46 y es trans—
mitida por un conductor 49.

Bl conductor de selida 49 puede estar unido a obtro ecircui-
to 1lézico del tipo Y.

La seflal recogidae en la salida 49 es semejante'y_esté sen-—
siblenente en fase con la selial recogida en el barne 31 del cir~
cuito ldgico propiamente dicho. _

Los ejemplos de realizacidn del circuitr 1ldgico que acaba
de ser desorito utilizen seflales de entrada cuyos impulsos tienen
amplitudes de valores sengiblemente iguales.

ELl circuito légico representado en la figurs 7 permite, por

- 14 -
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el contrario, utilizar gefiales cuyos impulsos tien.en emplitudes
de signos contrarios, por ejemplo amplitudes iszvales a -U, y +U,
siendo U el valor de la tensién de la fuente de alimentacidn elée
trica de corriente continua entre bornes extremos y niééa; En es-
te ejemplo de realizacidn, la o las sefiales de entrad;. }qt;e hacen
conductor al transistor del circulto lbégico, se aplican sobre el .
elemento de mando del transistor por medio de un dispaé‘iﬁvo in-
tegrador mientras que la o las seiiales de entrade que hecen no
conductor al transistor, se aplican directemente sobre sl elemen-
to de mando de dicho transistor.

Bote circuito 1légico utiliza especialmente una fu_c_ent:;; de
carriente continuae cuyos bornes positivo 52 y negativo §l egtan
aislados y cuyo punto central estd unido a la masa.

Lios elementos representados en la fizura 7 y que llevan
los mismos Indices que los llevados en las figures 1-4 y 6, oax-
pan las mismas funcionses y pueden ser idénticos.

Sin embargo, este circuito 1ldégico inecluye un transistor 50
del tipo NPN cuyo colector 51 estéd unido al borne pogitiw 52
por medio de une resistencia 53. La buse 54 del transistor 50 es-
t4 unida a uno 4e los bornes 55 de un condensador de cuatro sa-
lidas, por medio de una resistencia 57. El eaisor 58 del transig-
tor 50 estd unido al borne de sdlida 59 del condenssdor 56 situa~
do enfrente del borne 55.

El barne de salida 60, homdlozo del borne de selida 59, eg-
t4 unido &l borne central de dicha fuente, conectado a la masa.
Bl borne de salida 62 del condensador 56, homdlogo del barne de
selide 55, estd unido & una de las armaduras de wn candensador
63 por medio de un elemento rectificador 64, por ejemplo un dio-
do, estando unida la segunde armadure del condensador 63 al colec-
tor 15 del tramsistor 9. Un diédo 65 estd inserto entre el borne

66 comin &l condensedor 63 y al diode 64, y la mesa 3.
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Bl diodo 64 estd conectado de manera que sea stravesado-
por una corriente que va del condensajor 63 heeia el condensa-
dor 56 y, més precisemente, que va del borne 65 nacia el borne
62. EL diodo 65 estd conectedo de manera que &s atravpéaﬂo por
une carriente que va del borne 61 hecia el borne 66.:‘;.

La bage 54 del transistor 50 esté unida al colector 26 del
transistor 20 por medio de una resistencia 67.

Bl colector 5L del transistor 50 estd unido a la bese 42
del transistor 41 del emplificador del circuito de salida por me-
dio de una resistencia 68.

Los colectores de los trensistores 9-20 y 41 egtan conec-
tadog al barne negetivo 61 de la fuente de corriente continua.

En el ejemplo considerado, los transistores 9~20 y 41 son
del tlpo PNP y el transistor 50 es del tipo NPN. Se puede rea-—
lizar naturalmente al mismo cireuito ldgico sustituyendo los
trangistores 9-20 y 41 por transistores del tipo NPN y el tran-
sistor 50.por un transistor del tipo PNP efectusndo una permu—
tacidn de los bornes positivo y negativo de le fuente de corrien-
te coptinua e invirtiendo el sentido de ramificacibn de los dio-
dos 64 y 65.

Las sedales de entrada aplicadass respectivamente sobre el
borné b6 y sobre el colector 23 tienen respectivamente las for-
nas de las curvas de bensidn U66 y U23 representadas en la fi-
gura 8.

En el e jemplo representado, la sefizl de entrada U66 se
obtiene a partir de una seiial de entrada UL5 recogida sn el co-
lector del transistor 9 y transmitide por el cmdensador 63.

Las seilales de entrada UG6 y U23 son de forma rectanzu-
lar, pgriéaica, de igual frecuencia, teniendo respectivamente

por amplitud +U y ~U, siendo U el valor de la tensidn entre bor-
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nes y masa de la fuente de corriente continua representada par
sus bornes positivo 52, negztivo 61 y su borne central unido a la
nasa 3.

Lo seisl de enirada US5 recogida en los bornes 5“‘5Ajd:el can=
densador de cuatro salidas 56, tiene la forma representédé. en la
figura 8, despuds de haber atravessdo el dispositivo integrador
constituido por el diodo 64, la resistencia 5:7 y el coriéenlsaﬂor
de cuatro salidas 56. Ezta seilal de entrada US55 es continua y tie-~
ne por amplitud 4U.

La sefial gplica’a en la base 54 del trensistor 50 y proce-
dente de la seflal de enirads U23 tiene sensiblemente la ﬁiéma far-
ma que esta Yltima, después de haber atravesado la resistencia
67,

Cuanio la sefial de entrade U66 es aplicada 80la sobre la ba-
ge 54 del transistor 50 por medio del dispositivo integrador, la
geflal tremsmitida por €l trangistor es continua.

Log elementos de este circuito de mando y las caracteristi- _
cag del transistor estan determinadas de wanera gue el transis-
tor esté en un estado de saturacidn cuendo la seflel de entrada
tiene por emplitud el velor +U. La selial transmitida por el transis
tor tiene entonces un valor sensiblemente nulo. '

Cuando la seflal de entrada U23 es aplicada sole sobre la
base 54 del transistor 50 vor medio de la resistencia 67, no es
trenspitida ninguna seflal por el transistor, estando éste bioge a~
do. Bl valor del potencial recogido en el colector del transis-
tor 50 es iguzl sensiblenente a 40, curlguiera que sea le anpli-
tud de la selial T23,

Cuendo lag seffales de entrada UG6 y U23 se aplican simul-~
tdneamente sobre la base 54 del transistor 50 por medio de sus

cirecuitos de wmando respectivos, la seilal recogida en dicha base

- 17 ~
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tiene la forme de lu ourve US4 representada en la figura 8.

Lo emplitud de ia seiicl recozids en ia base 54 es igual a
lz suma elgebraica de las auplitudes de las sedisles US55 y U23
disninufdas respectivamente en las czidas de tensidn en Jas resi 8=
tencias 57 y 67 ¥ en ia unidn emisor-bese del trensistor 50. Le
agnplitud de l= se:lal recoglda en la base_ 54 gdel "aransis'bop 50 va
ria asi entre dos valores: K, Uy -K, U, como muestra la Ligum
ra 8, teniendo en cuenta los coeficientes Kl 7 X, la impedancia
de la uwnidn emisor-base del transistor 5C.

Ias carescterds tices del transistor 50 y de los eleweldt os
de los circuitos de mando, mds oHrecisamente de las resisterrigias
57 v 67, se eligen de tal msners gue el trensistor 50 estd blo-
queado cuwando las amplitudes de las seiizles U66 y U23 tienen rés-
pectivamente par valor O y ~U voltios, o saturado cmando las am-
plitudes de las gseiflales U66 y U23 tienen respeciivemen te pa ve-
lor 400 y Q voltio.

Ta seilal USl reco gids en el colector Bl del transisior 50
tienp entonces la forme representada en la fi.ura 8. Bsta sedal
es periddica, de forma rectamgular, de igual frecuencia y desfa-
sada en 1802 con relacidn a la sefial de entrada que a;ﬁarece en el
colector del transistor 20. Bl paso de salide final permite ob-
tener, como se na explicado antveriorucente, una sefial U49 dé igual
frecuencia y en fasge con la seiial T23.

Asf, si se designa como anteriormente por 0 e I los estados
binarios de la salida 49 cuando la sefial de salida tiene respec—
Vivamente un valor nulo que corresponde a la ausencia de oscile=-
clones, 7 un valor no nulo gue corresponde a ia presencis de oS-
cilaciones, y por 0 e I los estados binarios de las sefigles de en-
trada gue correspoid en respectivemente a la ausencls y a la pre—

sencia de oscilaciones en los circuitos de mando correspondientes,
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la sefial de salida estd en estado O si umna de las dos sefigles 4

entrada estd en estado O y en estado I 8i las seilales de entrada
egtan ambas en el estado I.

En el ejemplo de realizmacibn descrito y represenﬁéﬂ6~an Ja
figura 7, el circuito 1dgico permite la comparacidn de‘iééiaos
seffales de entrsda periddicas, de ignal frecuencia y de signos c one
trarios. Se prede reallzar de la misms manera un circuitb»iégico
gue incluye vardocs circuitos de mando, estando unidos los cireul-
tos de mando atravesados por las sefales que hacen sl transistor
50 conductor, al borne 60, y estando vnidos log circuitos de man-
A0 atravesados por las seilales gque hacen al transistor 5C ﬁo con~
ductor, a la base 54. En este caso, log elementos de log cifcui—
tos de mando se eligen de tal menera gue la sma de las amplitu-
des de las sefiales recogldas en el borne 66 es iguel @ 4U y la su-
ua de las amplitudes de las sefiales recogidas directamente en la
bage 54 es ignal a -U.

Igueluente, en el ejemplo de realizacidn que acaba de ser
descrito, el circuito ldézico es alimentad a partir de una fuen te
de corriente continua cuyos bornes positivo y negativo estan ais-
lados, estundo unido el junto central a la masa.

3¢ puede realizar neturslmente, sin salir del marco del in-
vento, un cireuits logico de igual tipo, alimentado por dos fien-
tes de corriente continua distintas, estando remificada una de
les fuenies entre el borne 52 yla masa, mientras que ia otra fuen-
te esta conectada entre el borne 61 y la masa.

El invento no esta limitado a los Unicos modos de realiza=
cidn descritos y revresentados, sino que cubre por el contrario
todas las variantes, en lo que concierne, en particular, a la for-
ne y a la frecuencia de las seflales de entrada y al ndmero de 1l

circuitos de mando .
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Bots solicitud que corresponde & lug presentaedas en Fran-
cie el 8 de Enero de 1964, bajo el Llu. P.¥. 959,624 y ol 12 de
Pebrero de 1964, bajo el Fim. P.V. 963.433, se acoge a los bene-

-

-

ficios del articulo 51 del vigente Estabuto sobre Prop':;.e{q'gd -
dustrial. e

P

- NOT A =~

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se presénfm pa~
re. que sean objeto de esta solicitud de Paltente de Invenci,éxix en
Bepaiia, por VEINTE afios, son los siguientes:

12,~ Una disposicidn de circuito 1ézico del tipo de coinci-
aencia,'o Y de seguridad, es decir, gque suministra en sedal de sa-
lidz una informacidn correspondiente a la posicidn de segaridad
nds resirictive en caso de desarreglo accidentzl de uno de sus
componentes, que tiene, en combinzcidn, al menos una fvente de

elimentacién eldctrica de corriente continua, un transistor u
Srzano electrdénico de funcionamisnto idéntico comectado con dicha
fuente, al wenos dos circuitos de mando del transistor,.y un cir-
cuito de salida del trensistor cuyas dos Gnicas infomuaciones
transmitidas corresponden a La presencia o ausencla de oscilaci ow
nes, estando elegidos los elementos del circuito Lldégico de foma
tal gue las dos nicas informaciones susBeptibles de ser suminis-—
tradas por el transistor representen un estado de oscilacidén cuzn-
do las serales de entrada enviadas sobre los circuitos de mando
tienen simulténesmente valores no nulos y un estado de reposo

cuando uno al men o8 de estos valores es nulo.

22,~ Una Ailspogicibn de circuito ldgico del tipo de coinei-

- 20 -



10

15

20

25

30

dencla o Y segin la revindicscidn 1, caracterizado porgue cada ¢ir-
cuito de mendo estéd comstitulde por wne resistencia wnide al ele-
mento de mando del transistor y susceptiible de ser recprrida por
une seiial de entrada, periddica, en fomma de almenas.’.

30,- Una disposicidn de circuito légico del %ipo de coin-
cidencias o Y segin la reivindicacidn 1, caracterizado porque ceam
da circuito de mando estd constitufdo por un transisitor conec-
tado & dicha fuente, un condensador una de cuyas armaduras esti
unida al colector del transistor, una resistencia conectsds entre
la segunds armadura del condensador y el elemento de mahdgfdel
drgano electrdnico del circuito 1ldégico, y un elemento reégifica—
dor, por ejemplo un diodo, conectado entre el emisor del transis-
tor y la borns comin al condensador y a la resistencia.

¢,= Una disposicidn de circuito légico de tipo de coin-
cidencia o Y segin la rdvindicacidén 1, carscterizado porque 1la o
las sellales de entrada que hacen condwe tor al tremsistor del cire
cuito 1égico se aplican sobre el elemento de mendo del transistor
por medio de un dispositivo integrador, mieatras que la 0 las se-
finles de enurada que vuelven no conducdor sl trangistor se apli-
can directamente sobre elemento de mendo del transistor.

52.= Una disposicidn de circuito légico del tipo de coin-
cidencia o Y sexn una &l menos de las reivindicaciones 1 a 4, ca-
racterizado porque uno Ae los circuitos de mando tiene un dis-
pogitivo inbtegrador de su sersl de entrada constituido esenciale
mente par un elemento rectificador, una resistencia y un conden~
gador,

6%.~ Una Aisposicidn de circuito légico del tipo de coin-
cidencie o Y segin une al menos de las reivindicaciones 1 a 5, ca~
recterizado porque el circuito de salida del circuito lézico tie-

ne una etapa amplificadora constitulde esencilalmente por un tran-



gistor.

T¢4~ Una disposicidn de circuito 1ldgico Ael tipo de coin-
cidencié o Y.

Tal y como se ha descrito en la ieuoria que anfeceds, repre-
geniado en los dibtnjos que se acomceiisn y con los finefs qcne 86 han
ezvecificado.

Bota jemoria consta de veintidos hojas escritas a mdguina
DO 1NE S0la cars.

Hadrid, 25 FEB. 965

P.A.

AVS.’X\\\\\ - 22 -
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