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"PROCEDIMIENTO DE RECUPERACION DE COMPUESTOS
SULFURADOS GASEOSOS CONTENIDOS, EN CONCENTRA-
CIONES REDUCIDAS,EN GASES RESIDUALES ¥ DE
HOUMOS".

é934hﬂ&nﬁw SOCIETE NATIONALE DES PETROLES D'AQUITAINE,
entidad francesa, residente en: 16, Cours

Albvert 1°%, PARIS 8°, Francia.

El presente invento se refiere a la recu-
peracidn de azufre vesicular, asi como de los com-
puestos sulfurados gaseosos contenidos en reducidas
concentraciones en 1os gases residuarios y de humos

5. o ahumados.
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Las fdbricas de azufre, dejan escapar en
los gases residuarios, una parte del azufre en forma
de combinaciones azufradas y de azufre vesicular por
las chimeneas que garantizan su dispersidn en la at-
nésfers despuds de combustidn en un incinerador. ILa
omposicidn media de los gases residuarios es la
siguiente:

Ny vecececsencsncns 54 %
HyO evecennnececnes 29%
COp evvencsronnancs 16 %
HoS cevevnncncnnnas 0,6 %
802 cesssccsrssscss 0,4 %
S vesicular ....... 6 g/m3

El problema consiste en la desulfuracidn
de estos gases por dos razones:

- la mejora para combatir la contaminacidn
atmosférica;

- la recuperacidn del azufre perdido.

Los procedinmientos conoeidos de desulfura-
cidn de gmses residuarios o de humos en reducidas con-
centraciones de compuestos sulfurados, no permiten
obtener una purificacidn y una recuperacidn ecommiocas
industrialmente, ya sea porque utilizan o consumen
productos absorbentes o reaccionales costosos, o ya
sea porque den luger & productos de recuperacidn no
utilizables o de reducido valor comercial.

El presente invento tiene, pues, por objeto
un procedimiento gque no presente 1los inconvenientes
antedichos y que permite:

- trater gases residuarios o de humos cuye
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proporcidn en compuestos sulfurados es reducida, del

orden de 0 & 5 % en volumen,

- utilizar un shsorbente regenerable sin
pérdides,

- necesitar gastos de ensrgia, relaetivamen-
te reducidos,

- recuperar loscompuestos sulfurados, ya
gea en su estado de origen, ya sea en su estado de
reaceidn,

- obtener estos compuestos sulfurados a .
une concentracidn netamente superior a la que ten{an
en los gases antes del tratamiento y permitirles una
uwtilizacidn variada y rentable,

-eliminar totalmente el azufre vesicular
contenido en los gases residuarios y shumados.

— aportar una solucidn econdmice y eficaz
al probleme de contaminameidn, ‘gracias a su rendimien-
to muy elevado,

- no necesitar instalaciones complicadas u
onerosas ni utilizar materisles caros.

Bl procedimiento, segin el presente invento,
comprende dos fasgess

19.- Une fase o otapa de absorcidn en la
gque se haoeh pasar los gases residuarios o de humos
a tratar por uns masa absorbente, a unza temperatura
comprendida, de preferencia, entre la temperatura
ambiente y 1502C, alrédedor y siempre inferior a la
de la etapa o fase siguiente.

22, Y une fase de desabsorcidn-regenera—

cidn en la que 10s compuestos sulfurados absorbidos



5.

10.

15.

20.

25,

30.

se desabsorben y la masa absorbente se regensre si-
multéneamente por calentamiento, combustidn o despla
zamiento por unos gases calientes o vapor de agua
sobre calentado, a una temperatura superior o igual
a 1502C. alrededor.

Como mesa absorbente, se pueden emplear
los absorbentes minerales elegidos en la clage que
comprende las mezclas y las combinaciones de silice
y de alumina.

La absorcién.y la desabsorcidn pueden efoc—
tuarse segin las téenicas de lecho fijo, de lecho mé~
vil o de lecho fluidificado, etc., ¥y en corrientes
paralelas o a contracorriente.

Ia granulbmetria del sbsorbente wutilizado
depende esencialmente de la pérdida de carga admisi-
ble en le instelacidn considerada y/o de la téenica
de que se trate. '

Las caracteristicas fisicas y quimicas del
absorbente se eligen on relecidn con 1ls naturalesza
de los compuestos & absorber y/o de los productos g
obtener en la regeneracién y en relacidn con el ren-
dimiento deseado.

Ia cantidad de sbsorbente estéd caleulada
pare que el peso del producto o de los productos
absorbidos con relacion al peso del absorbente no
exceda del umbral fijado para oblener el rendimiento
deseado.

El invento se ilustra ademds en los ejem—
plos particulares siguientes:

En estos ejemplos las técnicas utilizadas
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han sido las de lecho mévil y con corrientes parale—
las y a contracorriente, tanto pares la ebsorcidn como
para la desebsoreidn y la regeneracidn. A este efecto,
ge inyectan los gases residuarios en un absorbedor a
través de un lecho de sbsorbente. El conjunto del fe-

4 .
némeno se traduce por ume shsorcidn de 1los compuesgtos

HéS, SO2 ¥ S vesicular y del azufre producido por
reaccidén quimice ree{proca entre H,S y §0,, de modo que

el lecho de absorbente es el asiento o base de reaccion
quimica catalitice y de absorcidn.

El catalizador cargado desciende por simple
gravedad en un segundo aparato denominado regenerador,
donde se calienta a una temperatura suficientemente
elevade en presencia de un exceso de aire para desab-
gorber y quemar el azufre que el mismo contiense.

Une vez regenerado, el catalizador se enfria
¥y vuelve a enviarse a un depdsito que alimenta de mue-
vo el absgorbedor,

EJEMPLO 1 : Tratamiento de gas residuario gque con~
tiene simulténeamente 80, ¥ HyS.

Se ha tretado un gas residuario que contie-

ne simlténeemente SO, y H,S, empleando como ehsorben-

2
te una zeolita sintética en gramlos de forme cilin-

drice de 3 mm. de didmetro y de 3 a 6 mm. de longitud,
alrededor. La densidad aparente es del orden de 0,7,
Los diémetros de los poros son del orden de § i, 1e

relacidn molecular 8102/1120 es del orden de 0,1.

3

Las condiciones operatorias son las siguientes:
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~ absorcidn :
Caudal de gases residuarios 1000 Tw3/h
Proporeidn en HyS 0,6 - 0,8 % vol.
Proporoién en S0, 0,5 - 0,7 % vol.
Temperatura de los gases a la
entrada _ 120 & 1404C,
Volumen de absorbente 400 litros
Caudal de absorbente 200 1/h

Temperatura del absorbente a2 la entrada 100-1202C,
més el azufre vesicular que, en estado puro no combi-
nedo, arrastralo en los gases residuarios y de humos
es de 6 g/m3.

’
- regeneraclion :

La regeneracidn se ha efectuado por combustidn
del azufre formado sobre el absorbente por soplado de
aire caliente a 280-3002C. con un caudal de 60 ng/h
sobre 120 litros de absorbente. El ceudal de absorben-
te & regenerar era de 200 1/h.

El rendimiento de purificacidn comprobado
es de 85-88 %. La regensracidn era cuantitativae, es
decir, que la zeolita ya no contenia compuestos sul-
furados. '

Se ha recuperado con un rendimiento de 100%
el azufre en estado de vapor y el azufre en egtado |
vesicular presentes en los gases regiduarios,.

EJEMPLC 2 ¢ Tretamiento de gases residuarios que
contienen.st solo.

En las mismas condiciones operatorias que
en el Ejemplo 1, se han utilizado unas bolas de 3,5

mm. de didmetro, slrededor, formadas por une mezcla

de elumine y de silice activada, en una relacidn
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ponderal 3102/11203 de 0,97.
Ia superficie especifica de este absorbente

es de 650 m?/g el didmetro medio de sus poros de ZO ﬁ

v su-mesa especifica aparente 0,8 ke/dmd.

Se han empleado las condiciones operatorias

mencionadas a continmacidn:

Abgorcidn @

Osudsl de gases residuarios 1000 Nu>/b

Proporeidn en H,S 0,8 %
Azufre vesicular 5 & 7 g/13
Temperatura de los gases

residuarios 130¢¢C,
Ceudel de absorbente 200 1/h
Volumen de absorbente 400 litros

Regeneracion @

Regeneracidn con aire

caliente 65 Nn3/n a 30000,
Caundel de absorbents a )
regenerar 200 1/h

Se han obtenido los resultados siguientes:
Rendimiento de absorcion: proximo a 85-88%

Rendimiento de la rege-
neracion: glrededor de 100%

Se ha recuperado com un rendimiento de 100%
el azufre vesicular presente en los gases residuearios.
EJEMPLO 3 @ Trataniento de los geses residuarios
que contienen 802 80l10.

Se procede como en el Ejemplo 1, empleando
bolas de zeolita denominada EVA SORBON (aluminio-
gilicato de sodio fabricado por la firma Walco) y
de acuerdo con las condiciones operatorias menciona-

dag a contimacidn:
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Abgorcidn :
Candal de gases residuarios
Proporeidn en SO

2
Azufre vesicular

Tempefatura de los gases

residuarios ambiente & 200YC.
Caudal de absorbente 200 1/h
Volumen de absorbente 400 litros

Regensracidn

Regeneracidn con aire celiente 35 Nm3/h a 2008¢C,

Caudal de absorbente aregsnerar 200 1/h /
Se obtuvieron los siguientes resultados:

- rendimiento de sbsoreidn : 97 %

- rendimiento de la regeneracidon: 100 %

Se ha recuperado el saszufre vesicular con un -
rendimiento de 100 %.

Se debe hacer observar que el rendimiento
de la absoreidn se mentiene alrededor del 9? % aun
cuando la proporeién del azufre depositado sobre el
gbsorbente alcance el 24,5 % y este rendimiento sea
aun de 85-88 % despues de una decenz de ciclos de
absoreidén y de regeneracidn.

A titulo de comparacion con la alimina co-
mo sbsorbente, se observa uns pérdidas de actividad
mercada, sea cual fuere la aeliumina utilizeda, cuando
1a proporeidn en azufre depositado sobre el sbsorben-
te, alcance el 2 % en peso y, el rendimiento de ab~
sorcidn pase a 35 % después de una decena de cieclos
de absorcidn y de regeneracidn,

Los ejemplos anteriores demuestran que el

procedimiento, segin el invento, puede aplicarse al
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al tratemiento de todos losg gases residuarios de
reducida concentracidn en compuestos sulfuredos,
con objeto de recuperar éstos, ya sea con un fin
econdmico, o ya sea con objeto de combetir la con-
tamineoddn atmosférica, por ejemplo, en 1los hornos
de cementerios, los hornos industriales y centrales
térmicas, las fdbricas o talleres de azufre gue em-
plean el procedimiento Claus, los hornos de refine~
rias de petréleo, los hornos de cok, ete.

A El procedimiento, segin el presente inven-
to, eg particularmente interesante en el tratamiento
de humos industriales que contienen toda clage de
compuestos sulfurados, con objeto de limpiarlos de
éstos y de reconcentrar dichos compuesios sulfurados,
haciéndolos econdmicamente oxplotables para otros fi-
nes, sin estar ésto limitado por la presencis de oxi-
geno o de otros gases. De este modo, en el tratamien-
t0 de humos de una ceniral que consume combustibles
pesaedos, conteniendo éstos entre 0,08 y 0,15 % de
anhidrido sulfuroso, se ha podido alcanzar el 80%
de este S0, y, medimte una degabsorcion por calenta-
miento externo a 350-4002C. se ha podido obtener un
gas a 2835 % de 80,, o sea una reconcentracién de
més de 200 veces. '

-_NoTA -

Descrita suficientemente la naturaleza
del inventé, asi como la maners dereslizarlo en la
practica debe hacerse constar que las disposiciones
anteriormente indicadas son susceptibles de modifi-

caciones de detalle en cuanto no alteren su princi-



pio fundamental, También se hace constar gue el in-
vento corresponde a unas golicitudes de patentes,
presentadaes en Francia, con fechas 7 de Enero de

1964 y 22 de Meyo de 1964, bajo los Nos. PV.959.497

5. ¥y 975.522, acogiéniose por tanto, a los beneficios

que conceden los Convenios Internacioneles en vigor,
siendo 1o que comstituye la esencia del referido
invento y por 1o que se solicita Patente de Invencidn
por 20 afios en Espafia, sobre: "PROCEDIMIENTO DE RECTU-

10. PERACION DE COMPUESTOS SULFURADOS GASEOSOS CONTENIDOS,
EN CONCENTRACIONES REDUCIDAS; EN GASES RESIDUALES Y
DE HUMOS"; caracterizandose por 1o siguiente:

1%,~ Procedimiento de recuperacidn de com-
puestos sulfurados gaseosos contenidos en concentre-

15. ciones reducides, en gases residuales y de humos,
caracterizado porque comprende esencislmente una
etapa o fase de absorcién, en la que se hacen pasar
los gases residuarios o shumados a btratar sobre una
mesa absorbente, a una temperature comprendida en-

20. tre la temperatura ambiente y 1508C,, alrededor y
una etapa de desabsorciénpregenerécién en la que se
desabsorben los compuestos sulfurados absorbidos en
la primera etapa y se regenera simulténeamente el
catalizador por calentamiento, combustién, o des-

25, plazamisento por un fluido gaseoso caliente, tal co-
mo el aire caliente, gases inertes calientes 0 vapor
de ague sobrecalentado, & una temperatura superior
o igual a 1502C, slrededor, eligiéndose la citada
masea, absorbenfe en la clase que comprenden las mez-

30, clas y combinaciones de silice y de alumina.
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28,~ Procedimiento, segin la reivindica-
cidn 18, caracterizado porque la masa absorbente se
elige en la clase siguiente: mezclas oliminas-sili-
ces activadas, zeolitas, natursles tales como ben-
tonitas'y zeolitas artificiales, tales como tamices
moleculares y sus andlogas.

3&.~ Procedimiento, segin la reivindica-
cidn 18, caracterizado porque la absorcidn y/o la
desabsorcidn se efectian, segin las téenicas de le-
cho fijo, de lecho mévil o de lecho fluidificado en
corrientes paralelas o a contracorriente.

48,- "Procedimlento de rescuperacidn de
compuestos sulfurados gaseosos contenidos, en con-
centraciones reducidas, en gases regiduales y de

humos"; tal y,.eQmo queda sustancialmente deserito

en la presenty Memria.

g once hojas escri-
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