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MEMORIA DESCRIFIIVA
para solicitar
PATENTE DE IXNVENCION
o n
ESsPANA

por VEINTE aifios
a nombre de RADIO CORPORATION OF AMERICA, entidad nortea-
mericane establecida en 30 Rockefeller Plaza, Nueva York,
N.Y., Estados Unidos de América, por:

"UN METODO PARA PREPARAR PANTALLAS DE FOSFORO EN

HOSAICO PARA TUBOS DE RAYO CATODICOM.

El presente invento se refiere a los tubos de ra
yo catddico provistos de pantallas de fdsforo de tipo mo-
seico, que consisten de una multiplicidad de depdsitos ele
mentales discretos de fdsforos emisores de colores diferen
tes., El invento se aplica mds especificamente a los tubos
de rayo catdédico en colores del tipo de pantalla enmarcado
ra Ge sombrz provistos de dichas pantellas y al método
"fotogrdfico directo" perfeccionado para asentar los depd-
sitos de fdsforo sobre dichas pantallas.
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En el método fotozrdfico directo para fabricar
peniallas de fésforo en mosaico, se dejan expuestas clexr
tas regiones selecclionadas de una capa de pantella Foto-
sensitiva a la energla actinice, con el objeto de que di
chas zonas se vuelvan insolubles. lies zonas restentes ds
dicha capa se sacan mediante el proceso de revelado (la-
vado) de dicha capa expuesta con un solvente que sea adg
cuado. Das particulas de fésforo son o bien incorporadas
en la'capa de pentalla fotosensitiva antes de someterla g
gste exposicién, 0 en su defecto se aplicen a ella des-
puds de que haya sido expuesia. Ia caps de la pantella
puede consistir, por ejemplo, de una capa gelatinosa for
mada por le coagulacidén de, digamos, alcohol polivinili-
co al que se le ha afladido un agente sensibilizante,como
dicromato amdnico. La energia actinicae podria ser, por -
ejemplo, la luz ultravioleta o un haz electrénico. ElL
solvente revelador podris ser, por ejemplo, agua.

El presente invento puede aplicarse en la prdc-
tica a cualesquiera de las diversas versiones del arte an
terior del método fotografico directo. Por ejemplo, el in
vento podria aplicarse alternativamente a cualesquiera de
lzs versiones siguientes, en que: (1) se aplica una capa
de lechada compuests de agua, particulss de fésforo,'el
materisl gelatinoso coagulante y el agente fotosenbiliza-
dor a un subestrato seco y revelado. (2) Se aplica una ca
pa de una solucidn gelatinosa coagulante que haya sido sen
3ivilizada a un subestrato seco, ¥ que haya sido expuesto,
para convertirlo en pegajoso. Se aplican entonces las par-
ticulas de fdsforo encime de la superficie pegajosa y se =~

efectia el revelado de la superficie. Como alternativa, se
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puede hacer el revelado de la capa y aplicar luégo las

particulas de fdsforo a la superficie pegajosa. (3) Se
deja que se asiente una capa de particulas de fdsforo en
un aglutinante de siliecato encima de un subestrsto, ver—
tiendo afuera el liquido cuando se estd asentando. Se so-
mete luego a le capa al tratamiento con el gel sensibili-
zado de antemano, se seca, se expone y se revela.

Uno de los objetivos del presente invento ss
proporcionar un néthdo perfeccionado de fotografie direc—
ta pare la fabricacidén de pantalles de fésforo en mosaico
que reduzca el periodo de tiempo de exﬁosicién que se ne-
cesita mds que cualesqguier otro de los métodos que se han
empleado en el arte anterior.

Asimismo, otro de los objetivos del presente in
vento es proporcionar un método fotografico perfeccionado
para la aplicacién ds una pantallg de fdsforo en mosaico
a una placa de base, produoiendofdicho nétodo una adheren
cia excelente a la placa de base, aun en casos de que se
apliquen depdsitos de fdésforo de grosor relativamente
grande y, ademds, sin que se produzca ninguna adherencia
sustancial de fdsforo donde no se desee.

He descubierto que se puede dar a unz capa de
pantalla fotosensitiva una exposicidn de considerable in-
tensidad que haga que la capa llegue justo al umbral en el
cual comienza a ocurrir la insolubilidad pero que, por si
sola, no ocasionard ninguna insolubilidad apreciable en la
caracteristica de la capa. Se puede entonces lograr la in-
solubilidad pero con muy pequeila exposicidn adicional. Por
consiguiente, en un método fotogrifico dirvecto para fabri-
car les pantallas de fésforo de acuerdo al invento, se pro
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duce primero unz ocapa de pantalla fothsensitiva sobre uns
placa de base de pantalla. Iuego: (1) se anega una susrii
cie determinada de la capa da pantalls foﬁbsensitiva al
exponerla a la energia actinica que, por si sola, es insu
ficiente como para que ocasidne la insolubilidad de la rg
gidn determinada, y (2) se somete una parte fraccionada
solamente de la regidn dada, segin un patrén, a la aceidn
de la energfa actinica que, junto con la exposicidn por - -
anegacidn, produecird la insolubilidad que se desea de la
porcidn fraccionada de la capa de pantalla fotosensitiva.
La capa expuesta de la pantalla fotosensitiva es revelada
luego, dejendo sustancialmente sélo la porcién fraccionada
de ls zona dada sobre la placa de base.

En algunos de los métodos fotograficos directos
del arte anterior, se aplican primero depdsitos elementa-
les discretos de fdsforos primero y sezundo a las dreas
que se haen seleccionado en la placa de base. EL resto de
la superficie es llenada mds o menos con un tercer fésfo-
ro empleando la exposicidn por amegacidén. Sin embargo,pue-
de ocurrir a veces que los fésforos diferentes se contami-
nen entre si debido sl exceso de la exposicidn por anega-
cidn que se haya empleado, lo que hace que el £dsforo se
adhiera en donde no se desea.

El presente invento, debido a que para el perio-
do de exposicidn por amnegacidn justo antes de que ocurrie-
ra, por si sola, cualquier adherencia de fdésforo que podria
ser de imporiancia, evita asi que se produzcan dichos pro-
blemas de la conbteminacidn entre los diferentes £dsforos.

la figure Unica del dibujo adjunto representa
una vista seccionzl de un aparato adecuado pars emplesrse
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en la préctica del presente invento. A dicho aparato se
le conoce, en el arte, con el nombre de faro.

El faro consta de una porcicn inferior 12 que
produce una exposicidn de acuerdo a un patrdén, y de una
porcidn superior 14, para producir la exposicidn por ane
gacidn.

Ia porcidn inferior 12 incluye un resalto 16,
sobre el cual se puede colocar un cuadro 18 de cara fron-
tal en forma des escudills de un tubo de rayo catddico.Se
adapta el cuadro 18 de cara frontal para que se pueda se-
llar herméticamente posteriormente en su extremo abierto
20 a otro miembro (que no aparece ilﬁstrado), para asi
formar wn bulbo completo de tubo de rayo catdédico. El
cuadro 18 incluye una superficie 22 de cara frontal sobre
la que se coloca una capa 23 de pantalla fotosensitiva y
une multiplicidad de contactos 24. Sobre estos contactos
24 se monta, de modo que pueda sécérse, ung pantalls en-
marcadora de sombra 26 con aberituras, colocada sustancial-
mente en direccidn paralela a la cara frontal 22. Sobre la
guperficie externa del cuadro'18 se encuentra una multipli
cidad de protuberancias (tetones) 28 que junto con las de-
presiones producen el apareo y que casen los elementos 30
cuando se cologuen en posieidn, con lo cual.se puede colo-
car el cuadro 18 de cara frontal en une posicidn que tenga
cualguier orientacidn prescrita en el faro.

En la porcidn inferior 12 existe una envolturs
32 que contiene una ldmpara 34 y un conductor de luz ahu-
sado o colimador 36. La lémpara 34 podrfa consistir, por
ejemplo, de un dispositivo emisor de luz ultravioleta,co-
mo una lémpara de arco de mercurio, de alta presidn, de 1
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kilovatio. El colimador 36 estd colocado encima de la
ldmpara UV 34 y se va ahusando desde alli hasta una drea
pequelia indicade por el “punto" 38. El punto 38 se encuen
tra'colocado en tal posicidn que esté relacionada 2l cen-
tro de desviacidn de un haz electrdénico del tubo acabado
de rayo catddico.

Un soporte 40, colocado entre la fuente de luz
38 v el cuadro de cara frontal 18 es fijado a le envoltu-
ra de la porcidn inferior 12 del faro. E1l soporte 40 tie-
ne una abertura 42 en la parte opuesta a la fuente de luz
38, a través de ia cual se soporta los medios adecuados ‘
44 de refraccidn del rayo de luz.

La porcidn superior 14 del faro consta de una
envoltura 46 que descansa sobre el resalto 16 de la por-
cidén inferior 12 del faro. Se fija dentro de la envoltu-
ra, en sentido transversal, una placa de soporte 48 y,por
lo general, se coloca en sentido paralelo al cuwadro de ca
ra frontal 18. Se monta una multiplicidad de lémparas emi
soras de luz ultraviqleta 504 gque constituyen una fuente
de luz para una gran superficie, de modo que estén espa-
ciadas v separadas entre si, en la parte que estd debsjo
de lg place de soporte 48. Esta multiplicided de ldmparas
50 podria constar, por ejemplo, de 25 ldmparas de 3 vatios,
espaciadas de 4 a 5 pulgadas del cusdro 18, para que pue-
dan proporcionar la exposicidn que se desee de la capa de
pantalla fotosensitiva 23.

Con el objeto Ge grabar fotogrificamente un pa-
trdn de pantalla sobre el cuadro de cara frontal 18, se
suministra en primer lugar una capa de pantalla foltosensi-
tiva 23 encima de la supsrficie 22. Luego se expone en pa-
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trén esta capa de pantalla fotosensitiva 23 (desde la
parte trasera), empleando la luz ulitravioleta que irrg-
dia desde la fuente de punta 38 a través de las abertu-
ras de la pantalla enmarcadora 26, y es expuesta a la ac-—
cibn de anegacidn (en su parte frontal) a través del cua-
dro 18 mediante la luz ultravioleta que proviene de la mul
tiplicidad de ldmparas 50, Esta exposicidn por anegacidn
podria efectuarse antes, simultdneamente o despuds de la
exposicidn en patrdén. Ia exposicidn por anegecidn tendrd
una duracidn e intensidad que sean justo antes de que,por
s{ sola, produzca una insolubilidad importante en la capa
de pantalla fotosensifiva 23, que podria ocasiomar que se
adhiriese una cantidad importante a la superficie 22.1a
exposicidn en patrdn tendrd una duracidn e intensidad que,
junto con la exposicidn por anegacidn, produzca la insolu
bilidad que se desee de la capa de pantalla fotosensitiva
en las zonas seleccionadas. De este modo, cuando se com-
binan entre si la exposicidn en patrdn y la exposicidn
por anegacidn, se produce un depdsito sobre la capa de
pantalla 23 sustancialmente sdlo en aquellas superficies
que hayan sido expuestas a la exposicidn en pe.trén.

Iz intensidad mdxims de luz ultravioleta que pu
diera proporcionar la fuente de punta 38 (con el fin de
efectuar la exposicidn en patrdn que se desea), es limita
da, debido a ciertas consideraciones que se presentan en
la practica, tales como: (a) la dispersidén del calor en
la 1dmpara 34, (b) la eficacia con el que colimador 36,
efectde 1la recoleccidn y la colimacidn de la luz, y (o)
la distancia en la que se deberia colocar el punto 38,to-

mada desde el cuadro 18, de modo que esté ubicado en rela-
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cho de que dichas consideraciones producen una limita-

cidn en la luz disponible de la fuente en punta 38, el
pexriodo de tiempo que se necesite para efectuar una ex-
posicidn adecunda podria resulfar indeseablemenie largo
si toda la exvosicidn fuera a ser proporcionada por la
fuente en punta, como ha sucedlido en el arte anberior.

De otro lado, las ldmparas de luz ultravioleta 50 que se
enplean para.proporcionar la exposicidén por anegacidn,de
acuerdo al presente método, no se ven afectadas por las
mismas limitaciones de su intensidad que se han estipula-
do anteriormente respecto a la fuente en punta 38. Se po-
drfan seleccionar las ldmparas 50 de modo que su indice
de vatiaje y su ubicacidn tan prdéxzima al cuadro 18 sean
suficientes para que el periodo de duracidn de la exposi-
cidn por anegacidn que se necesite para llevar a la capa
de pantalla fotosensitiva al umbral mismo de insolubili-
dad sea relativamente corto. Por consiguiente, el total
del perfodo de exposicidn que se necesite para producir
le insolubilidad de la capa queda reducido muchfsimo mds
que el que se necesitaba en los métodos del arte anterior,
ya sea que se éfeotﬁen las exposiciones por am gacidn y
en patfén em secuencia o simultdneamente.

Al efectusr la deposicidn de la pantalla de -
f8sforo en mosaicos de un tubo, como el de rayo catddico
en colores del tipo de pantalla enmarcadora de sombra se-
gin el arte anterior, la exposicidn en patrdn se efectia
desde la parte trasera de la capa de pantalla fotosensiti
va, 0 sea, la parte de la capa que se oncuentra opuesta a

la que estd en contacto con la cara frontal. De este modo,
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la capa de pantalla fotosensitiva experimenta %115

miento insolnbilizador que procede tanto a través de la
capa hacia la cara frontal, como hacia afusra en un drea
de tomefio mayor. Si la exposicidn tuviera una durscidn o
intensidad demasiado grandes, las zonas expuestas se con-
vertirien en demasiado grandes, lo que se considera inde~-
seaple. Por lo tanto, la duracidn e intensidad de la exXpo
sicidn no deben exceder de alsmin limite determinado. De
otro lado, podria ser que dicha exposicidn limitada no tu-
viera la suficiente duracidn o intensidad como para que el
crecimiento en insolubilidad procediera completamente a -
través de las porciones mds gruesas de la @pa para que in
solubilice las caras de ella que estdn en contacto con la
cara frontal. Como resultado, estas porciones mds gruesas
no quedan adheridas de modo adecuvado a la placa de base, y
podrian ser sacadas de alli mediante el lavado que se efeg
tia en ls fase siguiente de revelado de este procedimien-—
0.

¥l presente método ha demostrado en la prdctica
gque puede reducir estos problemas de adherencia con que se
ha tropezado en el arte anterior. No se sabe a clencia cier
ta cual es el mecanismo que ocurfe para mejorar dicha adhe-
rencia. Sin embargo, se cree que la exposicidn fromtal por
anegacidn podria ser gue insolubilizara completamente une
pelicula muy fina y transparente del gel fotosensitivo que
descanga en contacto con la cara frontal, creando, por con-
siguiente, una base de adherencia firme a la cual se puede
adherir mejor el resto de la capa de pantalla 23. Por las
mismas razones por las que quedan reducidos log problemas

de adherencia, el presente método tiene la ventaja de que
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hace posible que se puedan aplicar dendsitos mds gruesos
de fésforo a le cara frontal, con lo que se obtiens una
mayor cantidad de salida de luz de la pantalla de fdésforo
termineda.

5 Haciendo uso de otros avarabtos adecuados, aparie
del faro 10 que se ha ilustrado, el presente método puede
ponerse en practica de modo muy ventajoso en la fabrice-~
cidn de pantallas para los tubos de pantalla enmarcadore
de sombra, efsctuando la exposicidn por anegacidn desde el

10 lado trasero de ls capa de pantalla fotosensitiva. Sin em—
bargo, en viste de la mejor adherencia que se logra segﬁn :

1o aue se ha indicado en pdrrafo precedente, se prefiere -
efectuar’la exposicidn por anegecidn desde la parte fron-
tal. AUn mds, en algunos tipos de tubos de rayo catddico

15 provistos de pantallas en mosalco, no hay necesidad de efec

tuar la exposicidn en patrdn desde el lado trasero de la ca
pa de pantalla fotosensitiva. Por consigulente, en dichos
casos se pusde emplear en le prédctica el presente método,
con gran ventaja, con cualquier combinacidn de exposicidn

20 por anegaoién frontal o trasera y exposicidn en patrén

frontal o trasera. Si se hiciera la exposicidn por anega~

cidén desde la parte trasera de un tubo de tipo pantalla en

marcadors de sombra, se podria efectuar la exposicidn por

anegacidn o bien con el electrodo de psntalls enmarcadors,
25 colocado en su lugar, o sacado afuera.

Los pardmetros especificos de la exposicidn de-
pende de tales Tfactores como las caracterf{sticas de la ca~-
pa de pantalla fotosensitive 23 y del tamafio de las aberiu
ras de la pantalla enmarcadora perforads 26. Estos facto-

30 res, asi como otros adicionales, tendrdn que ser tomados en

- 10 =



10

15

20

25

30

307844

consideracion por todas aquellas personas duchas en la ma-
teria, para poder determinar 1os parsmetros de exposicidn,
tales como el vatiaje de lag fuentes de luz, el espaciado

de las fuentes de luz desde la capa de pantalla fotosensi-
tiva, y el tiempo que dure la exposicidn.

De acuerdo a uno de los ejemplos, la formacidn
que se desea de los depdsitos de puntos de fdésforo emiso-
res de luz roja es aplicada encimg del cuwadro de cara fron-
tal sobre el cual se han aplicado anteriormente los depdsi-
tos de puntos de fésforo emisores de luz verde y los emiso-
res de luz azul. En primer lugar se pregara una lechada que
incluya: (a) 20.5 partes por peso de un fdsforo de sulfuro
de c¢inc y cadmio, activado con plata, emisor de luz roja;
(b) 3.28 partes por peso de alcohol polivinilico; (c) 0.41
partes por peso de dicromato de amonio; 3.28 partes por pe
so de una resina acrilica; y una cantidad suficiente de agua
para que dé una gravedad especificé de 1.2. Se unta la le-
chafa encima de ls superficie interior 22 de un cuadro de
cara frontal 18, y se seca para que proporcione una capa
de pajtalla fotosensitiva que, al hornearse para sacar las
sustancias orgdnicas voldtiles, se produce una capa de fds-
foro de 2.0 - 2.9 miligramos por centimetro cgadradb.

Se somete luego la pantalla fotosensitiva a una
exposicidn en patrdn durante 12 minutos en su lado trase-
ro de dicha capa, haciendo que los rayos ultravioletas de
una fuente de luz semejante a la ldmpara 34 y al colima-
dor 36 se dirijan a través de un lente, como el lente 44
por ejemplo, y en contra de la capa de pantalla. Ia punta
38 del colimador se coloca en una posicion a unas 15.5 pul
gades de la capa de pantalls fotosensitiva 23. Se somste
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luego la capa de pantalls fotosensitive 23 2 una exposi-~
cidn por anegacidn de 10 segundos, en su lado frontal (ca-
ra frontal), dirigiendo comtra dicho lado & la luz ultravig
leta gue proviene de dos lémparas ultravioletas de 15 va-
tios, de forma tubular y de una ldmpara de 4 vatios, de
forma de bulbo, tipo germicida. Im capa expuesta de la pan
talla de fdsforo es luego sometida al proceso de revelado
en un rociador de agua para sacar todas las regiones de la
capa, salvo aquellas zonas expuestas, seleccionadas, en for
ma de puntos, tratadas mediante la exposicidn en patrén por
el l=do trasero. :
El ejemplo precedente describe la aplicacidén so-
lamente del Ultimo de los tres fésforos diferentes que se
aplican de acuerdo al presente método. Sin embargo, se pug
den aplicar de acuerdo al presente invento los depositos de
uno, dos o de cualquiera de los tres Fésforos diferentes.
La presente solicitud, que corresponde a la pre-
sentada en Estados Unidos de Américe con fecha S de enero
de 1.964, bajo el mim. 336.800, se acoge a los beneficios

del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-

trial.

N 0T A

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Egpafia, por VEINTE afios, son los siguien
tes:
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1.~ Un método para preparar pantallas de fdsforo
en mosaico para tubos de rayo catddico, que incluye las di
ferentes etapas para: aplicar una capa de pantalls fotosen
gitiva a una placa de base, exponer g dicha capa tanto a
un patrén de energia actinica como a una anesscidn de ener
gia act{nica, siendo dicha exposicidn por anegacidén menor
de la que se necesita para insolubilizar significativzmen-
te por si sola a dicha capa y para revelar dicha capa.

2.~ E1 método de acuerdo a la reivindicacidn 1,
en el cual dicha exposicidn de la capa de pantalla incluye
la exposicidn en patrdn de zonas seleccionadas de diche ca
pa a la energia actinica, que es dirigida sobre dicha capa
desde uno de los lados .de la misma, y exponiendo por anega
cidn tanto a dichas zonas seleccionadas como a otras zonas
de dicha capa a la energia actinica que es dirigida sobre
dicha capa desde el otro lado de la misma.

3.~ E1 método de acuerdo'con la reivindicacidn 1,
que incluye la aplicacidn de una capa de pantalla Ffotosen—
gitiva compuesta de alcohol polivinilico, dicromato de amo
nio y fdsforo a la cara frontal de un tubo de rayo catddi-
co provisto de un electrodo de pantalle enmarcadora de sonm
bra con miltiples aberturas-colocada en posic;én sustancial
mente paralels a dicha cara frontel y espaciada de la mis-
ma; sometiendo luego a exposicidn por anegacién a dicha oz
pa en la luz ultravioleta que ge ha dirigide desde una fuen
te de Area ancha, a través de dicha cars frontal y contra
la superficie frontal de diche capa; exponiendo en patrdn
poreiones elementgles seleccionadas de dicha caps en la
luz ultravioleta que proviene de una fuente en punta a tra-
vés de las aberturas de dicha pantalla enmarcadors de som-
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bra y en contra de la superficie trasera de dicha capas;
¥ lusgo haciendo el revelado de dicha capa para sacar de
dicha cara frontal sustancialmente todas agquellas porecio-
neg de dicha capa, salvo dichas porciones elementales sex
leccionadas.

4.~ El método de acuerdo con la reivindicacidn 1,
que incluye la aplicacidén de unae formacidn de depdsitos
elementales de un primer fdésforo a la cara frontal de un
tubo de rayo catddico provisto de un electrodo de panta-
lla enmarcadora de sombra con aberturas miltiples coloca-
da sustancialmente en sentido paralelo a dicha éara fron-
tal y espaciada de la misma; la aplicacidn de una forma-
cidn de depdsitos elementales de un segundo fésforo a di-
cha cara frontal; la eplicacidén de una capa de pantalla fo-
tosensitiva compuesta de alecohol polivinilico, dicromato de
emonio y un tercer f£ésforo a dicha cara frontal y encimg
de los depdsitos aplicados anteriormente de dichos prime-
ro y segundo fésforos; exponiendo por anegacidén a dicha cg
pa en la luz ultravioleta que proviene de una fuente de am
plia drea, & través de dicha cara frontal y contra la su-
perficie frontal de dicha capa; exponiendo en patrén por-
ciones elementales seleccionadas de dicha capa en luz ul-
travioleta gue proviene de una fuente en punta, a través de
las aberturas de dicha pantalls emmarcadora de sombra y en
contra de la superficie trasera de dicha capa; efectuando
luego el revelado de dicha capa con agus para quitar de di-
cha cara frontal y de dichos depdsitos de dichos primero y
segundo fdsforos sqsﬁancialmente todas aquellas porciones
de dicha capa, salvo dichas porciones elementales seleccio

nadas que constituyen una formecidn de depdsitos elementa-
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les de dicho tercer fésforo.

g6 Rl
5.~ Un método para preparar pantallas de fdsfo-
ro en mosaico para tubos de rayo catddico.

Tal y como se ha descrito en la lemoris que ante
cede, representado en los dibujos que se acompaflan y con
los fines que me han especificado.

Esta Memorie consta de quince hojas escritas a
maquina por unae sola de sus caras.

Madrid, ["5 ENE 198§

P, 4.

=y
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