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Esta invencién se relaciona con una cdpsula para instru
mentos y més particularmente con una cdpsula para instrumentos uble
lizable en profundidades extremas en el mar y a recuperar ademis -

selectivamente de aquel.

Bs bien conocida en el arte de las mediciones aubméréﬁas
ls provisidn de una odpsula provisia de instrumentos para super;iéér
y/o registrar varios datos submarinos y la recuperacién de taléa-cﬁg
sulas, Generalmente, tales cdpsulas se caracterizan en si nismas “por
un peso suficiente para fundirse a una profundidad deseada, inciu&ég
dose ademds un aparato en las mismas que es selectivamente UL 1E g
ble para proporcionar une fuerza ascensional suficiente para devol=—w
veyla cédpsule & la superficie del mar.

En general, tales dispositivos, como muestra el arte an-
terior, incluyen normalmente un generador de gas o un suministro de
gas comprimido tal como aire o diéxido de carbono gue, en respussta

a un dispositivo accionzdo & presidn o por explosivo, suministra un

i volumen dilatado de gas a la capsula. Asi, el generador de gas o su-

* ministro de gas comprimido se pone automdticamente en funcionamiento

© para dotar de la necesaria flotabilidad a la cdpsula. Adends, se han

| den rebasar a tftulo de ejemplo, los 30.000 pies (9.144 metros).

empleado también un gran ndmero de dispositivos similares para dotar

de flotabilidad a objetos hundidos, fijando una o mas de tales cdpsu=

1 las al objeto a elevar. Luego, la flotabilidad comunicada selectiva-

mente & las cépsulas es suficiente no solo para elevar a aquellas sie-
no también para elevar los objetos a los que estén fijadas., Sin embar
g0, aunque las cdpsulas brevemente descritas arriba han sido eficaces
en profundidades escasas o incluso medidas, tales cdpsulas no han re~

sultado ser practicas hasta shora a profundidades extremas, que pue——

De acuerdo con la invenoidn, se establece una perfecciong

iida odpsula para instrumentos que no solo puede manejarse a profundida
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neradores nuevos de hidrdgeno destinados a proporcionar selectivamente

des de 30.000 pies (9.144 metros) o mds, sino que ademds puede recu-
perarse de tales profundidades. Debe entenderse que el aparato pro=—
poroionado por la invenoidn difiere notablemente de los aparatos del
arte anterior, lo cual puede comprobarse fécilmente mediante una com
paracidn de las condiciones existentes a profundidades medidas de"
400 pies (122 metros) aproximadamente, con las oondicignes existen=—
tes & 304000 pies (9.144 metros). A modo de ejemplo, la presién a
una profundidad de 30,000 pies (9.144 metros) excede de %00 atmésfe-
rage. A presiones de esta magnitud, los gases convencionales destina-
dos a proporcionar flotabilidad, tales como el didxido de carbonn; =
se oondensan al eatado lfguido y por consiguiente no ofrecen ninguna
flotabilidad neta & la cédpsula a recuperar. la cépsula para instru—

mentos segin la presente invencidn incluye sin embargo uno o mds ge-

la requerids flotabilidad global neta a la cépsula, incluso & esag —
extremas profundidades. Como mds especificamente se describe lfneas

adelante, con relacién a varias versiones preferidas de la invencidn,
se emplean el hidruro de litio o el sodio, cada uno separadamente, en
nuevos generadores de hidrdgeno para proporcionar la necesaria flota=
bilidad & cualquier profundidad deseada. Ademfs, la capsula de la in~
vencidn incluye uno o mfs paquetes, exteriores a aguella, cada uno de
los cuales contiene al nuevo generador de hidrdgeno que, tras el man~
do del mismo, proporeciona suficiente cantidad de hidrdgeno al interior
de la oapsula para devolverla a la superficie. Debe entenderse que ini
clalmente el hidrégeno generado estd a una presidn de unas 700 atmde-
Peras y, como resultado de la disminucién lineal en la presién exte-—
rior del agua al ascender la cdpsula hacia la superficie del agua, es
ta presidn inicial del gas ha de reducirse también linealmente. Bsto

se realiza aytomdticamente en el disefio de la presente cidpsula, en el

que el extremo inferior de esta Ultima estd abierto al agua circundan
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te. Normalmente, el volumen interior completo de la cdpsula estd lle
i no de aguao Cuando ha de elevarse la capsula, se sustituye una por—
cidn del agua con el gas generado para proporcionar la necesaria flo
; tabilidad y, al disminuir la presién del agua circundante a medide -
que asciende la cépsula, la superior presidn inicial del gas es ex——
pulsada & través de la abertura inferior de la ofpsula para reducir
automdticamente la presidn del gas dentro de ella y mantener as{ es-
{ ta presidn igual a la del ague circundante.

] En lineas generales, este dispositivo consiste en una =
: cépsula flexible que lleva instrumentos & profundidades extremas en
i el mar. Debe destacarse que es importante el que tales cdpsulas se ~
i hundan rdpidamente y luego vuelvan también rdpidamente a la superfi-

cie, a fin de reducir al mfnimo el efecto de las corrientes subacui-

| ticas, siendo ademds muy deseable que no se empleen uno o més cables

¢ pare obtener las caracteristicas anteriormente oitadas, puesto que -
i el peso de tales cables resulta excesivo cuande han de explorarse -
é profundidades extremas. Como se indica anteriormente, la capsula de

| la presente invencidn no incluye ni requiere ninglin cable sino que -
. mds bien la cdpsula incluye uno o més generadores de hidrdgeno nue—

vos y selectivamente utilizables., Después de que la odpsula se ha -

hundido a la deseada profundidad y se han efectuade las medioiones -~
mdiante equipo automitico, se activa el generador o generadores de -

hidrégeno mediante una carga explosiva fijada a la cdpsula, en res—

j puesta a una sefial sdnica especifica codificada, selectivamente en—
! viada desde un buque nodriza situado sobre la superficie del agua, enm
pezando a ascender la capsula. La abertura del fondo de ésta regula -

automiticamente la presién del éas, escapando suficiente gas al ele——

%.varse la cdpsula para evitar que éste se destruya. Ademds, la abertu—
i ra permite el escape del gas excesivo, en el caso en que el generador

i
||de gas suministrase hidrdgeno en una cantidad superior a la necesariae
ot
ii
4
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Si se desea, puede emplearse inicialmente un motor eléctrico, ﬁ%iﬁ“
mentado por una baterfa y conectado a una hélice exterior a la. uép~
sula, para impulsar a esta Gltima hacia el fondo del mar con mayor
rapidez que aquella con la que se hundiria por si mismas

Es un objeto de la invenciénm, por consiguiente, prop@f;-
cionar una perfeccionada cdpsula para instrumentos.

Otro objeto es la provisidn de una cdpsula para instru—

mentos capaz de obtener mediciones a profundidades exiremas en el -

mar y ser devuelta luego selectivamente a la superficie.

Un objeto limitado de la invencién es la provisién és un
perfeccionado generador de hidrdgeno utilizable en ambiente de extre
mas presiones externas.

Otro objeto es la provisidn de una perfeccionada cdpsula
para instrumentos que incluye uno o més nuevos generadores de gas 8¢
lectivamente wtilizables a profundidades extremas para elevar la cap
sula & la superficis, en la que se incluyen ajustes automdticos para
compensar los cambios de presidn al elevarse la cdpsula desde las -
profundidades exiremas hasta la superficie.

Otro objeto de la invencidn es 1a provisién de una per——
feccionada capsula para instrumentos destinada a efectuar mediciones
subacuaticas, que incluye aparatos generadores de gas asooiados a la
misma, en virtud de lo cual, de acuerdo con las nscesidades, puede ~
generarse un suficiente suministro de gas para devolver la odpsula a
la superficie.

Ia invencidn comprende por congigulente las diversas ope-—
raciones y la relacidn de una o mds de tales operaciones con relacidn
& cada una de las otras, y el aparato que incorpora aspectos de cons—
truceidn, combinacidn de elementos y disposicidn de partes adaptados
para efectuar tales operaciones, todo ello como se ejemplifica en la

siguiente descripcién detallada, y el émhito de la invencidh se indi=




cara en las reivindicaciones.

ot

Para una més completa comprensidn de la naturaleza y ob-
jetos de la invencidn, deberd hacerse referencia a la siguiente des—
cripeidn detajlada, considerada en relacidn con los dibujos adjuntos,

en los cualess

[y ]

La figura 1 es una vista esquemdtioa que muestra una ver-
8i6n preferida de la cdpsula para instrumentos de la invencidn, des—
cendida desde un bugue nodriza.

La figura 1A es una vista esquemdtica de la capsula para
instrumentos de la figura 1 volviendo a la superficise.

10 Las figuras 2A a 2C ilustran la operacidn del ajuste auto
. mdtico de presién dentro de la porcidén flotante de la cidpsula de 1la
invencidn durante la vuslta de la misma a la superficie.
La figura 3 es una vista de otra versidn preferida de la
cédpsule de la invencidn, que ilustra la disposicién de los generado-
15 res de gas asociados a la mismae
la figura 4 es una vista en seccidn de la versidn de la
figura 3, tomada & lo largo de las lineas 4o
La figura 5 muestra un diagrama de un detector sdnico in-
corporado dentro de la cépsulae
20 Antes de describir la cdpsula para instrumentos de la in-
vencifn con detalle,se considera conveniente exponer primeramente varibs
de los problemas inherentes a la inmersidn de una odpsula de instrumep
' tos & extremadas profundidades ocednicas y a la ulterior recuperacidn
. de la cépsuiaQSe comprenderd naturalmente que no puede considerarse la
25 inclusidn de un suminisiro de ajre u otro gas comprimido en la capsulal
puesto que lag presiones existentesa tales profundidades extremas requieren
la inclusif dentrode la cdpsulade un recipien’e suficientspara rekmer e[

suministwde ges a una presidn pa lo menss igual a la presidn mixima a e

1~

contrar por lacapsuln Tal recipients tendria un peso tal exorbitants que el

30 suministro de garetenidoen 61 seria insuficiente para elevar al mismo,
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f con la carga. Un pequefio volumen de hidrdgeno, es decir 1,5 pies oilibi

Y ello sin tener en cuenta la adicional flotabilidad a proporcionsr
a la ofpsula para instrumentos.

Como ejemplo especifico, supdngase que se requiers ele=—
var una cdpsula para instrumentos de 100 libras (45,36 Kgs.) de peso
bajo el agua desde el fondo del océano, que puede estar a 30,000 pies
(90144 metros) o mds de la superficie, en una hora o menos. A fin de
realizar esta operacidn por el método de la flotabilidad, la cantie
dad de agua a desplazar depende de la densidad del material flotante
a una presidn de 700 atmdsferas aproximadamente, Bl hidrégeno pesu ~
sproximadamente 42 gramos por litro a esta presidn, mientras que ga-~
ses tales como nitrdgeno, oxigeno y mondxido de carbono pesan entre
525 y 575 gramos por litro. Como el peso del agua del mar a estas pre
siones es de unos 1060 gramos por litro, se requieren aproximadamente
45 litros (4 libras) de hidrdgeno o 90 litros (100 libras) de los ga-
ses mds pesados, justamente para sustentar el peso de 100 libras.

Por esta razdn, la seleccién de hidrdgeno es particularmente interesan|

te puesto que el peso de gas requerido es insignificante comparado -

cos (0,0428 m3) frente a& 3 pies cfibicos (0,0850 m3) por lo menos para
los gases nés pesados, ayuda también a facilitar los problemas del di
gefio de la cdpsula disminuyendo la resistencia al arrastre y el peso
de la ocdpsulae

Bl grado de impulso ascendente excesivomguerido para elg
var la carga a razdn de 5 millas (8¢046 m.) por hora depende natural-
mente de la forma de.la carga combinada y del paguete flotante, por -
la razdn de que el volumen mayor reside en la cdpsula. El grado de im
pulso ascendente excesivo se determina en el disefio de la cdpsula in-
flada que se devuelve a la superficie. El desplazamiento requerido pa
ra proporcionar la necesaria velocidad es &l 150% aproximadamente del

peso total del sistema aqui considerado.
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El uso de reactivos de combustidn normales, tales come

los hastz ahora empleados con los propulsores habipuales, no es prég

tico cuando se tienen en cuenta profundidades extremas, puesto que -
i los productos principales generadores son agua y didxide de carbono,
1 @1 Altimo de los cuales condensa a esas presiones y por consiguiente

no produce ninguns elevacfon neta. Se dispone de especiales mezclas

combustibles oxidantes que producen principalmente didxido de carbono
Ly nitrdgeno. Sin embargo, estos sistemas contienen una gran fraccidn
! de materiales condensables que elevan las necesidades de peso neic -
" opriginal a mds de 500 libras (226,80 kgs) a fin de formar 100 libras
(45,36 kgss) de nitrdgeno y/o mondxido de carbono. Debido a las evi—~

, dentes desventajas de tan grandes masas, no se considerardn aquf en -

hcuanto a su emplec en una ofpsula para instrumentos capaz de sumergir
. 8e a profundidades extremass

|
i

| Por consiguiente, se imorpora uno o més nuevos generado—~

;res de hidrdgeno junto con la océpsula a fin de reducir al mfnimo el -
ﬁpeso del sistema total. Teniendo en cuenta que la cipsula de la inven
écién estd disefizda pars trabajar a profundidades superiores a 30,000

Epies (94144 metros), entendiéndose que la cédpsula es igualmente utili
%zable a escasas profundidades, se describiran seguidamente dos genera-
%dores basicos, el primero de los cuales ofrece una extremada sencillez
%y el segundo se caracteriza por una mayor seguridad. Los dos materia-

”las gensradores de hidrdgeno seleccionados para su empleo en 1los nuevos

ﬁganeradores son el hidruro de litio y el sodio. El hidruro de litio es

Lrelativamente fdeil de trabajar y permite un pequefio peso inicial del
|

generador, mientras que el sodio ofrece un generador de inferior cos-

|

|

‘to pero con loas relacionados problemas en el disefio de un recipiente
! A

ﬁdestinado a contener y controlar las propiedades de flujo en frio del

isodlo,
"

Bl método general de utilizacidn de cada uno de los gene=
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| ros Bl material de la cdpsula serd preferiblemente caucho butilico,

radores de hidrdgeno consiste en cerrar herméticamente los reactis

vos en un recipiente que, en una primera ve:sién de la invencidn,’ se
suspende por debajo de la cdpsula. Como se comprenderd mejor & medi-
da que avance la descripeidn, el volumen interno total de la odpsula
se llena inlcialmente de agua. Cuando se han obitenido la profundidad
y mediciones deseadas, un dispositive pirotéonico abre una porciGn -
del recipiente al agua del mar y permite que los reactivos reacclo-——
nen oon el agua circundante, formando as{ hidrdgeno gaseoso. El hi—
drégeno generado penetra luego en la odpsula y expulsa una poreidn -
del agua y cualesquiera otros productos de la reaccidn que puedan-en
trar también en aquella. Bste disefio reduce al minimo la necesidad ~
de afladir todo equipo metdlioco extrafio a la carga Qtil y proporociona

un tipo de dimsefio relativamente sencillo y sl mismo tiempo muy segu~—

que ofrece ura excelente resistenoia al cdustico caliente y se prepa-
ra y moldea facilmente en la deseada forma llena, siendo por consi= -
guiente eficaz para reducir al minimo la resistencia al arrastre du—
rante el descenso. Luego se explicardn dos oonfiguraciones de genera-
dores, cada una de las cuales difiere solo en la elecoidn de la posi-
cidn del &rea de reaccifn de los cilindros generadores respecto a la

cdpsula. El primer generador incluye una cubierta superior que se re-
tira selectivamente del cilindro por medio de un dispositivo pirotéc-
nico o simidar, de maners que el agua entre en contfacto con el extre—
mo del reaaqtivo, que se consume luego por su extremo, a modo de ejem—
plo de manera similar & la de un cigarrillo en combustidéne. B el se—
gundo disefio, el e¢ilindro incluye un canal axial interno revestido de
uwn manguito de acero perforado capaz de resistir la presidn externa.

Este ocanal se sella hasta que se desea iniciar la reaccidn. En emte -

momento, se accionan unas vdlvulas de éxplosivo situadas en los extre-

mos del canal pars abrir éste al agua. Esta versidn del nuevo genera-
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dor de gas proporciona inherentemente una buena circulacién del -~
agua por el reactivo tirando del hidrdgeno generado hacia el inbe=—
rior del globo. |

Bl hidruro de litio reacciona con agua de acuerdo son la
ecuacidn,. )

LiE + Hg0 = LiOH + H, (1) )
Por la ecuaoién (1) puede verse que 8 libras (3,63 kgse) de hidruro
de litio reaccionan con 18 libras (8,16 kgs.) de agua para formar 2
libras de hidrdgeno (0,91 kgse) gaseoso. Como se reguieren aprorima~

damente ¢ libras (1,81 kgs.) de hidrdgeno para levantar un peso dn

i dio se requieren para producir una libra de hidrégeno gaseoso, con -

¢ el resultado de que se requieren 92 libras (41,73 kgs.) de sodio para

i proporcionar 100 libras (45,36 kgs.) de impulso ascendente. Como la —

[ tener la requerida centidad de sodioe

100 libras (45,36 kgs.) se precisardn aproximadamente 16 libras (7,24
kgs.) de hidruro de litio, que ocupan un volumen de 0,4 pie ofibico
(0,01132 m3.) aproximadamente.
Cuando se emplea sodio, la reacoidn correspondiente ess
Na + Hy0 = NaOH + 1/2H2 (2)

| Por la ecuacién (2), por cbnsiguiénte, 23 libras (10,43 kgs.) de so=-
| :
1

densidad del sodio es aproximedamente la unidad, ban de reservarse -

aproximadamente 1,5 pies cibicos (0,0424 m3.) en el sistema para man—

En el sistema que me describe ahora, el paaquete de explo-
. raciln subacudtica es soltado por un bugue nodriza y se hunde en el -
I fondo sin ninguna fijacidn de ceble de ninguna forma. Ademds, como se
describird luego més detalladapente, se emplea generalmente una héli-

ce U otro medio para impulsar a la odpsula hacia el fondo marino a -~

i una velocidad superior a la que se obtendrfa por la propia cdpsulas -
1 La vuelta a la superficie se inicia en respuesta a un mando sénico -

éidesde el buque nodriza. Como variante, puede incorporarse dispositivos

!

gl




1 ' sensibles a las presiones an la capsula para iniciar los generadc——
res de hidrdgeno, en un momento seleccionado después de haberse gl-
canzado una profundidad predeterminada. En general, cuando se emplea
un mando sénico, la sefial de "mando a superficie! estd frecuentemen—

8 . te codificeda para reducir al mfnimo la posibilidad de que cualquier
ruido submarino pueda causar inadvertidamente una vuelta no oxdeng-—
da a la superficie.

El mando para la sefial de superficie consta de 4 § mds -
tonos de frecuencia simples emitidos por un dispositivo sonar aivja~
10 do en el bugue nodriza. Bstos tonos son detectados y descodificados
por un transductor de sonidos subacuaticos incluido en el paquete de
instrumentos. A modo de ejemplo, la sefial detectada es ampliada prime
ramente y luego aplicada a 4 filtros de seleccidn de frecuencias en
paralelo, discriminando cada filtro contra todas las frecuencias a =
13 . excepcidn de aquella que es sintonizada. Cada salida del filtro es =
acoplada a un amplificador-rectificador utilizable para accionar un
relé asociado. Los contactos de los 4 reldés estdn conectados a un cir
cuito 18gico Y convencional de tal manera que cuando se hallan pre—
sentes simultdneamente 4 frecuencias de sefiales, un encendedor de -
20 ; alambre caliente, en serie con los contactos de los relds, funciona
ﬁ encendiendo una carga explosiva que retira la tapa selladora del ge-
nerador de gas de flotacidn. Una unidad generadora a bordo del buque
nodriza proporcions las 4 frecusncias de sefial regueridas, owyas fre
cuencias se combinan luego y se inyectan en el sistema sonar del bu-
25 i gues. Debe entenderse que pueden emplearse cuando se desee otras divex
sas sefiales de codificacidn y frecuencia.
Con referencia ahora a los dibujos, la figura 1 ilustra -
una vista esquemdtica simplificada del funcionamiento del sistema.Comg
se muestra, un bugue nodriza 10, gque incluye un generador de sonar 12,

30 ' va situado a una profundidad predeterminada por encima del fondo del

—
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pueden ser termémetros, cdmaras, densimetros, salindmetros, etce Asg

mar 14, en el que han de efectusrse las mediciones seleccionadas. (9
mo se muestra también en la figura 1, hay una cdpsula para insitruuen
tos 16 que en general estd normalmente abierta al agua del mar. La —

cdpsula 16 contiene los seleccionados instrumentos de medioidn, que

gurada a la porcidn inferior de la cdpsula 16 hay una seccidn auxi--

liar 18 que incluye un detector sdnico y otros dispositivos que pue—

! den soltarse de la cdpsula antes de que esta vuelva a la superficle.
i Fijada a la porcidn superior de la seccién 18 hay una hélice 20 que -
{ se emplea para impulsar a la cdpsula 16 hacia el fondo ocednico 14,

i cuando se desea que la cdpsula descienda a una velocidad aceleradae ~
: Como variante, la hélice 20 podrfa fijarse naturalmente a la porecidn
superior de la cépsula 16. Asegurada también a la seccidén 18 hay una
. serie de generadores de hidrdgeno 22.

En el funcionamiento, la cdpsula 16 y la seccidn 18 son =

f proyectadas desde el bugue 10, descendiendo rdpidamente hacia el fon-
i do del mar 14 como resultado de su peso y de la accidn de la hélice -
. 200 En este momento, la cipsula 16 estd normalmente llena de agua del
mar a una presidn igual a la circundan{e. Debs entenierse que como la
cépsula estd disefiada para penetrar en profundidades superiores a
30.000 pies (9.144 metros) los instrumentos contenidos en la misma han
! de construirse de modo que resistan y funcionen a presiones de 1100
1pe (7&,34 Kgs./cn2) aproximadamente. Si se desea, puede incorporarse
un ancla al sistema para mantener la cdpsula junto al fondo del mar -

durante un prolongado periodo de tiempoe

Cuando se desea devolver el sistema a la superficie, se -

transmite una seflal preseleccionada mediante el sonar 12, que es deeg
ﬂtada y descodificada por la seccidn 18 de la manera anteriormente es—

ﬁbozada. Tras el recibo de la sefial predeterminada por la seccidn 18,
i

las partes superior y/b inferior y las tapas de los generadores de hie-
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drdgeno 22 son proyectadas por explosidn y el contacto del agua con
el reactivo selecoionado, es decir hidruro de litlo o sodlo, tiene
por resultado la formacidn de hidrégenoc de acuerdo con cualquiera‘de
las ecuaciones (1) & (2) anteriores. El hidrégeno generadq@enet:a-gg
tonces en los confines de la cdpsula 16 y exhibe una presidn suficlen
te para retirar una poreidn del agua de la misma, haciendo ag{ £iow—
tante al sistema. Ademds, el dispositivo explosivo es utilizable paw
ra arrancar al encla, si se emplea, y ademds puede utilizarse tufiw -
bién para separsr la seccidn auxiliar 18 de la cdpsula 16 despuds de
haberse generado el hidrdgeno, a fin de reducir la cantidad neta de
peso que se devuelve & la superficie. Como se indica en la figura 14
la oépsula,lé"ahora inflada tiens una sufiociente flotabilidad neta -
para volver a la superficie. Aunque la seccidn 18 se muesira fijada
a la cdpsula 16% durante el ascenso, puede separarse si se dosea, co-
mo anteriormente se explicae

Como queda dicho, la presidn a la profundidad de trabajo
de la odpsula es del orden de 1100 lpc (77,34 kegs./cm2) mientras que
a una profundidad de 30 pies (9,144 m.)-solamente,-a modo de ejemplo,
la presidn se reduce a unas 125 lpc (8,78 kgs./cm2). A fin de acomo-
dar esta amplia variedad de presiones, deberd hacerse referencia aho-
ra a las figuras 2A a 20, que indican el funcionamiento auto-compen—
pador de la cdpsula 16. La figura 24 ilustra el interior de la odpsu
la 16 inmediatamente despuds de haberse generado el hidrdgeno. Como
se muestra en dicha figura, por resultado de la extremada magnitud de
la presidn, el hidrdgeno queda confinado dentro de una porcidn limita
da 29 de la cdpsula, permaneciendo llena de agus la restante porcidn
26. Al ascender la cdpsula y alcanzar una profundidad intermedia, tal
como se indica en la figura 2B, el hidrdgeno se ha dilatado de tal ma
nera que la regidn 24 ocupa esencialmente la mitad de la cdpsula 16',

Ademds, debe entenderse gue toda presidn excesiva se elimina a travéds




10

18

20

25

30

de 1la abertura inferior de la cdpsula 16%, manteniémlose asi la yre
sidn de hidrdgeno igual a la del agua circundante. Finalmenie, al -
aproximarse la capsula a la superficie, como puede verse en la figu-
ra 2¢, la regidn 24 ocupa ahora esencialmente toda la regidn de la
capsula 16!, De esta manera, al ascender la cdpsula 16! a la super-
ficie, todo exceso de presidn de hidrdgeno dentro de aquella escapa
a través da la abertura inferior al disminuir la presién del agua, -
siendo esta accidn la que automiticamente reduce la presidn a medida
que asciende la cédpsula.

‘Bn la figura 3 se ilustra otra versién de la cédpsuls de
la invencidn. Tal como se muestra en dicha figura, la principal por-
cidn 40 de la odpsula aloja los deseados instrumentos de medicidn, -
junto con la fuerza motriz para accionar a la hélice 42. En lugar de
suspender uno o mis generadores de hidrdgeno por debajo de la cépsu-
la, se asegura una serie de generadores 44 a las regiones ldierales -
longitudinales de la cdpsula. De nuevo, como en la versidn anterior-
mente descritay el fondo de la'cépsula estd abierto para permitir -
que el agua del mar penstre en la cdpsula y la inunde. la poreidn in
ferior de cada uno de los generadores separados de hidrdgeno estd =
provista de un cierre hermético explosivo 46, cada uno de los cuales
es utilizable para proporcionar selectivamente una fuente de gas hi-
drdgeno de flotacidn de 1la manera anteriormente descrita; cada uno -
de los generadores 44 incluye un sumingstro de hidruro de litio o mo=
dio. Ademds, es generalmente deseable fijar una o mis pesas 48 a ca-
da uno de los miembros explosivos a fin de que la cdpsula desocienda -
verticalmente, durante el funcionamiento de la hélice 42 a un répido
ritmoo |

Como anteriormente, la cdpsula se sumerge en el mar de =
tal manera que su volumen interno 40 quede completamente inundado de

agua, permitiéndose entonces su gavance hacia el fondo del mar. Des—
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i proporcionado por los recipientes 50. Debe destacarse también que 1la

puds de que la cdpsula ha permanecido en el fondo durante un tiempo
suficiente para supervisar y/b rogistrar las mediciones deseadas,-se
dirige una sefial sdnica codificada hacia el detector contenido dentro
de la capsula 40, cuya salida es eficaz ulteriormente para retirar —
explosivamente cada uno de los miembros aseguradores 46 y pesas 48 a
fin de iniciar la generacidn de gas hidrdgeno.

En la versién primeramente desorita, el gas hidrdgeno ge-
nerado se dirigia hacia la cdpsula y al interior de la misma. Sin em—
bargo, en esta versidn de la invencidn, que puede comprenderse rejor
con ayuda de la figura 4, el gas hidrdgeno gendrado en cada uno de -
los generadores se acopla por medio de ranuras longlitudinales en re=-
cipientes eldsticos cooperantes 50 situados dentro del recipiente 40.
Como resultado de'la continuada generacidn de hidrdgeno, se produce -
la dilatacidén de cada uno de los recipientes 50, que por consiguiente
ocupan un volumen incrementado dentro del recipiente 40. Puede com—
prenderse ficilmente que duranie esta operacidn se expulsé un volumen

de agua de recipiente 40 igual al volumen gaseoso ahora incrementado

desconexidn explosiva del acoplamiento'46 permite también separar oa=-
da una de las pesas 48 del recipiente 40. Como resultado, se propor-
ciona une flotabilidad neta al recipiente 4O para devolver la cdpsu=
la a la superficie del mar. Ademds, deberd destacarse también el he-
cho de que durante el ascenso de la cdpsula 40 a la superficie, du—
rante el cual la presién del sgua circundanie disminuye materialmen—
te, el extremo inferior expuesto de cada uno de los generadores 44 -~
permite la expulsidn del exoceso de presidn de hidrdgence

Con referencia ahora a la figura 5, se ilustra en ella en
forma diagramftica en blogues un detector sdénico normalmente incorpo~
rado dentro de la cdpsula para instrumentos a fin de iniciar selecti-

vamente una vuelta al funcionamiento en superficie. Como se muestra —
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en dicha figura, un deteotor magnoestrictor 60, que pusde ser una -
| serie de cristales piezo-sléciricos de niquel, detecta las seflaies ~—
! sénicas proporcionadas por el aparato sonar 12 instalado en el bugque
! nodriza, y convierte estos impulsos en seflales eléctricas. Bstas se-
fiales son luego incorementadas en su magnitud mediante un amplificader
62 de paso de banda, siendo aplicada ulteriormente la sglida en para=—
lelo a un grupo de filtros 64, 66, 68 y 70, cuyo nfmero estd dgtérmi—
nado por las caracterfsticas de la sefial mdnica transmida. Cada'ﬁné -
de los filtros estd disefiado para transmitir una frecuencia especffi—
i ca indicada en la figura 5 por f1,~f2, f3 Yy f4, y para atenuar ‘todas
las frecuencias & excepcidn de la frecuencia con que estd sintoniza-

does Lusgo, ss aplica la salida de cada filtro a la entrada de un am=-

| plificador-rectificador, como se muestra, acopldndose el filtro fl 8
© la entrada del amplificador-rectificador 72, la salida del generador
" 66 ala entrada del amplificador-rectificador 74, etc. Puede verse que
. una sefial transmitida por uno de los filtros y el correspondiente am-
: plificador-rectificador acciona efectivamente un relé acoplado de los
i relds 80, 82, 84 y 86, |
El contacto normalmente abierto de cada uno de estos re-

18s estd conectado en serie entre una fuente de energia 88 y uno o -
|mds dispositivos explosivos 90. Asi, tras la recepcién de la deseada
ﬁ sefial sdnica codificada en su frecuencia para el detector 60, la ener-
gizacidn de los relds 80 a 86 es eficaz para energizmr el dispositivo

o0 dispositivos explosivos 90 e iniciar por comsiguiente cada uno de -
5§los generadores de hidrdgeno para suministrar asi la necesaria flota=
' bilidad a la odpsula y ademds para separar porciones seleccionadas de
aquella que no se desea vuelvan a la superficie.

i Lo que se ha descrito constituye una nueva cédpsula para -

. instrumentos utilizable a extremadas profundidades en el mar y ademds

;a recuperar selectivamente de aquel. Aunque ez de mucho tiempo sabido
I '
!
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i la invencidn, se pretende que todo lo contenido en la anterior deg-—-

=17 .

307784

que pueden hundirse odpsulas esencialmente similares a escasas pro-

fundidades o inclugo a profundidades medias, no ha sido posible -hag-
ta ahors proporcionar una cdpsula recuperable que pueda desplegarse
a profundidades medidas en millas. Ademis, se ha descrito un nuevo -
generador de hidrdgeno destinado a proporcionar la necesaria fio?éﬁ;
lidad para elevar la odpsula desde esas extremadas profundidades, a
las cuales varios de los gases de flotacidn del arte anterior permaw
necen licuados como resultado de las temperaturas y presiones exige-—
tentes, y a las que los otros gases de flotacidn normalmente empléau
dos gon relativamente insuficientes para proporcionar la neta flota~
bilidad requerida. Ademds, el nuevo uso de hidruro de litio o sodio,
cada uno de los cuales funciona eficazmente a tales profundidades ex—
tremas, ha sido también expuestoo

Se vera pues que los objetos anteriormente expuesios, en—
tre los evidenciados por la anterior descripeibn, se consiguen efiocaz
mente; como pueden introducirse ciertos cambios en la prdctica del ol

tado método y en la consiruccidén expuesta sin apartarse del &mbito de

cripeidn o mostrado en el adjunto dibujo se interprete como ilustra=—
$ivo y no en un sentido limitativoo
En resdmen, la Patente de Invencidn que se solicita, recag

8 sobre las siguientess

- RELVINDLCACIONES -

1. Capsula para instrumentoé degtinada a obiener medicio-
nes & extremadas profundidades en una masa acudtica, cuyas profundi——
dades extremas incluyen por lo menos 30.000 pies (9.144 m), que com—
prendet a) un recipiente moldeado flexible e inflable para retener -
dentro de su volumen interno umna seérie de instrumentos seleccionados,
cada uno de ellos utilizable para controlar datos en dichas profundi-

dades extremas, permitiendo la porcidén inferior de dicho recipiente -
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que el agua oircundante penetggien el citado volumen inberno llendn—
dolo por ocompletos b) por lo menos un generador de hidrégeno impar——
meable al agua, gue contiens un reactivo seleccionado del grupo conw-
sistente en hidruro 1lftico y sodio, utilizable para proporcionar un

suministro de hidr8geno gaseoso cuando se pone en contacto con aguas
o) incluyendo dicho generador de hidrégeno, mn nimero de uno por lo

menog, un miembro sellador selectivamente desmontable en respussta a
unza sefial de control; d) medios que ocolocan al citado generador'&s‘-
hidrdgeno, en nimero de unc por lo menos, en relacidn de descargs =~

de gas con dicho recipiente; y e)kincluyendo el citado recipiente me
dios de deteccién utilizables en respuesta a una sefial sénica de fre
cuencia codificada para generar la citada sefial de control, en iy
tud de lo cual el referido suminisiro .de hidrdgeno gaseoso generado

por dicho reactivo, ahora en contacto con agua, efectia el inflado -
del citado recipiente.

2. Cépsula segin la reivindicacién 1, en 1la que dichos
medios colocadores sitdan al referido generador de hidrdgeno, en ni-
mero de uno por lo menos, por debajo del citado recipients inflable
¥y en relacidn espaciada oon el mismo. _

3o Odpsula segin la reivindicacidn 1, en la que dichos me
dios oolocadores aseguran al oitado generador de hidrégeno, en nfme-
70 de uno por lo menos, en relacidn longitudinal con una zona de di=-
cho recipiente e incluyen medios de acoplamiento gaseoso a través de
la citada zona longitudinal al interioer @a dicho volumen internce

4. Cépsula segiin la reivindiocacidn 1, en la que dichos -

mdios de deteccidn incluyent a) un detector magnetoestrictor que res

ponde a la citada seflal sdnioca de frecuencia codificada para propor=-
cionar una sefial eldctrica de freocuencia codificada; b) una serie de

filtros selectores de frecuencia; ¢) medios de oirouité que acoplan

la citada sefial eléctrica a todos los mencionados Ffiltros selectores
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de frecuencia en paraleloj y d) un cirecuito Y provisto de una serie
de terminales de entrada y mefial de salida, estando conectado ;ﬁ&; -
uno de dichos terminales de entrada a la salida de uno de los ci£;—~
dos filtros selectores de frecuencia y proporcionando dicho terminal
de salida la referida sefial de controle

5¢ Se reivindioa por Gltimo como objeto sobre el que lia
de recaer la Patente de Invencidn que se solicitas "CAPSULA PARA INS
TRUMENTOS DESTINADA A OBTENER MEDICTONES A EXTREMADAS PROFUNDITADES
EN UNA MASA ACUATICA"s | R

Todéibonforme gueda descrito y reivindicado en la presen—
te Memoria déscriptiva que oonsta de diecinueve piginas mecanografia-
das y dibujos adjuntose

Madrid, 2 de Enero de 14965

ALFONSO UNGRIA
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